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Este vidrio durante el proceso de fabricacién, al pasar por fos roles, recibe la impresién del dibujo
deseado, en las clases que se enumeran en las generalidades de este capitulo, el de 3.5 mm de espesor
tiene un peso aproximado de 13 kg/m?y se fabrica en anchos de 0.8 rm a 1 m con largos variables de 2.8
a 3 m, se recomienda usarlos en claros no mayores de 1 a 2.5 m. El vidrio traslucido de 5 mm de
espesor tiene un peso aproximado de 14 kg/m?y se fabrica en las mismas medidas del de 3.5 mmy se
recomienda usarlo en claros no mayores de 1 a 2.8 m, existe también el vidrio rayado de 5 mm de
espesor con un peso aproximado de 15 kg/m? se fabrica en anchos de 0.51 y 1.02 m, con longitudes
variables de 1.3 a 2.8 m. Estos vidrios tienen usos muy variados; por lo general se utilizan en aquellas
partes donde se requiera translucidez pero no transparencia.

XXIV-10 Cristal pulido.

En el mercado se encuentra en espesores variables de 5.5 mm a 25.0 mm; siendo los espesores usuales
de 5.5 a 8 mm, este material se fabrica en muchos tipos, como son: aparte del normal de los cristales
dobles con camara intermedia o al vacio con propiedades aislantes, y térmica, el cristal templado que se
fabrica en espesares de 25 mm, propio para canceles de cristal, puertas y grandes vanos.
Independlenternente de lo sefialado en el capitulo correspondiente a colocacidn, la del cristal admite
soluciones especiales como son: el uso de molduras apropiadas, la supresién de manguetes
colocdndolos a hueso, etc.

XXIV-11 Vidrios y cristales inactinicos.
XXIV-11.1 Generalidades.
Es un material laminado, transltcido que se caracteriza principalmente por impedir el paso al
35% de los rayos infrarrojos, eliminando a la vez el paso de los rayos ultravioleta; existe en el
mercado en espesores de 3.2 a 6 mm. y en medidas maximas laminares de 2.6 a2 2.8 m.

XXIV-12 Vidrios alambrados.
XXIV-12.1 Generalidades.
Este material se caracteriza por tener un alma metélica (malla metélica en sus variados tipos},
se produce en forma bruta o con superficies pulidas, los espesores normalessonde 5a 7 mmy
eh dimensicnes laminares de 1.22 m a 2.42 m. El refuerzo permite que este tipo de vidrio se
cologue en lugares donde los accidentes sean mas probables ya que se evita el
desprendimiento de grandes secciones en caso de rotura, presenta también cierto grado de
resistencia al fuego.

XX1IV-13 Medicidn para fines de pago.
Todos los materiales especificados de este capitulo de vidrios y cristal se cuantificaran por m?
con aproximacion al décimo. Medido colocado.
XXIV-13.1 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales puestos en lugar de su colocacidon, incluyendo los cargos
correspondientes a fletes, seguros de transporte, maniobras de carga y descarga, empaques,
astiba, la renta del equipc apropiado para el manejo del material y todos los conceptos
necesarios para garantizar que el material llegue en condiciones de ser aceptado.

b) Todos los cargos indicados en los incisos XXV-14.4 Y XXV-15.4,

¢} La renta y demas cargos derivados del uso del equipo y herramientas como son: poleas,
garruchas, cables, tendidos, hamacas, espatulas, cortadores y ventosas, etc. y otras de
proteccidn que para la mejor ejecucidn del trabajo proponga el contratista y apruebe o indigue
la DOP.

d) Lalimpieza y el retiro de los materiales y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o indigue.

e} Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en ést
especificaciones.

XXIV-14 Colocacién de vidrios en ventaneria de hierro.
XXIV-14.1 Materiales,
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1-A Grapas.
1-B Cafiuelas.
1-C Molduras de aparador.
1-D Mastique.

1 -E Gasolina blanca.

XXIV-14.2 Ejecucidn.

a)

b)

Para la colocacion del vidrio existen varias formas:

Por medio de grapas y mastique, Las grapas metdlicas permiten sujetar el vidrio al perfil de la

ventana, sellandose la punta posteriormente con mdstique; este sistema es el mas elemental.
Por medio de_cafiuelas o molduras, En ventanas tubulares se utilizardn molduras de sobreponer
en distintos perfiles de hierro o aluminio, las cuales se sujetan a los manguetes. Estos perfiles
pueden ser sélidos de hierro, aluminio, las cuales se sujetan atornillindolas a los manguetes.
Estos perfiles pueden ser sélidos de hierro, aluminio u otro metal o formados con perfiles
tubulares, Es muy importante tomar en cuenta gque se debe dejar una holgura equivalente al
50% del espesor del vidrio, entre la cara interna de Ia cafiuela y el propio vidrio con objeto de
poder colocar un selio de mastique o empaque.

Por medio de molduras para aparador. Con ésta denominacién se conocen diversos tipos de
molduras expresamente disefiadas para sujetar piezas de vidrio o cristales de grandes
dimensiones; cominmente son fabricadas en aluminio o latén extraido, en este caso las piezas
de cristal quedan colocadas a hueso.

El mastique para ventanas metdlicas es una rezcla homogénea de pigmentos (polvos de
marmol, blanco de Espafia) con aceite de linaza, minerales, y elementos secadores.

Las caracteristicas mecanicas del mastique se definirdan con las correspondientes pruebas de
faboratorio: propiedades de aplicacién y ausencia de texturas arenosas, determinacion de
sustancias voldtiles, adelgazador volatil en el excipiente, pruebas de adhesividad a la traccién y
al aislamiento, de consistencia, de penetracidn ya seco, de flexidn, de apariencia después de un
calentado y de asentamiento u alargamiento.

Para la aplicacién del mastique, la superficie debe estar exenta de polvo, huriedad, ademas el
vidrio no debe colocarse directamente con el marco metalico pues puede quebrarse; para
evitarlo se aplicard una capa de mastique, en seguida se coloca el vidric presionado para
expulsar el cual debe removerse rebanando con cuidado para no dejar oquedades o grietas que
permitan la penetracién del agua. Finalmente, debe sellarse en toda su longitud con abundante
mastigue todo el manguete en forma achaflanada, si la ventana es estructural, o eh forma de
cordén, si la ventana es tubular. Para sellar el espacio entre cafiuela y vidrio y para mejor
proteccién del mastique, debe aplicdrsele pintura de esmalte como minimo dos semanas
después de haber sido colocado.

XXIV-14.3 Medicidn para fines de pago.

El pago por la colocacién de vidrios y cristales en ventanearia de hierro, estard incluido en el
precio del concepto correspondiente. (Ver XIX-13)

XXIV-14.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

c)

El costo de materiales necesarios puestos en el lugar de su colocacion como: mastique, grapas
metdlicas, cafiuelas (en caso de no estar incluidas en costo de la herrerfa), gasolina blanca.

Ef costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su terminacién dicho concepto
de trabajo, incluyendo: la limpieza de manguetes los cuales deben tener una mano de pintura
anticorrosiva, el corte del vidrio a las dimensiones apropiadas del vano, el pulido y esmerilado
de los cantos en caso de ser necesario, la colocaciéon de la cafiuela, mastique, vidrio.

Los resanes y las restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no hay
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.
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d) La rentay demds cargos derivados del uso del equipo y herramienta corno: poleas, garruchas,
cables, tendidos, hamacas, espétulas, cortadores, ventosas, etc. y obras de proteccidn que para
la mejor ejecucion de los trabajos proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

e} Lalimpiezay el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios que la DOP apruebe o indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XXIV-15 Colocacidn de vidrio en ventanas de aluminio.
XXIV-15.1 Materiales.

a) Vidrio o cristal.

b} Junquillo de aluminio.

¢) Empaqgues de vinilos.

XX1V-15.2 Ejecucién.

a) Los cartes en el vidrio serdn rectos y escuadrados (y en el caso de persianas de aluminio, estos
deberan ser pulidos y esmerilados a fin de evitar aristas vivas} para que puedan quedar sujetos
a presion mediante el junquillo de aluminio rolado.

b} Se colocardn primeramente el junquille calzado con un empaque de vinilo en las paites
inferiores y sobre él, el vidrio, el cual se presiona hacia ahajo para poder colocar el junquillo
superior. Hecha ésta operacidn se corre el vidric hacia un lado para colocar el junquillo en el
lado cpuesto al movimiento. En seguida se corre en sentido contrario el vidrio para efecto de
colocar el junquillo faltante.

¢} Enlas hojas corredizas es preferible que se tome |a precaucion de desrontarlas para colocar los
vidrios. En los claros fijos es necesario remover las contras de los cierres para que pueda entrar
el cristal.

d) Con objeto de lograr un cierre hermético es conveniente que el vidrio sea recibido por un
empagque de vinilo, el cual permite impedir el paso del agua y aire. Los vidrios o cristales seran 5
mm mas cortos en cada una de las dimensiones del vano. El vidrio sera del espesor que indique
el proyecto yfo la DOP.

XXIV-15.3 Medicidn para fines de pago.
La cuantificacidn de la colocacién de vidrio en ventanas y canceles de aluminio, se estimara
tomando como unidad el m? con aproximacién al décimo.

XXIV-15.4 Cargos gue incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacién como son: el vidrio
junquillo de aluminio, empagues de vinilo, etc.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo su total terminacién el concepto de
trabajo, incluyendo entre otras operaciones; la limpieza preliminar, la colocacién del junguillo
de aluminio, los cortes rectos en el vidrio, asi como su colocacidn y esmerilade de aristas, etc.

c) Los resanes y la restitucién total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamerite ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demds cargos derivados del uso del equipo, herramienta, poleas, diferenciales,
cables, pasarelas, andamios y obras de proteccién que para la mejor ejecucidn del trabajo
proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al fugar que la DOP apruebe o
indigue.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XXIV-16 Muros de blogue de vidrio.
XXIV-16.1 Materiales.
a) Bloques de vidrio de 0.20 x 0.20 m & de 0.30x0.30m.
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Pintura de esmalte.

Perfiles de lAmina # 16.

Tiras de celotex, pléstico espumado, etc. de 6 mm de espesor para empaques de [os blogues.
Balazos o taquetes.

Mortero de cemento blanco arena 1:4.

Alambrén,

Soldadura.

XX1V-16.2 Ejecucién,

El vano donde se habra de colocar el blogue se modulard tomando en cuenta las dimensiones
de éste, y que la junta o entrecalle no debe ser mayor de 1 cm, los cantos de los blogues se
preparan previamente aplicdndoles dos manos de pintura de esmalte. Los perfiles de |dmina se
presentaran, y se fijaran por medio de taquetes o balazos a cada metro como maximo, tendran
la caja en direccion al blogue, con objeto de sujetar el pane!l del muro. Entre el perfil y el
elemento estructural se colocara el empaque de celotex, plastico espumado, neopreno, etc. Las
dimensiones maximas de los marcos formados por los perfiles de ldamina serdn de 1.50 m en el
sentido horizontal por 2.50 m en el sentido vertical. En caso de que las dirnensiones de los
vanos sean mavyores, se modularan estos a manera de obtener paneles por cadenas y castillos
de concreto, cuyas dimensiones sean menores o iguales a las que acaban de sefialar.
Construidos los marcos de ldmina se procederd a la colocacidn de los blogues de vidrio
asentandolos con mortero de cemento blanco-arena 1:4 a cada 3 hiladas horizontal y
verticalmente se correrdn dos alambrones ocultos en la junta, con sus extremos soldados a los
marcos de [dmina, Las juntas podran ser remetidas o con el acabado que el proyecto y/o la DOP
indiquen. Las tolerancias seran las exigidas en el Capitulo de muros.

XXIV-16.3 Medicién para fines de pago.
La estimacién de los muros de bloque de vidrio, se hard por m?, con aproximacion al décimo.
XXIV-16.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

d)
e)

f)

El costo de los materiales puestos en el lugar de la obra como: el bloque, [a pintura, los perfiles
de ldmina, los empaques, balazos o tagquetes, el mortero, el alambrén, |a soldadura, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para levar a cabo hasta su total terminacion dicho
concepto de trabajo, incluyendo: la limpieza, preparacidn y trazado en el vano, la colocaciéon de
los marcos, bloques, alambrén, etc.

La renta y dernas cargos derivados del uso del equipo herramientas y obras de proteccidn, asi
como la reposicidén, etc. que para la mejor ejecucién del trabajo encomendado proponga el
contratista y apruebe o indique la DOP.

Los resanes v la restitucidn total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La limpieza y el retirc de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

CAP[TULO XXV

Limpiezas

XXV-1 Limpieza de vidrios.
XXV-1.1 Materiales.
A) Agua.

B)

Detergente o jabon.

XXV-1.2 Ejecucién.

Los vidrios y cristales se limpiardn generalmente a base de agua; en la mayoria de los casos se
aplicard con una esponja empapada, otras veces cuando se requiera segun el grado de suciedad
en los vidrios se utilizard detergente o jabdn aplicado en la misma forma; una vez efectuado

182



2

SECRETARIA

DE GOMUNICACIONES ESPECIFICACIONES GENERALES DE SERVICIOS
CHIMUAMUA [ vosraspUBLICAS DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS
esto, se procede a retirar el agua con un recogedor de tira de hule, debiendo enjuagarse con
agua limpia la superficie y quitar ésta con el mismo procedimiento. Si el vidrio o cristal tuviera
rhanchas que permanezcan después de usar agua y detergente, se utilizard algtn removedor de
pintura o solvente especial que no afecte a los manguetes que sostienen los vidrios o cristales.

XXV-1.3 Medicion para fines de pago.
Esta se hard tomando como unidad el m?, con aproximacion al décimo, medido por una sola
cara del vidrio y deberd incluir la limpieza de las dos caras del mismo.

XXV-1.4 Cargos que incluye los precios unitarios.

a} Elcosto de los materiales puestos en el lugar de su aplicacidn: los detergentes, jabdn y agua.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo, incluyendo entre otras operaciones: la colocacion de hamacas, tendidos,
la aplicacion del agua o detergente, solventes, secado de los mismos, etc.

c) Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramienta como son: las hamacas,
tendidos, escaleras, recogedores, cubetas, jergas, etc., asf como las obras de proteccién que
para la mejor ejecucion del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f} Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XXV-2 Limpieza de pisos de loseta asfaltica y vinilica de hule o lindleum.
XXV-2.1 Materiales.
a} Limpiador liguido neutro tipo shampoo.
b) Cera cristal antiderrapante.
c) Agua.
XXV-2.2 Ejecucién.
Se debe hacer la aclaracién de que por su composicién quimica a base de asfaltos los materiales
de cuya limpieza se trata resultan afectados por la accidén de las grasas y aceites. De ésta
manera debera evitarse en las losetas asfalticas, de hule o lindleum tratamientos que contengan
éstas sustancias o materiales como la gasolina, el éter, el alcohol, la acetona, ete.
Otra precaucion que debe tomarse en cuenta es la de evitar herramientas abrasivas que
contengan piedra pdmez, bentonita, etc, pues su accidh puede ocasionar ralladuras
permanentes en la loseta. Lo recomendable es emplear una solucién acuosa de concentracion
variable de acuerdo con el grado de suciedad del piso, del limpiador liquide y neutro tipo
shampoo. Esta concentraciéh depende también de las caracteristicas del agua. La funcién de
este encerado es evitar que el polvo y la suciedad se adhieran al piso, lo mismo que
proporcionar una superficie no derrapante cuyo aseo resulte facil. Se evitardn las ceras a base
de solventes. Si la loseta es vieja o ha perdido su color, se puede restaurar con algun sellador
indicado por la DOP. Los pisos de loseta de hule periédicamente deberdn limpiarse con viruta
fina del # 2.
XXV-2.3. Medicién para fines de pago.
Esta se hard tomando como unidad el m2, con aproximacion al décimo.
XXV-2.4. Cargos que incluye los precios unitarios.
a) El costo de los materiales puestos en el lugar de su aplicacion como son: el detergente neutro,
la cera cristal, etc.
b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo, incluyendo entre otras operaciones: la limpieza previa del piso, la
aplicacién y secado del detergente, asi como su remocidn, la aplicacién de la cera.

183



SECRETARIA

DE COMUNICACIONES ESPECIFICACIONES GENERALES DE SERVICIOS

CHIHUAHUA Y OBRAS PUBLICAS

GOBIEENO DEL ESTADD

Juntos Sipodemos

c)

d)

e}

f)

DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada por la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso de! equipo, herramienta como son: los pafios lienzos,
cepillos, secadores, espatulas, etc., asi como las obras de proteccién que para la mejor
ejecucion del trabajo proponga el contratista y apruebe o indigue la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que [a DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XXV-3 Limpieza de pisos de cemento.
XXV-3.1 Materiales.

a)
b}
c)
d)
e)

Agua.

Acido muriatico comercial.

Resina fendlica,

Detergente tipo shampoo.

Selladores de hule clorinado, nitrocelulosa modificada.

XXV-3.2 Ejecucion.

Si el piso es de cemento, con el uso de un sellador apropiado se evitan problemas que conviene
prever, como es el de la acumulacién constante de polvo, lo que incluso se puede traducir en su
desintegracién gradual. Los pisos de cemento se trataran con una mezcla del 5 & 6 de 4cido
muridtico (clorhidrico) comercial con agua a fin de neutralizarlo (evitar su alcalinidad). Esta
solucion se dejara en el piso el tiempo suficiente para que cese la produccién de burbujas de
gas, lavandose en seguida con abundante agua. Si el piso ademas de neutralizarse debe
tarmbién lavarse, lo mejor es adicionar detergente al agua y hacer el tratamiento, neutralizacién
y lavado en una sola operacion. El sellador puede ser a base de resinas fendlicas, las cuales se
aplican en dos capas sucesivas, de acuerdo con la especificacion del fabricante, siendo muy
recomendable para transito, pesado (vehiculos). Si el piso de concreto va a estar sometido a la
accion de aceites, dcidos, grasas o dlcalis, el senador que se emplee serd a base de
componentes de hule clorinado; en los lugares donde el piso de cemento este saturado de
aceite de aplicara el sellado de hule clorinado, se aplicara una mano de sellador de resina de
nitrocelulosa modificada. La limpieza posterior de los pisos sellados se hard con un detergente
liquido neutro (de esa manera se pueden emulsionar las grasas y no se dafia el sellador).

XXV-3.3 Medicion para fines de pago.
Esta se hara tomando como unidad el m?, con aproximacion al décimo.
XXV-3.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

El costo de los materiales puestos en el lugar de su aplicacién como son: el dcido muridtico
comercial, las resinas fendlicas, detergentes, senadores, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacidn dicho
concepto de trabajo, incluyendo entre otras operaciones: la limpieza de la superficie, la
aplicacidn de detergente, selladores, secado de |a superficie, etc.

Los resanes vy la restitucién total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y dem3s cargos derivados del uso del equipo y herramienta como son: cubetas,
garrafones, jergas, pafios, espdtuias, etc. asi como las obras de proteccién que para la mejor
ejecucion del trabajo encomendando proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que ta DOP.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que nho se mencionen en ésta

especificaciones.

XXV-4 Limpieza de pisos de granito o terrazo.
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XXV-4.1 Materiales.

a)
b)

Agua.
Selladores de base acrilica.

XXV-4.2 Ejecucién,

Cuando un piso de granito o terrazo se ha pulido con esmeril fino y se ha tallado con pizarra
inglesa hasta dejarlo lustroso, lo mas conveniente es aplicarle un sellador con objeto de cerrar
los poros y evitar la salida de sales minerales a la superficie gue opacan su color (salitre). Este
sellador debe ser de base acrilica para terrazo o granito, ya que se conserva la hidratacidn entre
el cemento y los granos de marmol, tapando a la vez los poros del piso e impidiendo la
acumulacion de polvo en ellos; aunados a ésta caracteristica deberd ser antiderrapante y
durable, no se utilizardn soluciones de &lcalis, fosfatos o &cidos, pues son altamente
destructivos al actuar destruyendo la unién entre el cemento y los granos de marmol.

La aplicacion de sellador debera ser periddica, segin el transito lo exija, para evitar que la
mugre, el polvo y aceites, penetren en el piso v a la larga lo destruyan.

XXV-4.3 Medicion para fines de pago.
Este se hara tomando como unidad el m2, con aproximacion al décimo.
XXV-4.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

f)

El costo de los materiales puestos en el lugar de su aplicacion como son: agua, selladores de
base acrilica y detergentes.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacion dicho
concepto de trabajo, incluyendo entre otras operacicones: |a limpieza previa de la superficie, la
aplicacion del sellador, etc.

Los resanes v la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de [a DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo y herramienta como son: cubetas, jergas,
pafios, brochas, rodillos, aspersores, etc.

Asl como las obras de proteccidn que para la mejor ejecucidn del trabajo encomendando
proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indigue.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y gue no se mencionen en éstas
especificaciones.

XXV-5 Limpieza de alforbras o tapices.
XXV-5.1 Materiales.

a}
b)

Detergente o shampoo para alfornbras.
Agua.

XXV-5.2 Ejecucidn.

Un alfombrado se conserva en excelentes condiciones si se usa periddicamente una aspiradora
potente para sacar el polvo, arena, tierra y suciedades que tenga.

Una vez que se ha ejecutado ésta operacion se puede proceder a aplicar el detergente o
shampoo para alfombras; nunca se debe usar Unicamente agua porque forma lodo al mezclarse
con los residuos de polvo, ocasionando manchas, asi que se usard una parte de detergente o
shampoo por nueve parte de agua, Si la aplicacion es manual, la solucién se aplicara con un
cepillo semidura, las secciones serén pequefias y el movimiento hacia adelante o hacia atras. Se
evitard humedecer demasiado la alfombra, retirando la espuma y lo sucio can un pafio limpioy
absorbente o una esponja exprimida previamente.

Si la ejecucién se hace con maquina, siganse las mismas indicaciones que cuando es manual
una vez gue estd seca la alfombra cepillese o pasese la aspiradora.

XXV-5.3 Medicién para fines de pago.
Este se hara tomando como unidad el m?, con aproximacidn al décimo.
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XXV-5.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

El costo de los materiales puestos en el lugar de su aplicacién como son: los detergentes,
shampoo para alfombras, etc.

El coste de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo, incluyendo: la limpieza de la superficie ya sea manual o mecanica, la
aplicacion del detergente o shampoo, secado del detergente y cepillo de 1a alfombra.

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo y herramienta como: pafios, cepillos,
cubetas, aspiradoras, lavadoras, etc., asi como las obras de proteccién que para la mejor
ejecucion del trabajo encomendando proponga el contratista y apruebe o indigue la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP, apruebe o
indique,

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XXV-6 Limpieza de muebles de bafio.
XXV-6.1 Materiales.

a)
b)
c)
d)
e)

Agua.

Detergente.

Solventes,

Estropajo, fibra metdlica fina.

Acido oxdlico, sosa ciustica en solucién o removedor.

XXV-6.2 Ejecucion.

Los muebles de bafic blanco o de color, son hechos a base de porcelana, razén por la cual
pueden ser lavados con soluciones causticas siempre v cuando no entre en contacto con las
partes metdlicas o cromadas. Esto soluciones se usaran para quitar manchas ocasionadas por el
uso o el sarro. Cuando no sea este el caso, se usara un removedor o agua con detergente, a
manera de quitar el polvo, pintura o mugre que se depositen en la superficie.

Nunca se usaran para limpieza objetos que rayen a la porcelana o le resten brille.

XXV-6.3 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

f)

El costo de los materiales puestos en el lugar de su colocacién, corno son: agua, detergentes,
solventes, removedores, estropajos, fibras metélicas, acidos, ete.

El costo de la obra de mano necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo, incluyendo entre otras operaciones: limpieza de los muebles, aplicacién
de detergentes, solventes, acidos, etc.

Los resanes y la restitucién total o parcial por cuenta del contratista de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demids cargos derivados del uso del equipo y herramienta como son: cubetas,
aplicadores, jergas, etc., asi como las obras de proteccion que para la mejor ejecucién del
trabajo proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se rmencionen en éstas
especificaciones.

XXV-7 Limpieza de muro de tabique rojo aparente o recubritiento de tableta.
XXV-7.1 Materiales.
Mortero para resanes.
XXV-7.2 Ejecucién.
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Se procedera a la remocién de materias extrafias como son: sobrantes de mortero, basura,
tierra, etc., se recomienda el uso de espétulas, cinceles, cepillos de alambre, etc. En seguida y
estando completamente seca la superficie, se tallard con piedra de esmeril gruesa o mollején
de tezontle con el fin de recuperar la apariencia y texturas naturales de la arcilla recocida,
cuidando de no dafiar las aristas, sacando en limpio las juntas, v si el caso lo amerita, resanando
las juntas y el tabique; el resanado se hara con polvo de tabigue y mortero de color, procuranda
igualar el tono natural, de ésta manera la superficie queda preparada para recibir el barniz o
sellador que la preserve (véase capitulo de pinturas).

XXV-7.3 Medicién para fines de pago.

Esta se hara tomando como unidad el m2, con aproximacion al décimo.

XXV1-7.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales puestos en el lugar de su aplicacién como son: el mortero para
resanes, etc.

b) E! costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto, incluyendo: la remocién de rmaterias extrafias, tallado de la superficie, resane de los
sitios que asl lo requieran, etc.

c) Los resanes y la restitucién total o parcial por cuenta del contratista de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demds cargos derivados del uso del equipe y herramientas como son: los cepillos,
cinceles, espdtulas, mollejones, etc., asi como las obras de proteccién que para la mejor
ejecucion del trabajo proponga el contratista y apruebe o indigue [a DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencioneh en éstas
especificaciones.

XXV-8 Limpieza de lambrines de material vidriado.
XXV-8.1 Materiales.
a) Agua.
b) Detergente ojabon.
c) Acido muriatico diluido.
XXV-8.2 Ejecucion.
Se procedera a remover los depdsitos de materiales excedentes (grumos de morteros, pintura
yeso, etc.) procurando no dafiar con la espdtula o cufia la superficie vidriada.
Cuando [as manchas de mortero persistan se preparard un solucién de dcido muriatico {&cido
clorhidrico) en agua en una proporcién de 20 a 25% de acido, se tomara la precaucién de no
usar nunca el acido concentrado; se tendrd cuidado de que la solucién acida penetre lo menos
posible en las juntas, puesto que al ponerse en contacto con el mortero reacciona con él
convirtiéndose en un agente que ocasiona nuevas marnchas.
Posteriormente a la aplicacidn de la solucién acida, él muro se lavara con agua limpia
eliminando totalmente el dcido: en el caso de persistir manchas de aceite o grasas, el agua final
del lavado contendrd jabdn o detergente.
XXV-8.3 Medicién para fines de pago.
Esta se hara tomando como unidad el m?, con aproximacién al décimo.
XXV-8.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
a} El costo de los materiales puesto en el lugar de su colocacién como son: detergentes, jabog,
Acido muriatico.
b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacion dicho
concepto de trabajo, incluyendo entre otras operaciones, la remocién de materias extrafias, fa
aplicacion del 4cido muritico diluido, el lavado con agua limpla, o con jabén, etc.
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Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo y herramientas como son: jerga, cubetas,
escaleras, andamios, etc., asi como las obras de proteccién que para la mejor ejecucién del
trabajo proponga del contratista y apruebe o indique |la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indigque.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencioneh en éstas
especificaciones.

XXV-9 Limpieza de recubrimiento de piedra.
XXV-9,1 Materiales.

a)
b)

Agua.
Piedra esmeril.

XXV-9.2 Ejecucién.

Dependiendo del tipe de muro y la naturaleza de la piedra, se aplicard el tratamiento de
limpieza que convenga; en el caso de ser la piedra de dureza limitada (conglomerado de
areniscas, tobas, etc.) la aplicacién del abrasivo se hard con todo cuidado de manera de no
dejar indelebles. Cuande la dureza lo permita (basalto, recinto, chiluca, etc.,) se podra usar
cinceles, martelinas, cepillos de alambre, etc. Si la junta es aparente, se perfilara de manera que
guede uniforme, en el caso de mancha persistentes de salitre o mortero, las manchas sobre
rocas duras se tratardn con cepillo de alambre y agua.

XXV-9.3 Medicién para fines de pago.
Esta se hard tornando como unidad el m?, con aproximacion al décimo.
XXV-9.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

El costo de los materiales puestos en lugar de su colocacion como son: agua abrasivos, etc.

b} El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo dicho concepto, incluyendo: la
aplicacidn del abrasivo, la [impieza con cinceles, el perfilado de las juntas, etc.

¢} Los resanes y dernas cargos derivados del uso del equipo y herramienta como son cinceles,
espatulas, cepillos de alambre, etc., asi como las obras de proteccién que para la mejor
ejecucién del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

d) La renta y demads cargos derivados del uso del equipo y herramientas como son: cinceles,
espatulas, cepillos de alambre, etc., asi como las obras de proteccién que para la mejor
ejecucién del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sohrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

CUARTA PARTE

Instalaciones hidraulicas y sanitarias.

Instalaciones y equipos especificaciones de materiales para redes en el interior de los edificios.
Cuadro sinéptico
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XXVI Generalidades.
XXVI-1 Referencia a reglamentos y normas.

a) Los trabajos relatives a las instalaciones hidraulicas y sanitarias deberdn ajustarse a lo indicado por
éstas especificaciones, ademas de lo establecido por los reglamentos en vigor en tanto que las
instalaciones espectales de plomeria se sujetardn, a los reglamentos y normas que se sefialan en los
conceptos de trabajo correspondientes.

b] En caso de discrepancia entre especificaciones, los reglamentos mencionados y los-reglamentos locales

de la ertidad donde se construya, sera la DOP quien decida sobre el particular.

XXVI-2 Calidad de los materiales.

a) Por lo que se refiere a la calidad de los materiales debera cumplirse, ademas de lo indicado por éstas

especificaciones, el contratista deberd tlevar a cabo las pruebas de calidad que para cada caso ordene la
DOP.
Cuando en las presentes especificaciones se haga mencién a determinadas marcas o modelos
comerciales, deberad entenderse invariablemente, gue sdlo se pretende definir una calidad o un disefio
determinado y de ninglin modo se sefiala con ello de manera especifica su uso, en tal virtud podrén
utilizarse materiales v accesorios de disefio y calidad similar, previa autorizacidén de [a DOP.

b)

XXVI-3 Licencias y permisos.
Respecto a las licencias y permisos, el contratista deberd obtener las que le correspondan de acuerdo
con los contratos celebrados con la DOP, o bien las que especificamente se ordenen.
Dichas licencias y permisos deberan obtenerse con la oportunidad que fijen [as disposiciones legales dgn
vigor v ante las dependencias oficiales correspondientes, cumpliendo con las disposiciones gue
efecto existan y teniendo adermas, |a obligacién de cubrir las responsabilidades técnicas y legales que se
deriven de la responsiva del perito que debera designar para tal objeto.

XXVI-4 Amplitud.
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Los trabajos que se ejecutardn bajo las presentes especificaciones y forman parte del contrato
correspondiente, son los siguientes:

Instalaciones hidrdulicas
1) Aguafria
2) Agua caliente y retorno
3} Red de proteccion contra incendio
4) Red de riego
Instalaciones sanitarias
5) Desaglies de aguas negras.
6) Ventilacion.
7) Desaglies de aguas pluviales
8} Red de albafiales
Instalaciones espaciales
9) Vapory condensados
10) Red de gas combustible,
11) Oxigeno.
12) Aire comprimido
13) Vacio.
14) Combustibles liquidos.
15) Redes de alberca.

XXVI-5 Trabajos complementarios que deberd ejecutar por su cuenta el contratista.
XXVI-5.1 Albafiilerfa y pintura.
Trabajos de albafiilerfa y pintura que se requieren para la total terminacion de las instalaciones
anteriormente descritas incluyendo, entre otros perforaciones, ranuras, resanes y construccién de las
bases para los distintos equipos, etc. Estos trabajos deberan ajustarse a lo indicado por el residentey a
las especificaciones generales de obra civil.
XXVi-5.2 Modificaciones y ampliaciones.
Las modificaciones o ampliaciones que por alguna circunstancia fuera necesaric ejecutar, podran
hacerse solamente con presupuesto aprobado por [a DOP, debe presentarse antes de realizar el trabajo.
Todo el trabajo que se realice sin llenar este requisito serd por exclusiva cuenta y riesgo del contratista y
la DOP no autorizarad pago alguno por este concepto.

XXVI-5.3 Actualizacién de planos.

Elaboracién de los planos de obra terminada utilizando para ello maduros de [os planos arqwtectomcos
actualizados. Este requisito es indispensable para hacer la recepcién de los trabajos al contratista o la
entrega a la jefatura de conservacion de inmuebles y equipo.

XXVI-6 Cuantificacién de materiales y mano de obra.
Las cantidades de materiales indicadas en las correspondientes cotizaciones deberan confrontarse con
los planos y considerar en la cotizacién de concurso todos los materiales necesarios para la total
terminacion de las instalaciones que aparecen en el proyecto respectivo. |

XXVII Materiales.
XXVII-1 Agua fria.
XXVII-1.1 Tuberias- En las redes interiores o instaladas en ductos, se usaran tuberias de cobre de tipo
"m" de fabricacién nacional, norma DGN-B61-1953.
En las redes exteriores de agua potable subterrdneas, se instalaran tuberias y conexiones de asbest
cemento de fabricacién nacional horma DGN-C12-1960 del tipo que se indica en el proyecto de acuerd
con la presidén de disefio,
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XXVII-1.2 Conexjones.: En las tuberias de cobre se utilizaran conexiones de cobre o bronce para soldar,
de fabricacién nacional norma DGN-B11-1860.
XXVII-1.3. Materjales de unidn.- Soldadura de estafio # 50 de las marcas Streamline o similar y pasta
fundente para soldar de la misma marca o similar.
XXVII-1.4. Vélvulas- Todas las vélvulas que se instalen deberdn ser de fabricacién nacional y para su
eleccién se tendrd en cuenta las siguientes consideraciones:
a)_.De compuerta para tuberfas principales.-

Para didmetros hasta de 51 mm [as vélvulas deberan ser roscadas.

Para didmetros de 64 mm y mayores, se instalaran vélvulas bridadas.

Para presiones de trabajo inferiores a 8.8 kg/cm? las valvulas serdn de las caracteristicas que a

continuacién se indican:

1. De seccionamiento.- Vdlvulas de compuerta de las marcas Nibco figura 22 vy 82,
Stockham figuras g612 y Walworth figura 2,

2. De marca retencién.- Valvulas de la marca Nibco figura 85 para didmetro hasta de 51
mm y valvulas de la marca Stockham figura g-932 para didmetro mayores.

3. De cuadro.- Llaves macho de la marca Nibco figura 11, para didmetro hasta de 51 mmy
valvulas de cuadro de la marca hitén modelo 1655 de hierro con asiento de bronce para
didmetros mayores.

4. Eliminacién de aire.- Valvulas de la marca Armstrong, modelo 21 o 71 ar, que deberén
invariablemente instalarse en los extremos de cada cofumna o tuberfa vertical.

5. De alta presién.- Para presiones de trabajo superiores a 8.8 kglcm2. LA DOP En cada
caso indicara las caracteristicas de las valvulas que deberén instalarse,
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XXVI11-2 Agua caliente, retorno de agua caliente.
XXVII-2.1 Tuberias. Lo especificado en el inciso. 1.
XXVII-2.2 Conexiones. Lo especificado en el inciso. 1.2,

XXVIl-2.3 Materiales de unién. Soldadura de estafio # 95 de la marca streamline y pasta fundente para

soldar de [a misma marca.

XXVii-2.4 Valvulas. Lo especificado en el inciso. 1.4,

XXVII-2.5 Aislamiento termico.

Las tuberias para conducir agua a temperaturas comprendidas en el rango de 45°C a 93°C,
deherdn aislarse térmicamente empleando tubos preformados en dos medias cafias de 19 mm
de espesor de fibra de vidrio de la rmarca dfm - vitroform, con las siguientes caracteristicas: € =
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0.0278 cal m/m? Hr °C (k = 0.224 btu/in/sg. Ft. Hr. °f), alcalinidad, pH = 9, absorcién de
humedad 2% por volumen en 96 horas. (Especificacidn astm - c281-58t). El acabado se har4 con
una capa de manta, 2 flejes de aluminio por cada tramo de 91 cm, sobre |a cual se aplicara una
emulsion impermeable de alta adhesividad sobre la cual sea posible aplicar el acabado final
correspondiente a la pintura para identificacion de las tuberias. El aislamiento de las tuberias
instaladas en lugares donde puedan estar sujetas al abuso mecdnico o a la intemperie, se
recubrird con ldmina de aluminio lisa de 0.178 mm de espesor, tipo insulcover o sirilar, la cual
ira fijada a cada 30 cm con cinchos galvanizados asegurados por medio de sellos.
XXVI1-2.6 Juntas de dilatacidn.

La dilatacién de las tuberias se compensard con juegos de codos o con el uso de juntas de
expansion del tipo deslizante interiormente guiadas, de acuerdo con lo que especifique en el
proyecto y en las listas de materiales.

XXVII-3 Red de proteccidn contra ihcendio.
XXVII-3.1. Tuberias. Lo especificado en el inciso 1. 1.
XXVII-3-2. Conexiones. Lo especificado en el inciso 1.2 .
XXVII-3.3. Materiales de unidn. Lo especificado en el inciso 1.3 .
XXVII-3.4. Vatvulas. Lo especificado en el inciso 1.4 .
XXVI1-3.5. Tomas siamesas para red interior y para red exterior. Para la inyeccién de agua que hace el
departamento de bomberos, la toma siamesa serd de latén, totalmente cromada, con leyenda al frente
de: "bomberos" fyr fyter, modelo 352 o equivalente en tamafio de 101 x 64 x B4 mr (4" x 2 B’ x 2 %),
Para hidrantes exteriores toma siamesa de [atén, totalmente cromado con leyenda "bomberas" fyr fyter
modelo 380 o equivalente, en tamafio de 101 x 64 x 64 mm (4" x 21" x 2 4").

XXV1I-4 Red de riego.

XXVII-4.] Tuberias- Seran de fierro galvanizado, DGN b |0 tipo a, cédula 40, pintadas con pintura

anticorrosiva.

XXVIl-4.2 Conexiones,- Seran de fierro galvanizado roscadas, GN-B44-1951, deberan pintarse con
pintura anticorrosiva.

XXVit-4.3 Materiales de unién.- En la rosca macho deberd aplicarse compuesto especial marca Hércules
0 permatex.

XXVII-4.4 Valvulas.- Lo especificado en el inciso 1.4,

XXVII-4.5 Tuberia_enterrada- Toda la red de jardin debera quedar enterrada a una profundidad minima
de 30 cm abajo del nivel del jardin.

XXVII-4.6 Equipo.de riega.- Las especificaciones del equipo de riego por aspersidn y por mangueras
apareceran en el proyecto del sisterma de riego.

XXVII-5 Redes de eliminacién de aguas residuales y doble ventilacién.
XXVII-5.1 Tuberias.

a) Las tuberias verticales para desagiles de muebles con didmetros de 32, 38 y 50 mm serén de
cobre tipo "m" para soldar, de fabricacién nacional norma DGN-061-1953.

b) Las tuberias horizontales que forman el ramaleo de los desagiies con didmetro de 50 mm y
mayores, seran de fierro fundido de la marca TISA, a partir de la conexidn coh el desagie
vertical de cada uno de los muebles.

c) Las tuberias de fierro fundido de otras marcas podran considerarse equivalentes a las de la
marca TISA, Unicamente cuando satisfagan totalmente las especificaciones en cuanto a
dimensiones de las campanas, longitudes de los tubos, didmetros interiores reales, espesores
de pared vy peso de cada una de las piezas.

d) Los casquillos de plomo para la instalacién de inodoros, coladera y registros de limpiez
deberan fabricarse en el lugar, con tuberia de plomo reforzada, de 15.2 kg/m de tubo de 1
mm de didmetro, horma DGNb56- 1961.
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XXVII-5.2 Conexiones,
a) Las tuberias de cobre se unirdn por medio de conexiones de bronce para soldar de fabricacién
nacional, norma DGN-b11-1960.
b) Las tuberias de fierro fundido se unirén por medio de conexiones de fierro fundido de macho y
campana para retacar, de la marca TISA.
XXVIE-5.3 Materiales de unidn.
a) Para las tuberfas y conexiones de cobre se empleara soldadura de estafio # 50, de la marca
streamline o similar y pasta fundente de la misma marca.
b} Las piezas de fierro fundido se unirdn entre si calafateando el espacio entre macho y campana
con estopa alquitranada de primera calidad y sello de plomo nhorma DGN-b20-1961.
XXVII-5.4 Vilvulas.
a) De retencidn.- Para evitar el reflujo de las aguas residuales se emplearan valvulas de retencidn
de la marca josan o su equivalente, de fabricacidn nacional.
b) En cada caso particular aparecerén en los planos especificaciones de este tipo de valvulas.
XXVII-5.5 Coladeras. Seran de la marca Jasén-Helvex del modelo indicado en el proyecto.
XXVII-5.6 Charolas de plomo. Serdn fabricadas en el lugar ajustdndose a lo indicado en estas
especificaciones generales, para la construccidoh de azoteas en edificios, con ldmina de plomo
de 1.6 mm de espesor (1/16") provistas de un embudo central.

XXVII-6 Vapor y condensados.
XXVN1-6.1 Tuberias.

a} Las tuberfas de vapor, con didmetros de 51 mm y menores seran de fierro negro DGN bl01957,
tipo a, cédula 40 para presiones hasta de 8.8 kg/m? (125 |bs) y cédula 80 para presiones
mayores y hasta 17.6 kg/cm? (250 lbs).

b) Las tuberfas de 64 mm (24"} de didmetro y mayores serdn de acero sin costura DGN b101957,
de extremos listos para soldar, de la marca Tamsa o similar. Para presiones hasta de 8.8kg/cm?
{125 Ibs) se utilizara tuberia cédula 40; para presiones mayores y hasta 17.6 kg/crm? (250lbs) se
utilizara tuberfa cédula 80.

XXVII-6.2 Conexiones.

a) Para didtmetros hasta de 51 mm. Serdn de fierro negro reforzadas de la marca cifisa, hm o
similar.

b} Para didmetros de 64 mm y mayores serdn de hierro forjado para soldar, de [a marca intyf o
similar cédula 40 u 80, de acuerdo con las presiones seglin se especifico para las tuberias.

XXVII-6.3 Materiales de union,
Para conexiones de fierro negro o acero soldable, se usarad soldadura eléctrica empleando
electrodos de calibre adecuado de acuerdo con los espesores de |a tuberia. Estos electrodos
seran e-6010 para corriente directa y polaridad invertida.

POSICION: PLANTA, HORIZONTAL, VERTICAL Y SOBRE CABEZA.
DIAMETRO LARGO EN

Inm PULG 1101 H] PULG CORRIENTE RECOMENDADA EN AMP
3.2 1/8” 355 14 70 A 130
4.0 5/32» 35.5 14 110 A 165
4.8 3/16" 35.5 14 140 A 225
6.4 Ve 45.7 18 ! 250 A 400

XXVI11-6.4. Valvulas.- Se instalaran valvulas de globo en las lineas de vapor, salvo casos especiales en que
se requiera de compuerta, de apertura rapida o de disefio especial y previa autorizacién de la
DOP.En didmetros menores de 50 mm generalmente se instalaran valvulas roscadas y en
didgmetros de 64 mm y mayores, bridadas, salvo indicaciones en contrario. Para la seleccién de
vdlvulas se empleard el siguiente cuadro basico:
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STOCKHAM FIG. G506 0 - 8.8
STOCKHAM FIG. G312 0 - 8.8
HITHON SERIE 1906 FY R 0 - 8.8
WALWORTH FIG. 58. 0 - 8.8
HITHON SERIE 1955. 8.8 = [7.6
WALWORTH FIG. 165 8.8 - 17.6

Tabla ne, 2 Nota: solo se utilizarsn vélvulas de otras marcas cuando sean similares en calidad y especificactones a las detalladas
anteriormente, previa autorizacion de la DOP.

XXVII-6.5 Accesorios.

a)

b)

c)

d)

e)

Trarmpas de vapor. Se instalardn trampas de vapor para el retorno de condensadores en todas
las tuberias y equipos indicados en el proyecto y de acuerdo con los modelos vy disefios que
aparezcan en las listas de materiales. Estas trampas podran ser de la marca ATMSTRONG,
SARCO o similar,

Juntas de expansion, Se instalaran juntas de expansion e interiormente guiadas de acuerdo con
el disefio y modelo que aparezcan en el proyecto y/o en las listas de materiales.

Filtros. Antes de las védlvulas termostaticas, reguladores de presién, trampas de vapor y otros
equipos similares, deberdn instalarse filtros para vapor tipo "y", de la rnarca ARMSTRONG o
similar. Hasta un didametro de 50 mm podrén utilizarse con conexiones roscadas, para didmetro
de 64 mm y mayores deberan tener conexidn bridada. En cada filtro deberd instalarse una llave
de purga con el dizmetro que se indique en el proyecto.

Manometros, Deberan instalarse mandmetros de cdmara de 64 mm y para el rango de
presiones gue se indiguen en el proyecto antes y después de los reguladores de presién.

Los mandmetros podran ser de la marca ashcroft, drager o similar. Cada uno de los manémetros
deberd protegerse con un rize de acero de 6 mm de didmetro y llave de paso.

Termémetres, En tangues de condensados y otros equipos que lo requieran se instalaran
termoémetros angulares o rectos de la marca U.S.G. o similar.

XXVII-6.6 Aislamiento térmico. Todas las tuberias de vapor y condensados, se recubrirdn con

aislamiento moldeados de fibra de vidrio, con especificaciones similares a las indicadas en el
inciso d) correspondiente a tuberias de agua caliente, variando Unicamente los espesores de
acuerdo con la tabla puesta a continuacidn.

DIAMETROS (mm) 67TAMC 95 A 122°C 123 A177°C 178 A205°C
13 A 38 2540 25.40 38.00 51.00mm
50 A 127 25.40 38.00 51.00 51.00

152 A 304 38.00 38.00 51.60 64.00

Espesores efi mm para vapor a 7 kg/cm? (100 [bs) deberdn seleccionarse los espesores recomendados para las temperaturas de 123°Ca 177°C.

XXVI-7 Gas.

XXVII-7.1 Reglamentos.- Las instalaciones de gas deberan ajustarse al reglamento del departamento de
gas |.p. de la ENTIDAD de industria y cornercio.

XXVII1-7.2 Tuberias,.- Todas las tuberias deberdn ser de cobre rigido tipo "L" de fabricacion nacional.
XXVII-7.3 Conexiones.- Serdn de cobre o bronce para soldar por capilaridad, marca NIBCO o similar.
XXVI-7.4 Materiales de.unién,- Se usard soldadura de estafio # 95 marca STREMLINE o similar y pasta

fundente para soldar, de {a misma marca o similar.

XXVII-7.5 Valvulas- Seran especiales para gas de la marca regd o similar, siempre y cuando sea

aceptadas por la DOP.
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XXVI11-8 Oxigeno, succién y aire comprimido.

XXVII-8.1 Tuberias.- Serdn de cobre rigido tipo "L" de fabricacién nacional.

XXVI1-8.2 Conexiones.- Serdn de cobre para soldar de fabricacién nacional.

XXVII-8.3 Materjales de unién.- Deberd usarse Unicamente soldadura de plata "AGA" 610 o similar y
fundente kl-600 de la marca que cumpla las normas de calidad.

XXVII-8.4 Vdlvylas.- Para seccionamiento de redes deberan usarse vélvulas especiales para oxigeno de
diafragma o vélvula con asiento de neopreno.

XXVII-8.5 Limpieza de tuberias. Una vez terminada [a instalacién deberdn llenarse las tuberias con
tricloretileno y posteriormente se inyectard nitrégeno a presién para expulsar el tricloretileno.

XXVII-9 Soporteria.

XXVI1-9.1 Normas.- Todos los soportes y sus partes deberdn satisfacer los requerimientos del capitulo 1,
seccidn 6, del cddigo ASA-B31.1 para tuberias a presidn y a las especificaciones SP-58 de la
'Manufacturers Standarization Society" de los Estados Unidos de América, excepto en lo que
expresamente se indique en las presentes especificacicnes.

XXV11-9.2 Disefips. Deberan utilizarse disefios aceptados, aplicando partes fabricadas de |la marca grinell
o similar de facil adquisicion en el mercado, usando [a mejor practica de ingenierfa.

XXVII-9.3 Especificaciones de partes, En las tablas complementarias se indican las dimensiones y
disefios de las diferentes partes de los soportes, de acuerdo con la siguiente clasificacién:

l.- Tuberias agrupadas.
a) Instalacién en el entrepiso {entre plafén y losa).
b) Instalacién en ductos verticales.
¢} Instalacién en trincheras.
Il.- Tuberias separadas,
a) Instalacidn en el entrepiso.
b) [nstalacién en ductos verticales.

XXVII-10 Pintura.
XXVII-10.1 Cédigo de colores.
Todas las tuberias y los equipos deberdn pintarse atendiendo al cddigo de colores de la DOP,
elaborado por el Departamento de proyectos y/o el Departamento de Construccion.
XXVI-10.2 Indicaciones de servicio y direccidn del flujo.
Invariablemente debera indicarse en las tuberias el flujo que conduce vy la direccién del fiujo
como se determina en el codigo de colores de la DOP.

XXVl Ejecucidn del trabajo.
XXVIII-1 Localizacién de tuberias y accesorios.

Todas las tuberias horizontales necesarias para el servicio interior de los edificios deberan
instalarse abajo del nivel de la losa del piso que da servicio. Las redes principales deberdn
localizarse entre el plafon y la losa en las zonas de circulacidn del edificio para facilitar los
trabajos de mantenimiento. Se evitara cruzar con tuberias por los lugares habitados como salas
de encarnados, puestos de enfermeria, etc., donde puedan ocasionar molestias al producirse
una fuga. Deberan preferirse para el paso de las tuberfas los lugares como sanitarios, cuartos de
magquinas, etc. Debe evitarse instalar tuberias sobre equipos eléctricos o sobre lugares que
puedan ser peligrosos para los operatorios al efectuar trabajos de mantenimiento.

XXVIII-2 Angulo de conexiones entre tuberfas.
Las tuberias horizontales de alimentacién se conectardn formando dngulos rectos entre si y el
desarrollo de las tuberias deberd ser paralelo a los ejes principales de la estructura. Las tuberias
de desagilies deberan instalarse incidiendo con un dngulo de 45° al conectarse los ramales co
las troncales y éstas con las principales. La conexién a 45° no requiere que el desarrollo de las
tuberias se haga en dicho dngulo desde su origen hasta la conexién con la troncal, deben
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desarrollarse en forma paralela a los ejes principales de la estructura y Gnicamente su conexién
debera inducir en 45°.

XXVIII-3 Agrupamiento de tuberias.

Las tuberias que forman las redes principales de alimentacién de agua fria, agua caliente,
retorno de agua caliente, vapor, condensado y proteccién contra incendio, deberan instalarse
agrupadas paralelas y todas en un mismo plano, soportadas sobre travesafios metilicos, Cuyo
disefio aparece en la seccién correspondiente de las especificaciones de materiales. Las
tuberifas que forman las redes secundarias disponerse como se indica para las redes principales,
pero alejandolas en un plano superior o inferior al plano de las redes principales, con el
propésito de permitir el cruzamiento de las tuberfas. La conexién de las lineas secundarias con
las principales deberd hacerse en angulo recto utilizando para ello una te con la boca hacia
arriba o hacia abajo, de acuerdo con la posicién del planc de las redes secundarias.

XXVIII-4 Tuberias verticales.
Las tuberias verticales deberan instalarse aplomadas, paralelas y evitando los cambios de
direccion innecesarios.

XXVII1-5 Separacién entre tuberfas.
La separacién entre las tuberias paralelas esta limitada por la facilidad para ejecutar los trabajos
de aislamiento y los trabajos de mantenimiento en los cuales se requiere el espacio que ocupan
las herramientas y los movimientos del operario.
La tabla puesta a continuacién proporciona una guia de la separacién entre tuberias paralelas,
pero en todo caso se debe consultar al supervisar de instalaciones de {a DOP.

TV ) P A

DIAMETRO 10 13 19 25 32 38 50 100 150 200

SEPARACION 5050 50 64 64 75 75 100 100 150

Las dimiensiones estdn dadas en millmetros. La separacion se refiere al espacio necesaric a ambos lados de la tuberiza de mayor didmetro

XXVIIl-6 Suspensiones y anclajes.

XXVII-6.1 Las tuberias verticales deberdn sujetarse de los bordes de las losas 0 a travesafios metdlicos
por medio de abrazadera de hierro. §i se sujetan a las losas. Dichas abrazaderas deben anclarse
con taguetes explosidn o con anclas para herramienta de expansion. Si se sujetaran a
travesafios se usaran tornillos de cabeza cuadrada y tuerca.

XXVII-6.2 Las tuberias horizontales deberdn suspenderse de las trabes, viguetas o de las losas usando
abrazadera de solera de hierro ancladas con taquetes expansores y tornillos. Las tuberias
agrupadas se suspenderan de largueros metalicos con tirantes anclados a las losas.

XXVIII-6.3 Los soportes para tuberias de vapor y de agua caliente deberan estar disefiados de modo que
permitan el movimiento producido por la dilatacidén térmica.

XXVIII-6.4 La separacidn entre los elementos de suspension en las tuberias verticales deberd serigual a
la altura de un entrepiso; cuando dicha separacidn exceda de 3m se colocard un soporte
intermedio anclado a los muros.

XXVIII-6.5 La separacidn entre los elermentos de suspensién para [as tuberfas horizontales seda en la
tabla siguiente:

i

DIAMETRO 14 13 19 25 32 38 50 64 75 100
LONGITUD 1.50 1.75 2.00 2.30 2.60 3.00 3.30 3.60 4.00 4.60 /

XXVII-6.6 Las tuberfas de fierro fundido deberdn suspenderse en cada tramo, colocando la abrazadera
cerca de |la campana.
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XXVIII-7 Relaciones con |a estructura.

XXVIlI-7.1 Ninguna tuberia deberd quedar ahogada en elementos estructurales como trabes, losas etc.;
pero si podran cruzar a través de dichos elementos, en cuyo caso serd indispensable dejar
preparaciones para el paso de las tuberias, las preparaciones para tuberias de alimentacidn de
didmetro de 75 mm y menores se hardn dejando camisas que permitan una holgura igual a dos
didmetros de [a tuberfa mayor en el sentido horizontal y un didmetro de la tuberia mayor en el
sentido vertical.

XXVIIl-7.2 Las tuercas de unidn, bridas, juntas de expansion y vélvulas deben quedar fuera de
elementos estructurales o muros. Cuando se proyecten véalvulas de seccionamiento de zona
empotradas en los muros, deberdn quedar alojadas en cajas de lamina con puertas
embisagradas.

XXVIII-7.3 Las valvulas deberdn quedar localizadas en lugares accesibles y que permitan su facil
operacién; no deben instalarse con el vastago hacia abajo.

XXVIII-8 Proteccién de las tuberias.

XXVIII-8.1 las tuberias se deben conservar limpias tanto en su exterior como en su interior hasta la
terminacién total y entrega de los trabajos. Todas las bocas de las tuberfas, vdlvulas, tuercas de
unién y de los accesorios deberan dejarse tapadas hasta ser instalados los muebles y equipos.

XXVIII-8.2 Las vélvulas, tuercas de unidn, y en general los accesorios, deberan ajustarse con
herrarnientas apropiadas para evitar ocasionarles marcas o deterioros mayores.

XXVII-8.3 Para proteger las tuberias metdlicas subterraneas, deberdn cubrirse con pintura anticorrosiva
antes de aplicar el color para identificacién del servicio.

Cuando sea necesario aplicar recubrimientos especiales para proteccién contra la corrosion, la
DOP proporcionara especificaciones aplicables en cada caso.

XXVIN-8.4 Las tuberias deberan cortarse en las longitudes estrictamente hecesarias para evitar
deformaciones en los angulos que a su vez producen esfuerzos no controlables comoe resultados
de Ia deformacién angular.

XXVIII-9 Pruebas de tuberias.

XXVINI-9.1 Las instalaciones hidraulicas y las de vapor deberan ser probadas con agua potable al doble
de la presién de trabajo, pero en ningdn caso a una menor de 8.8 Kg/cm? (125 Ib). La duracién
minima de [a prueba serd de tres horas y después de ella deberdn dejarse cargadas las tuberias
soportando la presion de trabajo hasta la colocacion de muebles y equipos.

XXVIII-9.2 Las tuberias de fierro fundido para desagiies y ventilacién, deberan ser probadas a ia presion
de 1 kg/em? (10 m de columna de agua). La duracién minima de la prueba serd de 30 minutos;
podran hacerse éstas pruebas por secciones con el objeto de obtener facilmente la presion de
prueba y para evitar que se prolongue la duracién de la misma, lo cual puede ser perjudicial
para las retacadas de estopa y plomo.

XXV11-9.3 Las tuberias de vapor deberan probarse como se indica en el inciso 1) relativo a instalaciones
hidraulicas.

XXVIII-9.4 Las tuberfas para gas de alta presién se cargara con COz20 cualquier gas inerte y se probardn a
la presién de 16 kg/cm?, durante un tiempo minimo de 3 horas durante el cual se permitird que
exista abatimiento en la presidn. Las tuberias se dejaran cargadas durante el transcurso de la
‘obra, a la presién de trahajo.

XXVII-9.5 Las tuberias para baja presidn, se cargaran con gas inerte a 8 kg/cm?, durante tres horas
como minifno; no debe haber abatimiento de la presién y se dejardn cargadas durante el
desarrollo de la obra.

XXVII-9.6 Las tuberias de oxigeno se llenaran con un gas inerte hasta alcanzar una presion de 12kg/cm
que se mantendré durante 12 horas sin que sufra abatimiento.

XXVIII-9.7 Las pruebas de las tuberias de vacio se podrdn hacer antes de terminar el lavado elevando la
presion a 12kg/cm?y manteniendo sin abatimientos durante 12 horas
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XXVIII-10 Pintura de tuberias y equipo.

Todas las tuberias y los equipos deberan pintarse de acuerdo con lo indicado en el cédigo de colores
universal.

XXVIII-11 Aislamiento térmico.

XXVIII-11.1 Se requiere que las tuberias hayan sido probadas a satisfaccién de la DOP antes de colocar
el aislamiento térmico.

XXVI11I-11.2 Cuando la DOP asi lo indique, se aplicard una pintura anticorrosiva sobre las tuberias.

XXVIII-11.3 La superficie sobre la que se apliquen los aislamientos deberd estar perfectamente seca y
limpia.

XXVIIl-11.4 Se protegen los aislamientos con un recubrimiento de ldmina de aluminio en los lugares
donde las tuberias estén sujetas a abrasién o abuso mecanico.

XXVIII-12 Instalacidn de tuberias de cobre.

XXVII-12.1 Las tuberias se pueden cortar con seguetas de diente fino o con cortador de cuchillas, en
ambos casos el corte deberd ser perfectamente perpendicular al eje del tubo v deberdn limarse
los bordes de corte para evitar que se reduzca la seccidn del tubo.

XXVI1-12.2 Las tuberias de cobre soldable deben ajustarse correctamente en las conexiones; ambas
deberdn corregirse con herramienta dimensional o lijarse hasta obtener un perfecto ajuste.

XXVIII-12.3 La soldadura debe llenar todo el espacio que tiene la conexidn para recibir al tubo.

XXVINI-12.4 La cantidad de soldadura por cada cien uniones ésta en la siguiente tabla.

DIAMS 4] . 13 o 1O, 25 2. . 38 50
KG/A00 0227 0330 = 0454 @ Q680 0 0793 0907 1,134
DIAMS 64 prdkcen Fosi i g 6 . _— 140, 1540
KG/100 ) 1.588 1,941 2950 3.711

XXVII-12.5 No deberdn reguemarse las conexiones i el tubo durante el calentarniento. Las piezas
requemadas deberdn reponerse por otras nuevas.

XXVIi1-13 Instalacion de tuberias de fierro fundido.
XXVIIT-13. 1 Las uniones entre tuberfa y conexiones deberan hacerse con las cantidades de material
indicados en la siguiente tabla:

DIAMETRO ESTOPA LONGITUD DE TRENZA PLOMO
50 mm. 200 grs. 90 cm. 0.400 kg
100 mm. 300 grs. 150 en 0.800 kg.
150 mm. 400 grs. 225 cm. 1.200 ke
200 mm. 600 grs. 285 cm. 1.800 kg,

XXVII-13.2 Para la ejecucidon del trabajo deberdn usarse las herramientas apropiadas para retacar,
fundir, vaciar y asentar. No deben usarse cinceles ni herramientas cortantes para colocar la
estopa y el plomo.

XXVII1-13.3 Todas las conexiones para desaglies serdn de 45°. Podran usarse conexiones en angulo recto
en cambios de direccidén de horizontal a vertical o en tuberfas de ventilacién.

XXVIlI-13.4 Debe darse una pendiente uniforme en todo un ramal y en cada troncal.

XXVIII-13.5 No deben existir tramos horizontales o con pendientes contrarias, por corto que sea el
tramo.

XXVII1-13.6 Registros de limpieza, En los lugares indicados en el proyecto deberan colocarse tapones de
registro de fierro fundido con tapa de bronce a nivel de piso terminado, o bien en ductos/o
plafones registrables.
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Los registros de limpieza que haya necesidad de colocar en pisos de pasillos o locales sanitarios,
deberan ser cromados y de acuerdo con el disefio que aparecen en el proyecto y/o en el
instructivo de guias mecanicas.

XXVI1lI-14 Instalaciones de tuberfas de fierro negro o fierro galvanizado.

XXVII-14.1. Las dimensiones de las roscas deben ser las que exige la norma ASA-B2, 1.

XXVIII-14.2. Para el trabaje del tubo deberd usarse la herramienta apropiada en buen estado. Para
tuberfas hasta de 50 mm. Podran usarse tarrajas de mano y para tuberias de mayor didmetro
debera usarse herramienta motorizada.

XXVIlI-14.3. Las uniones roscadas deberan hacerse [impiando perfectamente las cuerdas del tubo vy de
las conexiones para librarlas de rebabas, y protegerlas con un preparado anticorrosivo que le
sirva de lubricante al hacer el ajuste (ver especificaciones de materiales).

XXVIil-14.4. El ajuste de las uniones se deberd hacer sin marcar profundamente la tuberfa y las
conexiones con los dientes de la herramienta.

XXVIII-15 Instalaciones de tuberfas de acero.

XXVIN-15.1 Los trabajos de montaje y soldadura de tuberias de acero deberan encargarse a operarios
calificados.

XXVINI-15.2 Para [a ejecucién de montaje, corte, soldadura y pruebas de las tuberias, debera emplearse
el equipo adecuado.

XXVIII-15.3 La fabricacién de injertos solamente se podra hacer con la autorizacién de la DOP.

XXVIII-15.4 Los cabezales fabricados con tuberias de acero, deberdn hacerse sobre disefio aprobado por
la DOP.

XXVIII-16 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XXVI1-16.1 Tuberfas y sus accesorios,

a} Materiales.
El costo de la tuberfa, valvulas, piezas especiales, conexiones, juntas de dilatacién, aislamiento,
pintura, soporteria y todos los materiales varios necesarios para la total instalacion de la
tuberia, atendiendo las indicaciones que aparezcan en los planos y/o las especificaciones,

b} Mano de obra.
La mano de obra necesarfa para llevar a cabo las siguientes operaciones:
Trazo y referencia de niveles, en su caso, ranuras en muros, colocacién de la soporteria
incluyendo su anclaje a la estructura y el ajuste de niveles.
Corte vy colocacion de tuberias, uniones entre conexiones, vélvulas, accesorios y tuberias,
incluyendo todas las operaciones requeridas como soldadura, atarrajado, etc.
Pruebas, incluyendo taponado de salidas, [lenado de las tuberias, aplicacidén de las presiones
especificadas v, en su caso, el agua requerida para las pruebas.
Localizacién de fugas y reposicion de las piezas defectuosas y/o de las uniones mal ejecutadas.
Colocacion de aislamientos como se indica en las presentes especificaciones, limpieza y retiro
de los materiales sobrantes o de desperdicio al lugar y en el momento en que fa DOP indigue.

¢} Eguipoy acarreos.
La renta y derds cargos derivados del uso del equipo, herramienta, accesorios, andamios
pasarelas y obras de proteccién necesarias para la ejecucién del trabajo encomendado.
Los acarreos que se requieren para llevar los materiales a su lugar de instalacién.

XXVIII-16.2 Muebles sanitarios.
a) Suministro de muebles sanitarios.
El costo de mueblas sanitarios y sus accesorios, los materiales varios requeridos para su
colocacién.
b} Mano de obra para su instalacién.

Trazo y referencia de acuerdo con la guia mecdnica correspondiente.
Ranuras, taladros y colocacion de taquetes.
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Colocacidn y nivelacién de muebles y sus accesorios.

Pruebas finales de funcionamiento incluyendo las correcciones y ajustes requeridos.
Reposicidn de muebles rotos y defectuosos.

Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o de desperdicios.

¢} Equipos y acarreos.

La renta y demads cargos derivados del uso del equipo, herramientas, accesorios, andamios,
pasarelas y obras de proteccidn necesarios para la ejecucion del trabajo encomendado.
Los acarreos que se requieren para llevar los materiales a su lugar de instalacién.

XXVIII-16.3 Equipo de proteccidn contra incendio.

a)

b)

c)

Suministro del equipo.
El costo de los gabinetes, soporteria, valvulas, chiflones, extintores, etc., indicados en las
presentes especificaciones.
Colocacidn de equipo.
Trazo y referencia de niveles para su colocacidh de acuerdo con lo indicado en el proyecto,
Ranuras y demoliciones para la colocacién del equipo y sus tuberfas.
Colocacién del gabinete y todos sus accesorios. Reposicidn de piezas defectuosas o dafiadas en
el momento de su colocacidn o pruebas de funcionamiento.
Equipos y acarreos.
Lla renta y demds cargos derivados del uso del equipo, herramienta, accesorios, andamios
pasarelas y obras de proteccidon necesarios para la ejecucion del trabajo encomendado.
Los acarreos que se requieren para llevar los materiales a su lugar de instalacion. Las
instalaciones hidriulicas y sanitarias se medirdn para su pago, a juicio de la DOP, De acuerdo
con alguna de las siguientes modalidades:
1) Por porcentaje de avance de obra, que se establecen de acuerdo con el instructivo
correspondiente,
2) Por cantidades de obra ejecutada, estimando por separado los elementos integrantes
de las instalaciones, de acuerdo con lo siguiente: La tuberia en su caso en longitud,
tomando como unidad el metro lineal, con aproximacién a la unidad, las conexiones,
vélvulas, juntas de dilatacién y accesorios, por pieza.

XXVIII-17.1 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

d)

El costo de las tuberias, conexiones, valvulas, llaves, soldaduras, fundentes, juntas,
suspensiones, anclajes y accesorios, puestos en el lugar de su colocacién.

La mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones:

Trazo y referencia de niveles, hechura de ranuras, corte y colocacién de tuberias.

Colocacién de suspensiones incluyendo anclajes a la estructura y el ajuste de niveles
corresponhdientes.

Uniones entre conexiones, valvulas, accesorios y tuberias incluyendo lijado, ajuste y aplicacidn
de soldadura. Pruebas, incluyendo taponado de salidas, llenado de las tuberfas y aplicacion de
las presiones especificaciones. Localizacién de fugas y reposicidn de piezas defectuosas y/o de
uniones mal ejecutadas. Aplicacién de [a pintura y conexiones.

Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o de desperdicio al lugar que la DOP apruebe o
indique.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramienta, accesorios, andamios,
pasarelas y obras de proteccién necesarias para la ejecucion del trabajo encomendado.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XXiX Muebles sanitarios y accesorios.

XXIX-1 Lavabos.

XXIX-1.1 Zonas de bafios, con agua fria y caliente. Lavabo 1-1 (p).
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Lavabo marca Ideal Standard, modelo Progreso MF-525 de uso general, con perforaciones a 10
cm o similar.

Trampa marca ldeal, laton cromado de 32 mm, chapetén, marca Milone, Mod. 140-r o similar.
Mezcladora de 10 ¢cm con aereador, marca Orién modelo # 250-a o similar,

Alimentadores y llave de retencién marca Galgo modelo # 1615 o similar.

Ménsulas de acuerdo con el disefio correspondiente.

XXIX-1.2 Zonas de sanjtarios, con agua fria Unicamente. Lavabo 1-2 (p).

a)

b}
c)
d)
e)
f)

Lavabo Ideal Standard, modelo Progreso MF-525 de uso general, con perforaciones de 20 cm o
similar.

Trampa "p" y contra latdn cromado de 32 mm chapetén marca Milone, Mod. 140-r o similar.
Llave individual para lavabo con aletilla, marca Orién. Modelo 220 o similar.

Alimentadores y llave de retencién marca Galgo, modelo # 1615 o similar.

Mensulas de acuerdo con el disefio correspondiente.

Cubre-taladro de latén cromado iturbe y zalce modelo 412 o similar.

XX1X-1.3 Consultorios v cuartos de curaciones, con agua fria v caliente. Lavabo 1-3 (p).

a)

b)
c)

d)
e)

Lavabo marca Ideal Standard, modelo Progreso MF-525 de uso general, con perforaciones a 20
cm o simifar.

Trampa "p" vy contra laton cromado de 32 mm, chapetén marca Milone, Mod. 140-r o similar.
Mezcladora ajustable con cuello de ganso, aereador y maniguetas para accionar con las
mufiecas, marca iturbe y zalce, modelo # 319 o similar.

Alimentadores y llave de retencidn marca Galgo. Modelo # 1615 o similar.

Meénsulas de acuerdo con el disefio correspondiente o similar.

XXIX-1.4 Consultorios, con agua. fria Unicamente. Lavabo 1-4 (p}.

a)

b}
c)

d)
e)
f)

Lavabo marca Ideal Standard, modelo Progreso MF-525 de uso general, con perforaciones a 20
cm o similar,

Trampa "p' y contra latén cromado de 32 mm, chapetén, marca Milone, Mod. 140-r a similar.
Llave individual con manigueta para accionar con la mufieca, salida con cuello de ganso vy
aereador. [turbe y Zalce modelo # 319 {eliminando una manigueta) o similar.

Alimentadores y llave de retencidn marca Galgo, modelo #1615 o similar.

Mensulas de acuerdo con el disefio correspondiente.

Cubre-taladro de latén cromado Iturbe y Zalce modelo 412 o similar.

XXIX-1.5 Zonas de bafios, ¢en_agua fria y caliente. Lavabo 1-5(p).

a)

f)

Lavabo ldeal Standard, modelo Progreso MF-525 de uso general, con perforaciones a 10 cm o
similar.

Trampa "p" y contra latdn cromado de 32 mm, chapetén, marca Milone, Mod. 140-r o similar.
Mezcladora de 10 cm con aereador, marca Orian. Modelo # 250-a o similar.

Alimentadores y llave de retencion marca Galgo, modelo # 1615 o similar.

Patas para lavabo redondas de latén cromado marca Galgo, modelo # 1215 o similar.

Mensulas esmaltadas de acuerdo con el disefio correspondiente.

XXIX-1.6 Zonas de sanitarios, con agua fria Unjicamente. Lavabo 1-6(p).

a}

b)
c)
d)
e}
f)
8)

Lavabo marca Ideal Standard, modelo Progreso, MF-525 de uso general, con perforaciones a 20
cm o similar,

Trampa "p" y contra latén cromado de 32 mm, chapetdn, marca Milone, Mod, 140-r o similar.
Liave mdwndual para lavabo, con aletilla, marca Oridn, modelo 220 o similar.

Alimentadores vy llaves de retencidn marca Galgo modelo # 1615 o similar.

Patas para lavabo redondas de latdn cromado Galgo modelo # 1215 o similar

Mensulas de acuerdo con el disefio correspondiente.

Cubre-taladro de latén cromado Iturbe y Zalce modelo 412 o similar.
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XXIX-1.7 Consultorios y cuartos de curaciones, con agua frfa y caliente. Lavabo 1-7 {p).

a)

b)
c}

d)
e)
f)

Lavabo marca ldeal Standard, modelo Progreso MF-525 de uso general, con perforaciones a 20
¢ o similar.

Trampa "p" y contra latén cromado de 32 mm, chapetén, marca Milone, mod. 140-r o similar.
Mezcladora ajustable con cuello de ganso, aereador y maniguetas para accionar con las
mufiecas marca Iturbe y Zalce. Modelo # 319 o similar.

Alimentadores y llave de retencién marca Galgo, modelo # 1615 o similar

Patas para lavabo redondas de laton cromado Galgo, modelo # 1215 o similar.

Mensulas de acuerdo con el disefio correspondiente.

XX1X-1.8 Consultorios, con agua fria dnicamente. Lavabo 1-8 (p).

a)

b)
c)

d)
e)
f)
g)

Lavabo marca Ideal Standard, modelo Progreso MF-525 de use general, con perforaciones a 20
cm o similar,

Trampa "p" y contra latén cromado de 32 mm, chapetén, marca Milone, mod. 140-r o similar.
Llave individual con manigueta para accionar con la mufieca, salida con cuello de ganso vy
aereador, iturbe y Zalce 319 (eliminando una manigueta) o similar.

Alimentadores y llave de retencidn marca Galgo, modelo # 1615 o similar.

Patas para lavabo redondas de latén Galgo, modelo # 1215 o similar.

Mensulas de acuerdo con el disefio correspondiente.

Cubre-taladro de latén cromado Iturbe y Zalce modelo 412 o sirnilar.

En los toilets vy los locales antes mencionados pero cuya aérea sea relativamente pequefia, se podra
hacer uso de la siguiente alternativa.

XXIX-1.9 Toilets v bafios, con agua fria y caliente. Lavabo I-1 (v).

a)
b)
c)
d)

Lavabo marca |deal Standard, modelo Veracruz M F-800, con perforaciones a 10 crit o similar.
Trampa "p" y contra latén cromado de 32 mm, chapetén, marca Milone, mod. 140-r o similar.
Mezcladora de 10 cm con aereador marca Oridn, modelo # 250-a o similar.

Alimentadoras y [lave de retencién marca Galgo, modelo # 1615 o similar

XXIX-1.10 Toilets v sanjtarias, con agua fria Unicamente. Lavabo [-2 {v).

a)
b)
c)
d)
e)

Lavabo Ideal Standard, modelo Veracruz M F-800, con perforaciones a 10 cm o similar.
Trampa "p" v contra latdn cromado de 32 mm, chapetdn, marca Milone, mod. 140-r o similar.
Llave individual para lavabo marca Orién, modelo # 220 o simifar.

Alimentadores y llave de retencién marca Galgo. Modelo # 1615 o similar

Cubre-taladre de [atén cromado, iturbe y Zalce. Modelo 412 o sitnilar.

XXIX-1.11 Consultorjos v cuartos de curgciones, con agua fria y caliente. Lavabo -3 {v)

a)
b)
c)

d)

Lavabo marca ldeal Standard modelo Veracruz, MF-800, cen perforaciones a 10 cm o similar.
Trampa "p" v contra latén cromado de 32 mm, chapetdn, marca Milone, mod. 143-r o similar.
Mezcladera de 10 cm con cuello de ganso y aereador marca lturbe y Zalce, modelo 332 o
similar.

Alimentadores y llave de retencién Galgo, modelo # 1615 o similar.

XXIX-1.12 Consultorios.v cuartos de curaciones, con agua fria Unicamente, Lavabo |-4 {v).

a)

Lavabo marca ldeal Standard modelo Veracruz, MF-800, con perforaciones a 10 ¢em o similar.

b} Trampa "p" y contra laton cromado de 32 mm, chapetén, marca Milone, mod. 140-r o similar.

c)

d)
e)

Llave individual con cuello de ganso y aereador lturbe y Zalce. Modelo 319 (eliminando una
rmanigueta) o similar,

Alimentador y llave de retenciori marca Galgo, modelo # 1615 o similar

Cubre-taladro de latén cromado, Iturbe y Zalce, modelo # 412 o similar.

XXIX-2 Inodoros,
XXIX-2.1 Zonas con ducto registrable.

a)

1.- Inodoro w-1.
Taza marca Ideal Standard, modelo zafiro, MF-2410 con alimentador posterior para fluxémetro
con spud de 32 mm o similar.

208



SECRETARIA
DE COMUNICACIONES ESPECIFICACIONES GENERALES DE SERVICIOS
CHEUARUA / Y OBRAS PUBLICAS DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

b) Fluxdmetro oculto de pedal Helvex, # 318 de 32 mm o similar.

¢} Asiento de pldstico negro, marca Ideal Standard, abierto al frente vy sin tapa, modelo 130
2.- Inodoro w-2 o similar.

a) Taza marca |deal Standard, modelo zafiro, MF-2405, con alimentacién superior para fluxémetro,
con spud de 32 mm o similar.

b} Fluxdmetro oculto de pedal marca Helvex modelo # 312 de 32 mm o similar.

¢) Asiento de pldstico negro, marca ldeal Standard, ablerto al frente vy sin tapa, modelo 130 o
similar,

XXIX-2.2 Zonas sin ducto registrable.

1.- Inodpro.w-3.

a) Taza marca Ideal Standard, modelo zafiro MF-2410, con alimentacién posterior para fluxémetro,
con spud de 32 rnm o similar.

b) Fluxdmetro aparente de pedal marca Helvex no. 311 de 32 mm o similar.

c) Asiento de plastico negro. Marca Ideal Standard, abierto al frente y sin tapa, modelo 130.

a) Taza marca ldeal, modelo zafiro MF-2405, con alimentador superior para fluxémetro, con spud
de 32 mm.

b) Fluxémetro aparente de pedal marca Helvex # 310 de 32 mm o similar.

c) Astento de pléastico negro, marca Ideal Standard abierto al frente y sin tapa, modelo 130

XXIX-2.3 Zonas exclusivamente especificadas.

1.- Inodoro w -5.0 similar.

a) Taza ldeal Standard modelo zafiro MF-24000 de tanque bajo acoplado o similar.

b) Alimentador y llave de retencién Iturbe y Zalce modelo 1302, latén flexible cromado o similar.

¢} Asiento de plastico negro, abierto al frente y sin tapa Ideal Standard, modelo 130 o similar.

XXIX-3 Mingitorios.
XXIX-3.1 Zonas de ducto registrable.
1.- Mingitoriom-1.
a} Mingitorio marca Ideal Standard modelo Nidgara, MF-5200, de pared con trampa integral y
alimentacidn superior, con spud de 19 mm o similar.
b) Fluxémetro oculto de pedal marca Helvex modelo # 323 de 19 mm o similar.
XXIX-3.2 Zonas sin ducto registrable.
1.- Mingitorios m-2,
a) Mingitorio marca Ideal Standard modelo Nidgara, MF-5200, de pared con trampa integral y
alimentacion superior, con spud de 19 min o similar.
b) Fluxémetro aparente de pedal marca Helvex modelo # 310 de 19 mm o similar.
XX1X-3.3 Zonas exclusivamente especificadas.
1.- Mingitorios m-3.
a) Mingitorio marca Ideal Standard modelo Nidgara MF-5200, de pared con trampa integral y
alimentacidn superior, con spud de 19 imm o simtilar.
b} Llave de reporte, modelo # 110 de Iturbe y Zalce de 13 mm @, de bronce cromado o similar. (\}

XXIX-4 Regaderas.
a} Coladera de piso marca Helvex, modelo # 1342-h o similar.
b) Llaves de empotrar con rosca Galgo, modelo # 12314 o similar.
c} Manzana de regadera marca Helvex, modelo h-100 con nudo rmovible, brazo y chapetdn/o

similar.

XXIX-5 Vertederos de aseo.
a) Vertedero de fierro fundido en blanco marca Oridn, de 40 x 40 cm o similar.

b) Contra de rejilla para vertedero de 38 mm, marca Cowen, modelo # 887 o similar.
¢) Trampa"p" de plomo con registro de 38 rmr, marca Valezzi o similar.
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d) Soporte de tubo de fierro galvanizado de 13 mm (1 %"} hecho en obra o similar.
e} Llave de nariz cromada de 13 mm para manguera con rosca de 19 mm, lturbe y Zalce modelo #
23 o similar.

XXIX-6 Medicion para fines de pago.
El suministro y colocacion de muebles sanitarios y accesorios, cuantificando ambos como unidades
completas en funcionamiento a satisfaccién del personal de supervisién de la DOP.
XXIX-6.1 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo del suministro de muebles y accesorios como se indica en las gufas mecanicas
correspondientes y/o en el catalogo de conceptos y cantidades de obra, puestos en el lugar de
su colocacidn; incluyendo los materiales que se requieren para su colocacién.

b) Transporte a la obra incluyendo los seguros, maniobras de carga y descarga, almacenaje v
acarreos necesarios.

¢) Elcostode la mano de obra para llevar a cabo las siguientes operaciones:

Trazo y referencia de niveles, hechura de ranuras, colocacién del mueble y sus accesorios.
-Corte y colocacidn de tuberias complementarias.

d) Pruebas de funcionamiento incluyendo la posicién de los muebles y/o los accesorios rotos o
defectuosos.

e} Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f} La renta y ademds cargos derivados del uso del equipo, herramienta y accesorios requeridos
para |a ejecucién del trabajo encomendado.

g) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y gue se mencionen en éstas especificaciones.

XXX Equipos.
XXXI-1 Equipos de proteccion contra incendio.

XXXI-1.1 Gabinetes.
Los gabinetes metdlicos para alojar manguera y extinguidor deberan fabricarse en l[amina # 20,
con puerta de cristal corrido, embisagrada, con cerradura y 2 Ilaves.
Salvo indicaciones diferentes, sus dimensiones deberdn ser de 85x88x21 c¢im. Su acabado con 2
manos de pintura anticorrosiva y la pintura final con colores indicados en el cédigo de ta DOP.

XXXI-1.2 Manguera.
La manguera deberd ser de neopreno y poliéster de 38 mm de diametro y 30 m de largo,
dividida en dos tramos de 15 m cada uno, acopladas con coples giratorios efbalados de 38 mm
de diametro y montada en pliegues sobre soporte automatico para manguera.

XXXI-1.3 Vaivula angular.
La valvula angular deberd ser de latén pulido, de 50 mm de didmetro con asiento
intercambiable probada a 10.5 kg/cm?, debera estar conectada a la manguera con un reductor
{bushing) de fierro galvanizado de 50 x 38 mm y un niple al cual debera estar sujeto el soporte
de la manguera.

XXX1-1.4 Chiflén.
Chiflén de chorro fabricado de latén pulido con didmetro de descarga de 11.1 mm (7/16") y
25.4 cm de largo (10").

XXXI-1.5 Extintor.
Extintor de polvo guimico ABC con cartucho interior de gas carbénico, vélvula y manguera de
descarga.

XXXI-2 Especificaciones para el equipo de gas.
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Los tanques y sus accesorios deberdn ajustarse a los articulos 27, 36, 72, 73 y demaés relativos del
reglamento de distribucién de gas que se refieren a las instalaciones de aprovechamiento de gas Ip
como combustible para necesidades domesticas o comerciales.

XXXI-3 Medicidn para fines de pago.
El suministro y colocacién de los equipos que aparezcan en el catalogo de conceptos y cantidades de
ohra, se pagara por unidades completas atendiendo a lo indicado en el contrato.
XXXI-3.1 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El suministro de los equipos incluyendo todos los elementos para su correcta colocacién sobre
sus bases, los elementos de control y accesorios eléctricos, mecénicos y de cualquier otro tipo,
necesarios para obtener |a operacion indicada en el proyecto.

b) Transporte a |2 obra incluyendo seguros, maniobras de carga y descarga, almacenaje y acarreos.

c) Elcosto de fa mano de obra para llevar a cabo las siguientes operaciones:

Trazos y referencias de niveles. Colocacidn del equipo en el lugar indicado en el proyecto.
Conexiones finales de las instalaciones eléctricas. Arranque inicial del equipo.

Pruebas finales de funcionamiento y ajuste de los elementos de operacidn hasta obtener el
servicio indicado, a satisfaccién del personal de supervisién de la DOP.

d) Reposicién de partes dafiadas o defectuosas.

e} Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f} La renta y demds cargos derivados del uso del equipo, herramienta y accesorios requeridos
para la ejecucion.

g) Todos los cargos indicados en el contrato de obra que no se mencionen en éstas
especificaciones.

QUINTA PARTE

Instalaciones eléctricas.
Instalaciones eléctricas de alumbrado, contactos, fuerza, alimentacidn, fuerza, alimentacién,
subestacidn e instalacién de intercormunicacion, sonido y teléfonos.

XXXIl Generalidades,
XXXI1-1 Los trabajos relativos a las instalaciones eléctricas, de intercomunicacién, sonido y teléfonos,
deberan sujetarse a los requisitos minimos de observacién obligatoria y recomendacicnes de
conveniencia establecidos en el reglamento de obras e instalaciones eléctricas de la ley de la industria
eléctrica en vigor, a las especificaciones que a continuacién se detallan vy a las clausulas del contrato
respectivo.

XXXI1I-2 Calidad de los materiales.
XXX11-2.1 Todos los materiales con que se ejecuten estas instalaciones serdn nuevos, de 12 calidad y
cuando exista alguna duda o discrepancia respecto a dicha calidad, ésta serd resuelta por la DOP.
XXXN-2.2 En caso de discrepancia entre las especificaciones con el Reglamento de Obras e Instalaciones
Eléctricas v los reglamentos locales de la entidad, serd la DOP la que decida sobre el particular.
XXXII-2.3 Por lo que se refiere a la calidad de los materiales, deberd cumplirse con lo establecido al
efecto en las normas de calidad de la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial.
XXXII-2.4 Las caracteristicas de las tuberfas, conductores, aislamientos, equipos de proteccién,
accesorios, etc., que se hayan omitido en éstas especificaciones estaran fijadas por el proyecto y/o por
la DOP.
XXX11-2.5 Cuando en las presentes especificaciones se haga mencidn a determinadas marcas o modeft
comerciales, deberd entenderse invariablemente que solo se pretende definir una calidad o un dise
determinado y de ninglin modo se sefiala con ello de manera especifica su uso. En tal virtud, podran
utilizarse materiales y accesorios de disefio y calidad similar, previa autorizacidn escrita de la DOP
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XXX11-2,6 Cuando la contratista pretenda utilizar materiales que no sean los indicados por el proyecto o
por éstas especificaciones, deberd invariablemente solicitar autorizacién a la DOP y proporcionar las
rhuestras representativas necesarias con 15 dias de anticipacidn a la iniciacién del trabajo de gue se
trate, para que se efectuen las pruebas que se estimen convenientes con objeto de verificar su calidad.

XXXII-3 Licencias y permisos.
E! contratista debera obtener las licencias o permisos que le correspondan de acuerdo con los contratos
celebrados con la DOP, o bien los que especificamente se le ordene, dichas licencias deberan obtenerse
con la oportunidad que fijen las disposiciones legales en vigor y ante las dependencias oficiales
correspondientes con todas las disposiciones que al efecto existan y teniendo ademas la obligacién de
cubrir las responsabilidades técnicas y legales que se deriven de la responsabilidad del perito que
deberd designar para tal objeto.

XXXI-4. Amplitud.
Los trabajos que se ejecutaran bajo las presentes especificaciones son los siguientes:

a) Instalacién eléctrica de alumbrado y contactos, incluyendo suministro y colocacién de tableros.

b) Instalacién eléctrica de alimentacién en baja tensidn, interiores y exteriores.

c) Instalacién eléctrica de alimentacion en alta tensién.

d) Instalacién de tuberias para el sisteta de intercomunicacion.

e} Instalacién de tuberias para teléfonos.

f) Suministro y colocacién de candileria.

g) Conexiones finales a los tableros de baja tensién de las subestaciones.

h) Los trabajos de albafiileria y pintura que se requieren para la total terminacién de las
instalaciones anteriormente descritas, incluyendo entre otros, ranuras, perforaciones, resanes,
construccién de bases y soportes para los distintos equipos. Estos trabajos deberan ajustarse a
las indicaciones del residente y a las especificaciones generales de la obra civil.

i) Elaboracién de los planos de obra terminada (planos segin trabajo) utilizando para ello
maduros de los planos arquitectdnicos actualizados. Este requisito es indispensable para hacer
la recepcidn de los trabajos al contratista y la entrega a la DOP.

XXXII-5 Trabajos complementarios que deberdn ejecutar por su cuenta el contratista.
XXXI11-5.1 Albafiileria y pintura.
Trabajos de albafiileria y pintura que se requieren para la total terminacién de las instalaciones
anteriormente descritas incluyendo entre otros, perforaciones, ranuras, resanes y construccion de las
bases para los distintos equipos, etc. Estos trabajos deberan ajustarse a lo indicado por el residente y a
las especificaciones generales de obra civil.
XXXII-5.2 Modificaciones y ampliaciones.
Las modificaciones o ampliaciones que por alguna circunstancia fueran necesarias ejecutar, podran
hacerse solaimente conh presupuesto aprobado por la DOP, gue se presente antes de realizar el trabajo.
Todo el trabajo que se realice sin llenar este requisito sera por exclusiva cuenta y riesgo del contratista y
{a DOP no autorizard pago alguno por este concepto.
XXXN-5.3 Actualizacidn de planos.
Elaboracidn de los planos de obra terminada, utilizando para ello maduros de los planos arguitecténicos
actualizaclos. Este requisito es indispensable para hacer la recepcién de los trabajos al contratista y la
entrega a la DOP.

XXXII-6 Revisién de los proyectos.
Las cantidades de materiales indicados en las listas correspondientes deberdn confrontarse con los

planos y considerar en la cotizacién de concurso, todos los materiales recesarios para la total
terminacién de las instalaciones que aparecen en el proyecto respectivo, siendo su responsabilidad
entregar una obra en servicio.

XXX1-7 Ejecucién del trabajo.
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XXXII-7.1 El sisterna de trabajo y su desarrolio durante la obra sera el aprobado por la DOP de acuerdo
con el contratista.

XXXIl-7.2 La posicion exacta de las salidas deberd fijarse en la obra de acuerdo con los planos
respectivos (apagadores, contactos de muro, timbre, etc.)

XXXI1-8 Integracidn del presupuesto.
El contratista deberd tener en cuenta para la integracién de su presupuesto, gasto de supervisién,
transporte de materiales, almacén de los mismos, etc.

XXXIII Materiales.

XXXNI-1 Tuberia vy ductos. Las canalizaciones eléctricas tanto de alimentacién como de derivacién se haran con
tubo conduit metélico de 13mm de didmetro interior minimo de las marcas: bufalo, tasa o Cuauhtémoc,
galvanizado de pared gruesa, rosca en sus extremos para unirse a otro tubo por medio de un cople o bien, para
sujetarse a las cajas de unién o de salida, asi como a los tableros de control, por medio de dos contratuercasy
monitor.

XXX1l-2 Coples, Deberdn ser de hierro galvanizado, de buena calidad, para tubo conduit de pared gruesa, de
manufactura nacional y de la misma marca que el tubo conduit, su roscado interno debe estar en buenas
condiciones y en general no deben presentar defectos de fabricacién.

XXXIII-3 Codos. Para tuberias cuyos didmetros sean de 25 mm ¢ rnayores, los cambios de direccion a 90°,
deberan hacerse utilizando curvas prefabricadas de la misma marca del tubo conduit de seccién transversal
uniforme, fabricadas en acero galvanizado. E| exterior de estos codos, serd de seis veces el didmetro interno del
tubo,

XXX11I-4 Tubo flexible. Se deberd aplicar a instalaciones de motores eléctricos, uniéndolo al tubo conduit rigido
por medio de un conector y se continuara hasta la caja de conexidn del motor fijdndose en ésta por medio de
un conector especial para tubo conduit flexible, no deberd tener defectos de fabricacién y su uso requiere
apego a las especificaciones del reglamento de obras e instalaciones eléctricas.

XXXII-5 Ducto cuadrado, embisagrado. Seréd de la marca Square D, con accesorios de la misma marca y solo se
podran eh pasillos o locales en los cuales exista plafén o en ductos verticales de facil acceso.

XXXIlI-6 Electroducto. Sera de la marca Square D, Federal Pacific, Electric Mecsa. Se usaran cuando se trate de
transmitir cargas eléctricas a baja tension, superior a los 600 amperes de capacidad.

XXXI11-7 Cajas de conexiones.

a) las cajas de conexiones deberdn ser reforzadas y de acero galvanizado, de las dimensiones adecuadas a
las tuberias y conexiones que tendrdn que contener. La ldmina no serd menor del # 16.

b) La profundidad minima de las cajas serd de 38 mm.

c) Las perforaciones de las cajas deberan estar en tal forma gue permitan refmover facilmente los discos
seleccionados en cada caso, para introducir el tubo conduit correspondiente. Ademas de las
perforaciones para los tubos, deberan aparecer de fabrica, en el fondo de las cajas, las perforaciones
para la sujecion de los ganchos de la unidades de alumbrado y dos orejas previstas de tornillos para
facilitar la colocacidn de tapas, apagadores y otros accesorios.

d) Llas cajas para servicio telefdnico deberan cumplir con las normas de |a compaiiia de teléfonos local.

e) Las cajas de registro para las instalaciones de intercomunicacién y sonido como las cajas para teléfonos,
serdn del tipo de embutir con cerradura de media vuelta y con fondo de madera de 13 mm de espesor.
La profundidad minima de este tipo de cajas, deberan ser de 13 ¢m.

f) Lastapas de las cajas de conexiones, serdn de acero galvanizado y de la misma marca de la caja.

Estas tapas serdn lisas con perforaciones centrales de 13 mm de didmetro y llevaran agujero y ranura
para fijarse por medio de tornille.

g) Las cajas o registros para tuberia de hasta 38 mm serdn de las que comuinmente se encuentran en el
mercado. Para mayores didmetros o un gran numero de tuberfas, se disefiaran especialmente y seran lo
suficientermente grandes para recibir todas la tuberfas que confluyan a ellas y para alojar los empalmes
que haya necesidades de hacer en su interior.
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h) Para instalaciones visibles, aparentes o especiales en zonas donde haya humedad, vapor, gases
inflamables o explosivos, etc., se usardn cajas fundidas condulet marca Leviton, con tapas, empaques,
selladores y accesorios, adecuados para cada caso.
XXXIN-8 Monitores, Deberdn ser de material de fundicién, su didmetro permitira, por un lado, atornillarse al
conduit; en el extremo libre por donde se extraen los conductores, el didmetro debera ser ligeramente mas
reducido que el tubo Conduit y la boca serd pulida y sin presentar aristas que puedan ocasionar dafios al
aislamiento del conductor al momento de alambrar, su resistencia mecénica debe ser apropiada. Dentados
exteriormente para poder ser atornillados dentro de la caja en el extremo del tubo.
XXXIII-9 Contratuercas. Deben ser troqueladas, de hierro galvanizado; el material no debe ser de fundicién,
deberén tener forma de collarin dentado, convexo, con cuatro, seis u ocho dientes, roscado interno en buenas
condiciones, sin presentar defectos de fabrica, deben estar protegidos contra corrosién.
XXXII-10 Conectores para tubo flexible. Se recomienda que sean de la marca Jupiter {Thomas & Betas), curvos
o rectos o similar.
XXX11-11 Apagadores.

a) Los apagadores deberan reunir las caracteristicas de ser interruptores Leviton de pequefia capacidad
para operarse fnanualmente y en circuite de alumbrado, calefaccién o fuerza de acuerdo con el
reglamento de Obras e Instalaciones Eléctricas. Todos los apagadores estardn provistos de medios que
les permitan mantenerse en una caja para conexiones, 0 en una caja para apagador, y deberan estar
disefiados de manera que pueda colocarse sobre ellos una placa de recubrimiento asegurada en la caja
o similar,

b) Los apagadores sencillos seran color marfil, 102. 125v, marca Arrow Mart, Cat mt-1 493,

¢) Losapagadores de 3 vias (de escalera) seran color marfil, 102, 125y, marca Arrow Hart, Cat. Mt-1493,

XXXIN-12 Placas,

Las placas de teléfonos, apagadores, etc., seran color marfil, marca Arrow Hart, del nimero de salidas requerido
en cada caso,

XIXXI1-13 Contactos,

a} Los contactos ordinarios serédn Duplex, pelarizados, con conexion a tierra, de 152, 125y, de entradas
rectas paralelas y una redonda, color marfil, marca Arrow Hart, Cat. M 5242, deberd suministrarse una
clavija cat. M-5274 por cada 2 contactos Duplex.

b} Los contactos de media vuelta de 3 conductores, utilizados en linea de 125 v {como en quirdfanos y los
de refrigeradores e incubadoras), seran de 15 a 125 v, marca Arrow Hart, Cat. 7582, debiendo
suministrarse todos con clavija cat. 7572.

c) Los contactos de media vuelta de 4 conductores serdn marca Arrow Hart, cat. 7410-b, debiendo
suministrarse todos con clavija cat. 7411.

d) Los contactos a prueba de intemperie Duplex llevaran tapa Leviton cat. Ds 70gm, los redondos de 3
conductores llevaran tapa Leviton, cat. Ds1010 gm, los redondos de 4 conductores llevaradn tapa Arrow
Hart, cat. 7382.

XXX1I-14 Teléfonos.
a) Los teléfonos de piso serdn unidades integrales marca Leviton serie m1900 con salida de periscopio cat.
1751d.

b} Las salidas de teléfono e intercomunicadores en muro deberan terminarse con placa de una salida color
marfil y relleno del mismao color, marca Arrow Hart o similar,

XXXIN-15 Alambrade.
a) Los conductores eléctricos, serdn de cobre electrolitico suave o reconocido, 100% de conductividad. El

aislamiento de los conductores para circuitos derivados sera del tipo tw para 600 voits.

Las lineas de alimentacién llevaran aislamiento de plastico vinilico para temperaturas hasta de 90"c. Y
para 600 Voits, igual o similar al vinanel 900, las redes exteriores de alimentacidon o en general las lineas
subterrdneas alojadas en ductos ashesto-cemento llevaran aislamiento igual al interior en intgriqres y
de tipo forro de doble forro polivinil o polietileno {pvc-ikv) en exteriores.
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JUates o ndomos

b) La manufactura serd de acuerdo con las normas de la D.G.N. (Direccién General de Normas) y de ia
NOM-001-SEDE, los calibres de acuerdo con la clasificacién del AW.G. (American Wire Gage) se
indicaran en los planos y listas de materiales del proyecto respectivo.

¢} Las marcas aceptadas seran: Condumex, Conductores Monterrey o PYSA.

d) Los conductores seran en forma de alambre hasta el calibre # 10y del calibre # 8 en adelante seran en
forma de cable, debiendo llevar impreso el calibre, marca y tipo de aislamiento.

XXXIII-16 Cables v conexiones de alta tension,

a) Los cables de energfa serdn del tipo Sintenax o Conduzone de las marcas Condumex o Conductores
Monterrey, seglin se indiguen en el proyecto.

b) Las terminales y empalmes seran hechos a base de mufas terminales cap, o terminales de epoxi, tipo
interior o intemperie, segun se indigue en el proyecto,

XXXII-17 Tablergs e interruptores.

a) Esta instalacién consta de los tableros naib que se indican en los planos y se detallan en las cantidades
de obra. Deberan ser la marca Square D o Federal Pacific, con conexién atornillada.

b} Siempre que dos o mas tableros se encuentren contiguos, las cajas y sus frentes seran exactamente del
mismo tamario (ancho y alto).

¢) Los interruptores serdn termo-magnéticos a la carga y voltaje de la linea. Siempre que sean embutidos
con palanca de operacion al frente.

d) En los circuitos marcados en reserva deberan incluirse los interruptores correspondientes indicados en
el proyecto.

XXXII-12 Unidades de luminacion.

a) La armadura debera fabricarse en [dmina negra rolada en frio, del # 20 para el marco y del # 22 para el
cuerpo, acabados con pintura anticorrosiva, sellador y dos capas de esmalte blanco secado al horno.
Cuando la candileria se utilice en zona costera, se le dard un tratamiento especial, tropicalizado por
inmersidn en bafio de cadmio, con el objeto de preservar a la [dmina de la corrosién debida al ambiente
salino. Esto se aplicard a construcciones ubicadas hasta 50 Km de la costa.

b) Los difusores deben ser de cristal acrilico, marca Holophane.

c) Las balastras de fabricacién nacional de las marcas Avance, Sola o Sylvania, con efecto estroboscopio
corregido de alto factor de potencia. Para tubos fluorescentes serdn de arranque répido.

d) La potencia v la frecuencia serdn las indicadas en el proyecto y deberan surtirse como sigue: para dos
tubos un reactor doble, para tres tubos un reactor doble y otro sencillo.

e) Lostubos fluorescentes o Slim Line serdn de las marcas Philips o General Electric, color blanco frio, de la
potencia indicada en cada caso.

f) Cadalampara de empotrar se conectara por medio de un contacto y una clavija de hule marca Leviton.
En la armadura de la ldmpara se colocara por medic de un tramo de cable uso rudo de 2 x 12 awg, |a
clavija de hule y de |a caja de conexiones, también con cable uso rudo se colecard el contacto de hule,

g} La armadura de la |ampara tipo industrial se fabricara en larmina negra relada en frig, del #20. El
reflector debera ser porcelanizado vy el resto de |la armadura se terminara con dos capas de esmalte
blanco secade al horno, sobre una mano de pintura anticorrosiva y sellador. El montaje de éstas
unidades deberd hacerse por medio de tirantes de cadena sujetas a la estructura del edificio. Deberd
llevar cabeceras de aluminio fundido.

h) Los equipos del tipo de empotrar deberdn permitir un ajuste para el alineamiento de cuando menos 2
¢m en cualquier direccidn,

i) El arco deberd estar hecho en tal forma que permitan remover facilmente y con seguridad los difusores
para el cambio o revisién de tubos y balastras.

i) Llas unidades de iluminaciéh deberdn surtirse completas, con bases y balastras conectados,
debidamente empacados para evitar deterioros durante su transporte, los tubos y difusores
debidamente empacados se enviaran por separado.

k) Laslédmparas incandescentes se fabricaran en ldmina rolada en frio, calibre # 20 para el marco y del # 22
para el cuerpo, acabados con pintura anticorrosiva, sellador y dos capas de esmalte blanco séc al
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horno. Cuando la candileria se utilice en zona costera, se le darg un tratamiento especial, tropicalizado,
con el objeto de preservar a la ldmina de la corrosién debida al ambiente salino. Esto se aplicard a
construcciones ubicadas hasta 50 Km de la costa.

Las lamparas industriales estardn provistas de reflector porcelanizado tipo rlm, de didmetro y
caracteristicas indicadas en el proyecto.

Los difusores para las unidades incandescentes seran de cristal marca Holophane, del modelo indicado
en el proyecto para cada caso.

Los focos de potencia y voltaje indicados y de las marcas Philips o General Electric.

En el interior de las l[dmparas incandescentes se colocard un "block socket" de porcelana tipo anuncio
por medio de una solera de [dmina soldada al cuerpo de la ldmpara. Esta solera permitird atornillar el
block socket de manera que el foco quede horizental, centrado y con las dimensiones minimas
requeridas para ventilacién y radiacidn de calor. En el fondo de la lampara se colocara atornillado un
reflector de aluminio alzak, pulido brillante, de forma cdncava.

Las unidades de iluminacién incandescente que se destinen a salas generales, vestibulos de teatros o
auditorios, a los cuales se tenga acceso a través de un paso de gato, se construiran de tal manera que se
desarmen por la parte superior, para poder conectarlas, cambiar focos, limpiadores, etc.

Cuando los focos tengan una potencia de 200 watts o mayor, el block soket debera conectarse
utilizando alarmbre con forro de asbesto.

Es indispensable para fa aprobacién de unidades de iluminacion, la presentacién de las muestras
representativas de cada uno de los tipos cotizados, asi como de los herrajes a utilizar.

KXXII-19 Subestacion.
El contratista deberd suministrar e instalar el siguiente equipo:

a)

b)

d)

f)
g)

h)

Subestacién reductora (tipo interior o intemperie, abierta o compacta) completa, incluyendo espacio
adecuado al equipo de medicién de CFE, 3 apartarrayos autovalvulares, cuchillas de prueba, interruptor
principal en aire o en aceite y los interruptores derivados (si los hay) en alta tensién, en aire o en aceite.
Cuando existan Interruptores en aceite, deberan suministrarse transformadores de corriente, de voltaje
y relaciéh de corriente adecuado a la carga, para operacion de los relevadores.

Transformadores de distribucidn en aceite, auto-enfriados, trifasicos, conexion delta en alta tensidn y
estrella con neutrec a tierra en baja tensidn, con 4 derivaciones del 25 % ¢/u, 2 arriba y 2 abhajo de la
tensidn nominal. Llevaran gargantas si el proyecto lo pide y serdn de la capacidad, frecuencia y voltaje
que requieren, siendo adecuados para operar a la altura del lugar que se trate.

En las subestaciones interiores existirdn tarimas aislantes, sin partes metdlicas, rhontadas sobre
aisladores.

Pértiga desconectadora donde se requiera.

Extinguidares de polvo quimico seco.

Sistema de tierras para la subestacién, instalando una bayoneta por separado para los apartarrayos y
conectando todo el resto del equipo al sistema de tierras, todos los conectores (zapatos, tee, etc.) serdn
del tipo mecénico, marca burndy, deberd el sistema cumplir con los valores de resistencia que exige el
codigo.

Los planos, con sus copias y debidamente aprobados deberdn quedar incluidos en la cotizacién.

XXXII-20 Planta de emergencia.
E! contratista deberd suministrar e instalar el siguiente equipo:

a

Planta eléctrica

Motor diesel, de la potencia, voltaje y frecuencia que se indican en el proyecto, efectivo a la alturade la
ciudad de que se trate.

El motor diesel usara un combustible, con un poder calorifico no inferior de 10,000 cal/hg; debgtd ser
refrigerada por medio de agua; el acoplamiento serd directo entre motor y generador del fjpg/de
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102 o o dormos,

alineamiento permanente. El motor debera suministrarse con uno o dos gobernantes de velocidades
tipo mecanico y/o tipo hidraulico.
La regulacién de frecuencia deberd ser ajustable entre 0% y 0.5%. El voltaje del generador debera
poderse ajustar en 5% del voltaje nominal y la regulacién del voltaje de vacio a plena carga no exceders
de 1 %. La unidad diesel eléctrica debera operar a plena carga, en un tiempo no mayor de 5 segundos a
partir del momento en que falla |a energia eléctrica del suministro normal.

b} Motor diesel.
Enfriado por agua, tipo industrial, disefiado para servicio continuo pesado, especial para la generacién
de la energia eléctrica. El motor debera contar con los siguientes accesorios:
Sistema de enfriamiento:
Radiador, cubierta protectora para el radiador.
Ventilacién de expulsién con bandas y poleas, cubierta protectora para el ventilador.
Bomba de circulacion de agua de enfriamiento, termostato.
Indicador de temperatura.
Dispositivo de paro automatico en caso de alta temperatura,
Sistema de |lubricacidn, filtro de flujo total.
Termdmetro, manémetro, dispositivo de paro automatico en caso de baja presion.
Sisterna de combustible, filtro de elemento reemplazable.
Tuberias necesarias entre homba e inyectores.
Sistema de arranque, motor eléctrico de arranque, generador eléctrico de carga de baterias.
Regulador automatico para carga de baterias, interruptor de arranque y paro.
Amperimetro indicador de carga o descarga de las baterias, juegos de cables de conexion para los
acumuladores, baterias, accesorios varios, contador de horas,
Control del acelerador tipo 'vernier', filtro de aire en bafio de aceite, soportaria para el montaje.
Dispositivo de paro automatico en caso de sobre-velocidad.

rad

El generador sera de preferencia del tipo auteexcitado y autoregulado con una regulacion de voltaje de
0.5% de vacio a plana carga, con tablero de control integral, montado sobre soportes amortiguadores y
conectado al generador, la excitatriz serd directamente acoplada e integral al generador. Debera estar
construido de acuerdo con normas NEMA y ASA, El generador deberd contar con lo siguiente:
Tablero de control, voltimetro, conmutador de fases para voltaje amperimetro.
Frecuencimetro, redstato de ajuste fino de voltaje, interruptor principal termomagnético,
Kilowattmetro, regulador de voltaje, equipo de arranque, paro, proteccion y transferencias automaticas.
Para operacidn automitica de la unidad generadora, se sumtinistrard un sisterma de operacién gue
debera llenar los siguientes requisitos:

I. Al interrumpirse o al sufrir variaciones de voltaje a menos del 90% en las tres fases o en una de
ellas de! suministro normal, el motor diese] arrancara por medio de relevadores. En caso de no
arrancar la primera vez, este ciclo se repetira tres veces con sus respectivos intervalos. Si QJ

después de los tres intentos la unidad no arranca, debera encenderse una [dmpara indicadora y
la unidad quedara parada.

Il. Al restablecer el suministro normal, el sistema mandard una sefial para que la unidad
generadora continde suministrando energia a la carga durante un tiempo ajustable de 0 a 10
minutos, previendo nuevas fallas de la energia eléctrica del suministro normal. Terminando este
periodo, el equipo de transferencia operara alimentando la carga del suministro de energia
eléctrica normal y la unidad generadora seguira operando en vacio durante un tiempo ajustable
de 0 a 15 minutos, con objeto de desalojar los gases de la combustién y lograr que se enfrie
antes de parar.
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La unidad generadora deberd arrancar y suministrar energia a la carga, en caso de que el voltaje
de la energia eléctrica del suministro normal tenga una caida entre el 70 y el 90% del voltaje
naminal.

Cuando el voltaje del suministro normal se regularice cuando menos al 90% del nominal, la
unidad deberd operar como se indico para cuando se restablecid el servicio de suministro
normal. Los dispositivos que detectan la caida de voltaje deberén ser ajustabas entre los valores
antes mencionados.,

Deberé incluirse un programador que haga funcionar la unidad generadora automaticamente
en vacio, durante el tiempo que se desee diario o semanalmente.

M. El sistema de control detectara, sefializara con ldmparas indicadoras y parara la unidad
generadora en caso de registrarse las siguientes fallas:
a. En el sistema de arranque.
b. En el sistema de enfriamiento (alta temperatura)
¢. Enelsisterna de lubricacién (baja presion}
d. En el sistema de regulacion {sobre-velocidad).
El equipo automatico de transferencia, sera del nimero de polos, voltaje, amperes y frecuencia que se
anotan en el proyecto, en caja NEMA 1. El tiernpo de transferencia no excederd de un cicle, deberd
estar construido de acuerdo con normas NEMA. Este equipo deberd contar ademés con los siguientes
accesorios:
Contactos: uno parara automaticamente a la unidad en caso de alta velocidad v el otro desconectara al
motor de arrangue a una velocidad determinada.
Una ldmpara piloto que indique cuando el equipo de transferencia esté alimentando a la carga de la
unidad generadora.
Un cargador automatico de baterfas, que las mantenga siempre a plena capacidad.

d). Varios.

Deberan incluirse los siguientes equipos:

1. Silenciador tipo hospital.

2. Manguera flexihle de acerc sin costura, para los gases de escape, con longitud minima de un

metro.

3. Juegos de pernos de anclaje.

4, Tangue para combustible diesel de consumo diario, de 200 litros de capacidad, construido de
lamina de acero rolada en frio, con valvulas angulares y tube de vidrio para nivel, con orificios
de entrada para lineas de llenado, alimentacién a la planta, retorne y drenaje, con registro
para limpieza.

Tres juegos de planos de Ia base necesaria para rontar el grupo motor generador.
6. Tres juegos de instructivos de montaje, instalacién, partes de repuesto y mantenimiento del
equipo.
7. Tiempo hecesario para instruir al personal que se encargard de su funcionamiento y
mantenimiento.
8. Kilowatthorimetro conectado.
Deberan incluirse los planos y/o requisitos necesarios para operar [a planta, debiendo entregarse a la
DOP, los planos debidamente aprobados y los permisos correspondientes.

tn

XXXIII Ejecucion del Trabajo.

a)

b)

XXXI11-1 Sistema de trabajo.
La mano de obra deberd ser de primera calidad, ejecutada por obreros especializados y con las

herramientas adecuadas para este trabajo.

El contratista deberd tener en la obra y durante todo el tiempo que duren los trabajos, a una persona
idonea en calidad de residente, responsable de la supervisién, coordinacidn, ejecucién y
terminacion de su contrato
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Es obligacidén del contratista tener en la obra el personal suficiente y necesario para terminar su
contrato de acuerdo al programa elaborado.

XXX11-2 Tuberias y ductos.

Las dimensiones y las cantidades de tubos se especifica en los planos y listas de materiales del proyecto
respectivo,

Siempre que la distancia lo permita se procurard instalar tubos enteros, evitando el uso de pedaceria y
coples, con el fin de dar mayor rigidez a la instalacidn.

Todas las tuberias y ductos para canalizaciones eléctricas deberan ser perfectamente lisos en su interior
Yy sus extremos deberan estar libres de rebabas y aristas cortantes.

Todas las tuberfas soportadas de losas, trabes o mures, deberan sujetarse firmemente por medio de
soportes y abrazaderas metdlicas. De ninguna manera se aceptarén sujeciones con soportes de madera
o amarres de alambre; las tuberias verticales de alimentacién deberdn ir firmemente sujetas con
abrazaderas metalicas a la estructura del edificio.

Ninguna tuberfa por delgada que sea se aceptard sujeta de otra o de elementos de otras instalaciones
como tuberias de plomerfa, ductos de aire acondicionando, estructural de falsos plafones, etc.

Las tuberias deberdn instalarse soportadas en el lecho bajo de las losas, salvo en los casos especificos
en que indique que deban instalarse ahogadas en las losas o firmes.

En los casos en que se requiera instalar canalizaciones ahogadas en las losas, las tuberias v cajas
deberdn sujetarse firmemente a la cimbra después de que se haya colocado el armado, con el objeto de
evitar gue sean desplazadas al efectuar el colado.

Todas las tuberias para instalaciones eléctricas deberan instalarse separadas de otras instalaciones,
principalmente aquellas que puedan elevar la temperatura de los conductores.

Se evitard instalar tuberias eléctricas en los ductos o trincheras horizontales destinadas a instalacidon
hidraulica. En los casos en que sea indispensable, se procurara llevar en la parte superior del ducto en
tuberfas herméticas, con registros tipo Condulet, en prevision de inundaciones.

Todas las tuberias o canalizaciones eléctricas deberdn colocarse en tal forma que no reciban esfuerzos
provenientes de la estructura del edificio. Cuando se requiera instalar tuberias que atraviesen juntas
constructivas, se unirdn con elementos flexibles capaces de absorber los movimientos de los edificios.
Todas las tuberias para alimentaciones a motores o equipos gue pudieran tener vibraciones, deberan
rematarse en las cajas de conexiones con tuberias flexibles y sujetarse por medio de conectores
especiales,

Toda tuberia debera sujetarse a las cajas de registro, a las cajas de salida, a las cajas de interruptores y
tableros con dos contratuercas y monitor.

En la instalacidn de tuberias entre dos registros consecutivos, no se permitira més de dos curvas de 90°
0 su equivalente.

Cuando sea necesaric hacer curvas o dobleces (bayonetas) en tuberias, deberan hacerse con
dobladores especiales. Se recomienda para diametros de 25 mm o menores hacerlas con dobladores de
mano, para didmetros mayores se haran con doblador hidrdulico. Para curvas de 90° en diametro de
tuberias de 25mm y mayores deberan utilizarse curvas hechas por los mismos fabricantes de tuberias.
En tendidos de tuberias riuy largas se colocaran registros cada quince metros, procurando que queden
en lugares accesibles.

Llas ranuras para alojar tuberfas en los muros deberdn hacerse en posicion vertical. Las ranuras
horizontales podran practicarse Unicamente cuando se indigue en los planos del proyecto y con la
autorizacién vy vigilancia del ingeniero residente de la DOP. Tratdndose de evitar éstas en todos los casos
posibles.

Todas las instalaciones soportadas en losas deberdn sujetarse preferentemente por medio de "anclas
de balazo" {DRIVE-IT O SIMILAR) o con taquetes expansores de plomo. Queda prohibido el uso de
taquetes de fibra o madera.

Queda prohibide el uso de tuberfas y accesorios hidraulicos para sustituir el tubo conduit y sus
accesorios.
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No se aceptara por ningun motivo, tuberias que al doblarlas hayan sufrido disminuciones considerables
en su didmetro (chupados} o roturas. Tampoco se aceptaran si sus dobleces son defectuosos por no
haber sido hechos con herramientas adecuadas.

Las curvas de los tubos se ejecutardn con herramientas apropiadas para evitar la disminucién en las
secciones y los radios interiores de dichas curvas, deberan estar de acuerdo con el didmetro de la
tuberfa la forma siguiente:

Didmetro del tubo, radio interior de la curva.

13 mm (1/2”") 85 mm

18 mm{3/4”} 126 mm

25 mm (1") 160 mm

32 mmi{l1/4") 210 mm

38 mm (1 1/2"} 245 mm

51 mm (2") 315 mm

63 mm (2 1/2") 376 mm
Todas las tuberfas conduit deberdn conservarse siempre limpias en su interior. Para lograrlo, una vez
terminada de colocar cada tuberia debera taponarse en sus extremos para evitar la entrada de cuerpos
extrafios, principalmente escurrimientos del concreto que al solidificar forman tapones dificiles de
desalojar.
En todas las tuberias para teléfonos, sonido e intercomunicacién deberdn dejarse guias de alambre
galvanizado # 14.
Los ductos que vayan enterrados en el piso para redes exteriores, cuando asi se indiquen en el plano,
deberan ser de ashesto cemento tipo conduit; salvo indicaciones en contrario el tendido de ductoes de
asbesto cemento estard a cargo del contratista de la obra civil.
Se deberan instalar por separado las siguientes redes de distribucion.

I. Tuberfas para alumbrado.

Il. Tuberfas para contactos.

l. Tuberfas para sonido e intercomunicacién,

V. Tuberias para teléfonos.

V. Alimentaciones de fuerza.

VI. Alimentaciones generales de baja tension.

VII. Alimentaciones en servicio de emergencia.

VIIl. Ductos de alumbrado exterior.

IX. Ductos para redes exteriores en baja tension.

X. Ductos para alimentacion en alta tension.

XXXIII-3 Cajas de conexiones y registros.

a) Las cajas de conexiones deberdn ser reforzadas y de acero galvanizado, de las dimensiones
adecuadas a las tuberfas y conexiones que tendrd que contener, de ldmina no mds delgada del
calibre # 16.

b) La profundidad minima de las cajas serd de 38 mm.

¢) Las perforaciones de las cajas deberan estar trogueladas en tal forma que permitan remover
facilmente los discos seleccionados en cada caso, para introducir el tubo conduit
correspondiente. Ademas de las perforaciones para los tubos, deberan aparecer de fabrica, en
el fondo de las cajas, las perforaciones para la sujecion de las unidades de alumbrado y dos
orejas provistas de tornillos para facilitar la colocacién de tapas, apagadores, u otros accesorios.

d) Las cajas para servicio telefénico, deberan cumplir con las normas de la CIA de teléforios.

e) Las cajas de registros para las instalaciones de intercomunicacién y sonido asf corho las cajas
para teléfonos, serdn del tipo de embutir con cerradura de media vuelta y con fondo de madera
de 13 mm. De espesor. La profundidad minima de ese tipo deberd ser de 13 cm.
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f} Las tapas de las cajas de conexiones, serdn de acero galvanizado y de la risma marca de la caja.
Estas tapas seran lisas con perforaciones centrales de 13 mm. De didmetros y llevaran agujero y
ranura para fijarse por medio de tornillos.

g) Las cajas o registros para tuberias de 38 mm. Serdn de las comlnmente se encuentran en el
mercado. Para mayores didmetros o un gran nimero de tuberias, se disefiaran especialmente y
seran lo suficientemente grandes para recibir todas las tuberias que confluyan a ellas y para
alojar los empalmes que haya necesidades de hacer en su interior.

h) En los casos en que se requiera empotrarfas en losas o muros, las cajas deberdn quedar
remetidas como méximo 4 mm del pafio del muro o de la losa.

i) Las cajas para apagadores, contactos, tableros, registros, teléfornos e intercomunicacién
colocados en los muros, deberdn instalarse sin ninguna desviacién con respecto a la posicién
horizontal, vertical o de profundidad.

i} Para instalaciones visibles aparentes o especiales en zonas donde haya humedad, vapor, gases
inflamables o explosivos, etc., Se usaran cajas fundidas del tipo Condulet marca Leviton, con
tapas, empaques, senadores y accesorios, adecuados para cada caso.

k) Debera vigilarse que los registros de concreto de piso que reciben ductos de asbestos cemento
se construyan en los muros aplanados y el fondo de tierra y que los ductos que confluyan a él
se cologuen cuando menos a la tercera parte de la altura sebre el nivel del fondo.

I} Los ductos que confluyan a registros de paso, deberdn colocarse centrados en el sentido
horizental en las caras del registro, tanta la entrada comeo la salida.

m} En los registros de piso que sirvan para cambio de direccidn, los ductos irdn colocados
descentrados en tal forima que al colocarse al cable permitirdn a este tener el mayor radio
posible dentro del registro.

n) En todo tramo recto de ductos, deberdn colocarse registros cuando mas cada 25 m e
invariablemente se colocardn en cada cambio de direccion,

XXX11I-4 Alambrado y conexiones,

a)
b)

c)

d)

f)

g)

h)

Mo se permitirdn iniciar el alambrado en ninguna tuberia que no esté terminada totalmente y
perfectamente fija, previa autorizacién del ingeniero residente de la cbra.

Antes de iniciar los trabajos de alambrado, se procederd a comprabar gue la tuberia se encuentre
limpia y debidamente acoplada.

No se deberin introducir mas de 12 conductores en un tubo Conduit excepto cuando se trate de hilos
de control. El nimero de conductores permisibles en un tubo Conduit depende del didmetro de los
conductores, pero en todo caso, se deberdn apegar a las autorizadas por el las normas de calidad
indicadas por la secretaria de comercio y fomento industrial, por ninglin motivo se permitird mas del 40
% de relleno.

El calibre minimo utilizado en alumbrade serd del # 12 AWG y del # 10 AWG en contactos y fuerza.
Queda estrictamente prohibido que las conexiones eléctricas entre conductores queden en el interior
de los tubos conduit, aun en el caso en gue éstas queden perfectamente aisladas. Invariablemente
deberdn quedar todas las conexiones dentro de las cajas de registro exprofeso colocadas para tal
objeto.

Si los tramos de tuberfas por alambrar son relativamente cortos y en los registros interrhedios no es
necesario hacer derivaciones, los conductores deberan introducirse en un solo tramo, sin hacer cortes
en los registros.

En el caso de tramos de considerable longitud, deberda empezar a alambrar a la mitad del tramo o
dividir la trayectoria en varios espacios para evitar el exceso de conexiones y ademas se logra con este
medio maltratar lo menos posible los conductores.

Todos los conductores antes de introducirlos en el conduit, deberan arreglarse de tal manera que no se
enreden, ni presenten cocas o nudos. Ademds sus extremos deben estar debidamente marcados para
evitar confusiones posteriores. ‘
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A la hora de alambrar es necesario que aparte del personal encargado de jalar la guia, haya personas en
los registros intermedios que gufen los conductores y eviten que estos se atoren y sufran deterioros,
Para marcar los conductores se usaran letras y numeros de la marca Brady, las cuales deberan
conservar aun después de hechas las conexiones finales en los tableros, motores, arrancadores, etc.
Mo se permite el uso de aceites o grasas lubricantes para facilitar la colocacién de los conductores en el
tubo conduit. Cuando la longitud y el nimero de conductores lo requieren, se usara, grafito u otra
sustancia innocua para el aislamiento de los conductores. Esto debe hacerse con la autorizacién y bajo
la vigilancia del ingeniero residente.
Todas las conexiones entre conductores hasta el # 8 AWG, deberdn ir soldadas, utilizando soldadura de
estafio de 50 x 50 y soldarina. Irdn cubiertas con cinta scotch # 33.
Todas las conexiones entre conductores del # 8 AWG y mayores se hardn por medio de conectores
burndy o similares, encintado precisamente con cinta scotch # 33.
Al hacerse una conexién o empalme se deberdn tomar en cuenta tres condiciones necesarias:
I. La resistencia mecdnica de las terminales conectadas deben ser equivalentes a la del
conductor,
ll. Eléctricamente, [as terminales proporcionardn una conductividad eléctrica equivalente a la
del canductor, considerada de una sola pieza.
NI, La rigidez dialéctica del aislamiento debe ser cuando menos la del aislamiento original de los
conductores.

XXXI-5 Prueba de rigidez dialéctica.

Deberan hacerse pruebas de rigidez dialéctica a todos los circuitos. Esta deberd hacerse por medio
de megger, el cual debera dar una lectura de 1,000 meg-ohms entre fases y tierra. En caso de que se
encuentre alguna falla, el contratista deberd corregirla o cambiar los conductores dafiados. Los
valores rinimos son los que se dan a continuacién:
Calibre del conductor Resistencia del aislamiento Magohms. {conductores con aislamiento a 600 v)

# 12 AWG o menores, 1.000 meg-ohms.

# 10 AWG a # 8 AWG, 0.250 meg-ohms.

# 6 AWG a # 2 AWG, 0.100 meg-ohrhs.

# 1/0 AWG a # 4/0 AWG, 0.050 meg-ohms.

# 250 mcm a # 750 mem, 0.025 meg-ohms.

XXXIlI-6 Colocacion de apagadores y contactoes.

El contratista inicira a colocar apagadores, contactos, etc., Unicamente en las zonas que previamente
ardene la DOP.

XXXII-7 Tableros derivados e interruptores.

a)

b)
c}

En todos los tableros deberdn dejarse una lista de los interruptores con una leyenda claramente escrita
y protegida con mica, indicando los circuitos controlados.

Una vez conectadas todas las cargas a los tableros, deberdn balancearse sus fases.

Los conductores dentro de los tableros deberan estar perfectarmente alineados y marcados.

XXXI111-8 Unidades de iluminacién,

a)

b)

Todos los encintados de conexiones se hardn dentro de la [dmpara o en las cajas de conexiones de la
instalacion, con cinta plastica scotch # 33 o similar.

Las ldmparas fluorescentes de sobreponer, se deben instalar tapando la caja de conexiones con la
misma ldmpara, sujetdndolas a las losas o trabes por medio de anclas drive-it, ramset o similares,
considerando lo siguiente:

Para lamparas de 0.30 x 0.60, dos anclas.

Para ldmparas de 0.30 x 1.20, cuatro anclas.

Para lamparas de 0.30 x 2.40, seis anclas.

Para lamparas de 0.60 x 1.20, seis anclas.
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Las lamparas fluorescentes de empotrar se instalardn sujetdndose por medio de soportes de solera que
irdn fijos a las losas por medio de anclas de balazo drive-it ramset o similares. No se permitird soportar
los equipos de iluminacién del plafén, o de otras instalaciones.

XXXIII-9 Subestacian eléctrica.

Tanto la conexién de las subestaciones eléctricas, como los tableros de baja tensidn y el cableado de
alta tensién, deberd hacerse con personal especializado,

XXXIN-10 Sistema de tierras para los circuitos derivados de contactos.

a)
b)

c)

d)
e)

f)

j)

El hilo que se usard como conductor de tierra, serd independiente del neutro del sistemna, calibre # 12
AWG minimo, desnudo o aislado con forro color verde cuando la instalacién sea cercana a la costa.

El hilo debera ser continuo de punto de conexién a punto de conexién sin empalmes y alojado en la
misma tuberia conduit de servicio eléctrico.

Todos los contactos que sean alimentados a través de una misma tuberia, seran conectados a un solo
hilo de proteccién a tierra y éste llegard hasta el tablero de distribucién. Este hilo de proteccién a tierra
deberd conectarse siempre a la entrada polarizada de todos y cada uno de los contactos.

La conexidn de hilo de proteccidn a tierra en los contactos, deberd hacerse siempre en forma radial,
evitando la formacién de circuitos cerrados que crean corrientes pardsitas.

Los cables de tierra de cada uno de los tableros derivados se llevardn hasta el tablero general,
conectdndose a la tierra general del sistema.

El sisterna del tablerc general puede ser el de la subestacidn si se trata del mismo local. Nunca estara
formado por menos de 3 varillas o electrodos de tierra, formando una "delta" con distancia minima de
3 m entre vértices unidos entre si.

Este sistema debera cumplir con los requisitos del articulo 250 del codigo nacional eléctrico americano,

La red de tierras debera conectarse mediante conectores mecdnicos a las varillas (cooperweld), en caso
de que el terreno sea humedo (jardines, terrenos con agua freaticas superficiales, etc.) o a través de
electrodos artificiales colocadoes dentro de pozos de tierra en cualquier terreno diferente al anterior.

Las varillas cooperweld deberdn ser de 3.10 m de largo v 13 mm de diametro, limpias, sin pintura, grasa
o barniz que aumente la resistencia de éstas respecto a tierra.

Los electrodos artificiales podran ser tubos de cobre no menos de 19 mm de didmetro exterior y de no
menos de 2.4 m de longitud, o placas de cobre de 6 mm de espesor con una area no menor a 20
decimetros cuadrados de superficie. {100 cm x 20 cm, 40 cm x 50 cmn, Ete.) pudiéndose lograr ésta
superficie conectando varias placas en paralelo.

Estos electrodos artificiales deberan estar alojados en un pozo de tierra de 1.20 m de profundidad y 30
cm de diametro o mas, llevando en el fondo una capa de grava de 20 cm, una capa de carbén vegetal de
20 cm, una de sal de 20 cm y asi sucesivamente hasta llenar el pozo.

XXXI11-11 Varios.

a) El contratista deberd considerar todos los herrajes, soporteria, taquetes, tornillos, abrazaderas de
ufla, etc., hecesarios para entregar completa y trabajando la obra.

b) Las trayectorias de tuberias mostradas en los planos son esquematicas, por lo que el contratista
eléctrico debera coordinarse con los demas contratistas para evitar interferencias.

¢} Ninguna partida aumentara por omisiones del contratista al cotizar, debiendo este estudiar planosy
especificaciones, para entregar su cotizacion.

d) Todos los trabajos deberan desarrollarse sujetdndose a las normas establecidas en el reglamento de
obras e instalaciones eléctricas y las disposiciones en vigor de la direccién general de electricidad,
asi como a las especificaciones y normas establecidas por la DOP.

e} Por ninglin motive se efectuardn modificaciones al los proyectos, materiales, equipos, etc,, si no
son ordenadas por escrito, por la DOP.

f) Todas las modificaciones autorizadas deberdn inmediatamente anotarse en el plano respectiv,
cuantificarse. No se pasara ninguna estimacion si no se ha cumplido con este requisito.
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g) Con respecto a [as instalaciones eléctricas de alumbrado, contactos, fuerza, alimentaciones en alta
y baja tension y tableros, es obligacion del contratista entregar planos autorizados por CFE, asi
como el visto bueno de la misma para efectuar el contrato de suministro de energfa eléctrica.

Nota: el contratista presentara un presupuesto a precio alzade, cubriendo todos los materiales y mano

de obra para la ejecucién de los trabajos de instalacién eléctrica antes especificados y garantizara

dichos trabajos por un afio a partir de la fecha de entrega de los mismos.

Cualquier cambio o modificacion a éstas especificaciones ¢ a los planos que forman parte de las

mismas, no podrdn efectuarse hasta que el concurso haya sido otorgado y previa autorizacion escrita de

fa DOP.

XXXIN-12 Medicién para fines de pago.

Las instalaciones eléctricas para alumbrado, contactos, redes generales de alimentacién, fuerza, alumbrado
exterior, canalizaciones para teléfonos, canalizaciones para intercomunicacién y sonido, tableros y equipos
eléctricos incluidos en el catalogo de conceptos de obra, se medirdn para su pago, a juicio de la DOP, de
acuerdo con algunas de las siguientes modalidades:

a)

b)

Por porcentajes parciales de avance de la obra que se establecid de acuerdo con el instructivo
correspondiente.

Por cantidades de obra efectuada de acuerdo con lo siguiente: las tuberfas y los conductores, tomando
como unidad el metro lineal, con aproximacion a la unidad. Las cajas de registro, contactos y monitores,
tapas y sobré tapas, tableros completos, interruptores separados, placas, unidades de iluminacién vy
equipes eléctricos incluidos en el catalogo de conceptos, se cuantificardn por pieza.

XXXI1II-13 Cargos gue incluyen los precios unitarios.

a) El costo de las tuberias, cajas, contras y monitores, suspensiones y anclajes, guias de alambre
galvanizado, conductores, marcadores de conductores, cintas y materiales aisfantes, soldaduras
y fundentes, contactos y apagadores, tapas y sobretapas, unidad de iluminacién, equipos
eléctricos considerados en el catalogo de conceptos de obra, etc.

b} La mano de cbra para llevar a'cabo las siguientes operaciones:

e Trazosy coordinacidn con otras instalaciones.

Hechura de ranuras.

Corte y colocacién de las tuberias y sus accesorios,

Alambrado y marcado de conductores.

Conexiones entre conductores.

Conexiones a los tableros.

Pruebas de aislamiento de conductores; pruebas de funcionamiento de los sistemas

incluyendo equipos.

¢) Correccién de defectos y reposicién de los materiales que no cumplan con lo requerido en las
pruehas y/o las especificaciones.

d) Pintura de tuberias.

e) Lalimpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indigue.

f) Todos los cargos en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas especificaciones.

SEXTA PARTE
Sisternas de acondicionamiento de aire, ventilacidén y calefaccidn.

XXXIV Generalidades.

XXXIV-1 Reglamentos.
Todos los trabajos comprendidos en las presentes especificaciones deberdn ajustarse a las
hormas y recomendaciones de la Asociacién Mexicana de Ingenieros en Calefaccidn y
Acondicionamiento de Ajre, de la Sociedad Americana de Ingenieros en Calefaccion,
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Refrigeracién y Acondicionamiento de Aire (American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers), la Norma Oficial Mexicana y a las indicaciones proporcionadas por la
DOP.

XXXIV-2 Normas.

La calidad de los materiales deberd ser como minima la establecida en las normas
correspondientes de la DOP. En caso de duda, a juicio de la DOP, se someteran los materiales a
prueba, de acuerdo con dichas normas.

XXXIV-3 Trabajo incluido.

d)

e}

f}

g)

Los trabajos que deberdn ejecutarse bajo las presentes especificaciones y que forman parte del
contrato correspondiente, son los siguientes:

Acondicionamiento de aire, Todos los sistemas de acondicionamiento de aire descritos en el
proyecto con los equipos y materiales enumerados detalladamente en la [ista correspondiente,
incluyendo las redes completas de tuberias para recirculacién de agua refrigerada.

Ventilacidn a extraccidn. Todos los sistemas de ventilacién indicados en el proyecto y en |a lista
de equipos y materiales.

Las jnstalaciones eléctricas. A partir del interruptor general colocado dentro de las salas de
magquinas correspondientes, incluyendo el alambrado de los sistemas de control autormético.
Estos trabajos deberdn ajustarse a las especificaciones para las instalaciones eléctricas.

Las conexiones finales de alimentacién de agua, desagle, a partir de las preparaciones dejadas
dentro de los cuartos de maquinas por el contratista correspondiente, continuado los trabajos
con la misma calidad de materiales indicados en las especificaciones de instalaciones
hidrdulicas, sanitarias y especiales de plomerfa,

Todos los trabajos de albafiilerfa y pintura que se requieran para la total terminacién de las
instalaciones anteriormente descritas incluyendo, entre otros, ranuras, perforaciones, resanes,
construccion de bases y soportes para los distintos equipos. Estos trabajos deberén ajustarse a
las indicaciones del residente y a las especificaciones generales de obra civil.

Elaboracién de los planos de obra terminada utilizando para ello maduros de los planos
arquitectdnicos actualizados. Este requisite es indispensable para hacer la recepcién de los
trabajos a la contratista y [a entrega de la DOP.

Las modificaciones o aplicaciones que por alguna circunstancia fuera necesario ejecutar podran
hacerse solamente con presupuesto aprobado por la DOP que se presenta antes de realizar el
trabajo.

XXXIV-4 Marcas.

Cuando en las presentes especificaciones se haga mencién a determinadas marcas o modelos
comerciales, deberd entenderse invariablemente que solo se pretende definir una cierta calidad
o un disefio determinado y de ningin modo se sefiale con ello de manera especifica su uso. En
tal virtud, podran utilizarse materiales, accesorios y equipos de calidad y disefio similares,
previa autorizacién de la DOP.

XXXIV-2 Condiciones de disefio.
XXXiV-2.1 Temperaturas exteriores.

Para los calculos térmicos se han tomado las siguientes temperaturas exteriores:
Verano: temperatura de bulbo seco. Temperatura de bulbo himedo
Invierno: ternperatura de bulbo seco

XXXIV-2.2 Informacién de la AMICA.

Las temperaturas exteriores de disefio, tanto de bulbo seco como de bulbo hiimedo, para todos
los lugares de importancia en la Republica Mexicana, han sido determinadas por la AAM.L.CA,,
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se recomienda utilizar ésta informacion como base de célculos de las capacidades para los
equipos de refrigeracion o de calefaccién, requeridas para cada caso.

XXXIV-2.3 Condiciones generales interiores de disefio.
Las condiciones interiores para el verano en la mayoria de los espacios acondicionados en los
edificios, oficinas, clubes, residencias o similares, deberdn mantenerse a los niveles sefialados
en la siguiente tabla y de acuerdo con las temperaturas exteriores de disefio:

CONDICIONES GENERALES DE DISERO

Temperatira extesior de disefio Tmm interior de disetio THiomedad relateva iterior

35 grados C. De bulbo seco, o mayores. 25 gmdos C. De bulbo seco 5%
32 grados C. Detmibo seco. 23 grados €. De bulbo seco 50%%
30 grados C. De tulbo seco, 22 grados C. De bulbo seco 50%

Las condiciones interiores para el invierno en los locales arriba mencionados deberdn ser mantenidas a 21 grades C,
De bulbo seco con la humedad relativa no a menor de 30 - 35%

XXXIV-2.4 Condiciones especiales interiores de disefio.
A continuacién enumeramos los espacios acondicionados

CONDICIONES INTERTORES ESPECIALES,

Espacics acondicicnados Temperatura Humedad
) lefr __ Reltiv

i s Bulbo seco. Interior.

Salas de operaciones,

Salas de expulsion y

Emergencias. 2247 C. 50-60%

Salas de recuperacion 21-24°C. 50-60%%

Pediatrin

Cuneros. 21 C 0%

Ohbservacidn y aislamiento . of 9 30 %

Encatnados. 2°C. 40-50%

Prematuros 2527 C. 35-65%

Los equipos de acondicionamiento de aire deberan tener suficiente capacidad de enfriamiento y de calefaccién para mantener las
condiciones sefialadas, durante todo el afio.

XXXIV-3 Determinacion de la carga térmica de los sistemnas. QJ
XXXIV-3.1 Coeficiente de transmisidn. Los valores de los coeficientes de transferencia de calor para los
muros, ventanas, pisos, techos y azoteas serdn determinados de acuerdo con la construccidn del
edificio y de conformidad con los datos sefialados en la guia de la A.S.H.A.E. Seran de conformidad por
la DOP. Para el ciclo de calefaccién se detertminara la transferencia de calor al exterior a través de los
muros, ventanas, pisos, techos, y azoteas, utilizando los correspondientes coeficientes y las diferencias
de temperatura establecidas para cada caso.

XXX1V-3.2 Carga_solar, La carga térmica por el efecto solar serd determinada segun el método
recomendado en la misma guia.

XXXIV-3.3 Calor sensible v calor latente, de la carga térmica interior. Se calcularan todas las cargas
térimicas que corresponde a la produccidon de calor dentro de los locales acondicionados, tanto del calor
sensible, como del calor latente.

AXXIV-3.4 Aire exterior. Se determinard la carga de calor total que representa el aire exterior, absorbid
por los sistemnas de acondicionamiento de aire.
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XXXIV-3.5 Precalentamiento de aire. Se determinars el calor necesario para precalentar el aire exterior,
absorbido por los sistemas, hasta la temperatura interior del edificio.
XXXIV-3.6 Humidificacion. Se calculara el gasto de calor que corresponde a los humidificadores del aire.

XXXIV-4 Zonificacidn,
Los sistemas de acondicionamiento de aire deberan de subdividirse para proporcionar servicio a varias zonas,
cada una de las cuales debera tener su control automatico independiente.

XXXIV-4.1 Factores determinantes para la seleccién de las zonas.

a}

b)

c)

d)

e)

f)

Las condiciones interiores de temperatura y humedad relativa que deben mantenerse en cada
uno de los locales. Debe considerarse que existen condiciones generales de disefio que se
mantendran con una cierta tolerancia de variacién en la mayor parte del edificio, condiciones
generales de disefio que se mantendrdn con una cierta tolerancia de variacién en la mayor
parte del edificio y condiciones especiales para quiréfanos, pediatria, etc., en las cuales se fijan
condiciones que permanecerdn practicamente invariables cualesquiera que sean las
condiciones exteriores.

Los horarios de funcionamiento de las diversas secciones del edificio seran siempre diferentes
entre si, de acuerdo con el tipo de actividad para la cual se destinen, pero en general pueden
subdividirse en secciones que trabajan de 12 a 16 horas diarias como consulta externa, oficinas,
etc., y secciones que trabajaran 24 horas diarias y de éstas Ultimas el servicio podra ser
continuo intermitente como en el caso de los quirdfanos, por lo tanto deberan seleccionarse los
locales que quieran reunirse en una zona o alimentarse de un mismo sistema para obtener la
mayor flexibilidad que se requiera para proporcionar el servicio de acondicionamiento de aire,
ajustandose en forma razonable a los horarios y continuidad del trabajo en cada una de las
secciones.

La misma carga de efecto solar ocurrird a horas distintas en diferentes zonas de acuerde con
orientacion. El caso mas severc estara representado por los [ocales orientados al poniente v con
una gran superficie de ventanas.

La dltima planta del edificio puede ameritar ser tomada como una zona separada cuando la
carga térmica solar asf lo exija.

Al efectuar la zonificacidn deberdn tomarse en cuenta aquellos locales cuya carga térmica
interior sea variable como en el caso de teatros, auditorios, aulas, comedores, salas de espera,
etc.

Existen ademés algunas secciones del edificioc hospitalario que por definicién deben
considerarse en zonas separadas como mortuorios, salas de espera, etc.

XXXIV-5 Equipos de acondicionamiento de aire.
XXXIV-5.1 Equipos centrales en las Casas de Maquinas.

a)
b)
¢}

d)
e}

Los siguientes equipos serdn instalados en las Casas de Maquinas:

Unidades para el enfriamiento de agua, dotadas de equipos de refrigeracion mecanica de los
sistemas de refrigeracidn por absaorcion.

Bombas de circulacién de agua refrigerada, bombas de agua que circule entre las torres de
enfriamiento y los condensadores multitubulares, asf como las bornbas que formas parte de los
sistemas de refrigeracién por absorcién.

Equipos centrales de acondicionamiento de aire que funcionan a base de la expansién directa.
Aparatos de arrangque para los motores de las compresoras, acondicionadores y bombas.
Instrumentos de control automatico para la reduccion de capacidad y aparatos de seguridad.

XXXIV-5.2 Equipos ubicados fuera de la casas de maquinas.

Los siguientes equipos serdn ubicados a la intemperie 0 en los cuartos de equipos de
acondicionamiento de aire, diseminada a través del edificio:

a) Torre de enfriamiento de agua.

b} Condensadores evaporativos.
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Condensadores enfriados por aire de tipo remoto.
Unidades de condensacion.
Acondicionadores de aire tipo paquete.

Acondicionadores de aire alimentados con agua refrigerada de tipo mulitizona, unizona, o

de tipo individual para cada local.
Controles automaticos de temperatura relativa.

Filtros de aire.

Tuberia refrigerante.

XXXIV-6 Sisternas de ventilacién,
XXXVI-6.1 Determinacion de la capacidad.

Ductos de inyeccidn, de recirculacidn y de suministros de aire exterior.

Difusores de aire, rejillas de inyeccién, rejillas de recirculacién y tomas de aire exterior.
Tuberia de distribucién de agua refrigerada a través del edificio.

Tuberia de agua entre torres de enfriamiento y los condensadores multitubulares.
Tuberia de vapor a baja presién y de retorno de condensado.

Aislamiento térmico para ductos y tuberias.
Accesorios y materiales para la correcta terminacién de [a obra.

Los valores consignados en la siguiente tabla podran utilizarse como guia para determinar la
capacidad de inyeccion ¢ extraccion de aire para cada uno de los sistemas.

Espacios a ventilarse

Cambies por Eora: Minutos por Cambie:

Almacenes 4-5 15-12
Auditorios 6 16
Casetas de proyeccion 60 H
Clubes 12 5
Cocinas 30 2
Garajes 12 5
Laboratorios 10-20 6-3
Lavanderia 20-30 3-2
Cficinas 10 6
Panaderias v reposterias 20 3
Restaurantes i2 5
Salas de maquinas 712 8
Salas de recreacion 10 6
Sanifarios interiores 15-20 4-3
Talleres 10 6
Vestidores 10 65
Anatomia patolégica (nortuorio) 12-20 5-3

XXXIV-6.2 Sistemas de ventilacién a inyeccidn.

Los locales ventilados, donde a presién atmosférica interior debe mantenerse al nivel superior de los
locales vecinos, estardn dotados de [os sistemas de ventilacidn a inyeccién, el equipo para el
movimiento de aire constara de ventiladores centrifugos o axiales, y [a inyeccién de aire exterior podra
verificarse directamente o a través de una red de ductos de distribucian de aire, dotados de rejillas de
inyeccion de tipo de doble deflexién o difusores, estratégicamente ubicados en los locales a ventilarse.
Especialmente para los sistemas de la capacidad considerable, se recomienda la filtracién de polvo para

el aire exterior, absorbido por el sistema.

Para facilitar el balanceo del sistema, las rejillas de inyeccion

estardn equipadas de reguladores manuales de volumen.

XXXIV-6.3 Sistemas de ventilacién a extraccion.

Los locales ventilados, donde la presién atmosférica interior debe mantenerse al nivel inferior de los
locales vecinos, estardn dotados de los sistemas de ventilacién a extraccién. El equipo para el
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movimiento de aire constara de extractores centrifugos o axiales, y la extraccién de aire interior podra
verificarse directamente por el equipo, 0 mediante una red de ductos, dotados de rejillas de succién o
campanas. Para facilitar el balanceo del sistema, todas las rejillas de succién (extraccién) estaran
dotadas de reguladores manuales de volumen. Los sistemas de extradicién para las cocinas deberdn
tener suficiente capacidad de circulacién de aire para mantener la velocidad de entrada a las campanas,
equipadas con los filtros de grasa. Algunos laboratorios requieren campanas para sus sisternas de
ventilacién a extraccion y en ciertos casos también utilizan los filtros de aire.

XXXIV-7 Enfriamiento evaporativo.
Para los climas desérticos o de alta montafia, se puede usar con muy buen rendimiento el equipo de
enfriamiento evaporativo para proveer amplia ventilacién a inyeccién, y al mismo tiempo, enfriar los
locales dotados de este sistera. La circulacion de aire en los sistemas de enfriamiento evaporativo
consistira en el 100% de aire exterior, sin recurrir a la circulacién del ambiente interior. Para las
instalaciones mas pequefias, el equipo inyectara el aire directamente al espacio ocupado, generalmente
a través de una rejilla de doble deflexion o un difusor. Los sistemas més grandes utilizaran una red de
ductos de aire enfriado. En todos los casos, se proveera el ficil desfogue del aire inyectado, para facilitar
la libre circulacion de aire enfriado. Cada fabricante de |os equipos de enfriamiento evaporativo tiene su
propio instructive en cuanto a la seleccidn del modelo de su aparato mas adecuado para el
determinado caso, y estos instructivos deberan usarse por el proyectista de los sistemas de
enfriamiento evaporativo.

XXXV Equipos.
XXXV-1 Unidades generadores de agua refrigerada, con comprescras de tipo reciprocante.

El contratista suministrara e instalard en el local que se indica en el proyecto de aire acondicionado
unidades enfriadoras de agua, marca Carrier, modelo especificado o similar, ensambladas en fabricas,
construidas y tabuladas en su capacidad de acuerdo con las normas de A.R.l. {American Refrigerating
Institute), y de conformidad con el cédigo de seguridad ASA B9.1 de los E.UJ.A. La capacidad efectiva de
cada unidad deberd ser de diferentes toneladas de refrigeracién, enfriando galones por minuto de agua
(gpm). Las unidades funcionardn con la corriente eléctrica de 220 voltios, 3 fases, 60 ciclos, con la
tolerancia entre 215 y 225 voltios. Todas las unidades deberan ser dotadas de la proteccién trifasica
contra sobrecarga. Las unidades deberdn ser alambradas en fabrica, dotadas de interruptores para
proteccion de todos los circuitos, contactares y reveladores de sobrecarga para cada motor de los
compresores, termostatos de seguridad cada circuito de refrigeracién, tablero de control con
mandmetros, switch de arrangue y de parada y fusibles de circuitos de control, cada compresor deberd
estar provisto de calentador de carter, para controlar la fluidez del aceite. Se usara el refrigerante freon
22. Los circuitos de refrigerante serdn ensambhlados en fabrica y cada uno incluird la valvula manual, la
valvula termostética de expansidn, filtro deshidratado de refrigerante y la combinacidn de indicador de
humedad y de nivel. Todas las lineas de succién llevaran aislamiento térmico con barrera de vapor. Los
compresores serdn de tipo reciprocante, herméticos, reparables, con bombas de aceite reversible. Los
motores serdn enfriados por imedio del gas refrigerante y tendrdn dispositivos de proteccién contra la
sobrecarga. El enfriador de agua serd de coraza y tubos para expansidn directa, y tendra circuitos
separados de refrigerante. Deber4 ser aislado térmicamente con por lo menos 3/4" de aislamiento de
espuma de pldstico con barrera de vapor. Los condensadores deberan tener dispositivo de alivio de
presién, valvula de purga y valvula manual para la linea de refrigerante liquido. Las unidades
generadores de agua refrigerada deberdn acompafiarse con un catalogo completo, correspondiente al
modelo, que muestre todas las partes con su nUimero y caracteristicas de cada una de ellas.

XXXV-2 Unidades generadores de agua refrigerada, con compresores centrifugos de tipo.
El contratista suministrara e instalara en el local que se indica en el proyecto de aire acondicionado
unidades enfriadoras de agua, marca Carrier, modelo especificado o similar, ensambladas en fébrica,
con capacidad de cada una para enfriar galones de agua por minuto. Se ha considerado el factor de
incrustacion para el enfriador y para el condensador. Cada unidad serd construida de conformidad con
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el codigo de seguridad asa b9. 1 de los E.U.A. El enfriador y el condensador deberan ser de tipo de
casco horizontal de acero y tubos de cobre con aletas integrales. Cada tubo serd individualmente
intercambiable. EI compresor deberd ser centrifugo, abierto, con rotor fabricado de aleacién de
aluminio y las chumaceras lubricadas a presién. El control de capacidad serd operado autométicamente
por el termostato de acuerdo con las variaciones de temperatura de agua, que sale de [a unidad,
mediante el ajuste de las guias en la entrada del compresor. El motor principal de la unidad sera de 2
polos, de velocidad constante, tipo jaula de ardilla, para 220 voltios, 3 fases, 60 ciclos. El motor serd
disefiado para 3,500 rpm. La unidad incluird un sistema de [ubricacion a presién, con bomba de aceite
de % hp, 110 volts, 2 fases, 60 ciclos, calentador y enfriador automatico de aceite. El sisterna
automdtico de purga de gases no condensables del sistema, serd enfriado por el refrigerante. La bomba
de purga tendrd motor eléctrico de 1/4 hp, 2 fases, 60 ciclos. Este sistema tendrd la camara de
separacion para facilitar la expulsién de agua fuera de unidad. La luz piloto indicara cuando la bomba de
purga este en operacion. La unidad tendrad los dispositivos para lirnitar la corriente eléctrica a un
maximo predeterminado, interruptor de alta presién en las chumaceras principales, interruptor de alta
temperatura de agua de salida, control para asegurar el arranque sin carga, interruptor de baja presién
de aceite, retardador de tiempo para no permitir el arranque de la maquina mas que una vez cada
veinte minutos. Las cargas iniciales de refrigerante y de aceite vendrin con la thaquina. El fabricante
proveera lo siguiente: 2 copias de planos, indicando las dimensiones de las unidades y sus accesorios;
dos copias de planos del diagrama de las conexiones eléctricas; dos copias de instructivos para la
instalacidn, operacién y mantenimiento del equipo.

XXXV-3 Unidades generadores de agua refrigerada con la magquinaria de refrigeracién por absorcién.
Se suministraran e instalardan unidades generadoras de agua refrigerada, marca Carrier, modelo
especificado o similar, ensambladas en fabrica, cada una con capacidad para enfriar agua en gpm.
Las unidades de refrigeracién por absorcién han sido seleccionadas a base de un factor de incrustacion;
asi como para los tubos del evaporador y para los tubos de absorbedor-condensador. Las bombas de
refrigerante y de solucidn serdn de tipo hermético, o sea sih sellos, y seran [ubricadas y enfriadas por el
refrigerante o por la solucién del bromuro de litio. Los motores de las bombas seran de voltios, fases,
ciclos y deberdn funcionar satisfactoriamente con las variaciones de voltaje hasta 10% en mas o en
menos, Cada unidad tendrd un sistema de control automatico de capacidad. El control de la capacidad
se obtendrd mediante el funcionamiento de la valvula motorizada de vapor, proporcional a la carga
térmica del equipo. Cada unidad tendrd un centro de control con transformador, arrancadores de las
bombas, proteccidn trifasica de sobrecarga, interruptor de cartuchos y todos los aparatos de seguridad.
Para evitar la solidificacidn durante las condiciones anormales de funcionamiento, serd incorporado en
el sistema de control automéatico, como sigue: iniciar y completar el ciclo de dilucién cada vez que el
equipo sea parado; proveer la proteccidn contra la interrupcion en el suministro de vapor. El ciclo de
dilucién no debe ser controlado por el retardador de arranque, pero preferidamente por el termostato
gue sea actuado por la temperatura de la solucién. Cada unidad serd equipada por el sistema de purga,
de tipo automadtico y hermético, y de accion continua. El sistema de purga no dependerd de [a corriente
eléctrica para su funcionamiento; todos sus controles serdn de actuacién directa. La generadora de
agua refrigerada por absorcidn consistird de la unidad absorbedor-evaporador, la unidad
generador-condensador, el intercambiador de calor para la solucién de interconexiones de tuberia,
soportes y demas accesorios previamente mencionados. Se incluird la carga inicial del bromuro de litio.
Todas las superficies frias serdn cubiertas en la fabrica por el adecuado aislamiento térmico. Los
cabezales de agua refrigerada seran recubiertos con el aislamiento en la obra, después de terminarse |a
instalacién de la tuberfa. No se requiere un desvio (by-pass) para la tuberia de! condensador. Las
instrucciones para la operacién y para el mantenimiento de las unidades serdn provistas por | ]’
fabricantes de equipo.

XXXV-4 Unidades de condensacion,
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El contratista suministrara e instalara en los lugares indicados por proyecto de aire acondicionado
unidades de condensacién enfriadas por aire, marca Carrier o similar, modelo especificado, las unidades
seran ensambladas y probadas en fabrica. La capacidad efectiva de cada unidad serd en BTU por hora,
diferentes toneladas de refrigeracién, la unidad tendra el condensador enfriado por aire, en forma de
un serpentin de material no ferruginoso. Sus tubos seran cobre y aletas de placas de aluminio, unidad
mecanicamente a dichos tubos. El serpentin del condensador serd probado en fibrica. El condensador
estard equipado con ventiladores eléctricos, disefiados para la descarga vertical. Los motores de
ventiladores serdn lubricados permanentemente. La unidad tendrd compresor de tipo hermético,
reparable, con aisladores de vibracién de soporte y bomba de aceite de tipo reversible. Los aparatos de
seguridad consistiran en el interruptor de alta y de baja presién y en la proteccién contra [a sobrecarga
para los motores del compresor y del condensador. El sistema de alambrado incluird un retardador de
arrangque para el motor del compreser por un periodo de cinco minutos, cuando el suministro de
energia sea interrumpida, a fin de evitar el corto ciclaje de arranque. La caja de la unidad serd tratada
especialmente para su instalacion en la intemperie.

XXXV-5 Acondicionadores de aire.

k}

El contratista suministrara e instalara acondicionadores de aire marca Carrier ¢ similar, modelo
especificado, los cuales consistirdn en varias secciones, que a continuacidn se enumeran:
Seccion de mezcla de aire exterior y de aire recirculado, con reguladores manuales.

Seccién de filtros, con filtros de aire.

Seccién en pleno.

Seccién de persiana motorizada de cara y desvid.

Ducto de desvio.

Seccidn de enfriamiente conh serpentin de expansion directa o de agua refrigerada.,

Seccién de calefaccion con serpentin de vapor de agua caliente o con resistencias eléctricas.
Humidificadores de aire, a vapor o con atomizacién de agua.

Seccion de ventiladores con ventiladores, motor y transmision.

Charola para los condensados con aislamiento térmico en su exterior y drenaje.

Persiana de mezcla para las unidades multizona.

El acondicionador de aire tendré adecuada capacidad de circulacién de aire, de enfriamierto, como sigue:

a)
b)

Pies ctibicos de aire por minuto contra la presién estdtica de pulgadas de columna de agua.
Proporcionar enfriamiento equivalente a btu por hora de calor total, lo que equivale a toneladas de
refrigeracion, cuando maneja pcm de aire en las siguientes condiciones:

Temperatura, de bulbo seco, Aire de entrada al serpentin en °F, Aire de salida al serpentin en °F.

Siendo la temperatura °F en casos de los sistemas de expansion directa, o agua de entrada a °F, cuya
circulacidn equivaldra gpm con ka pérdida de presidn en el serpentin de pies de columna de agua.

La capacidad de calefaccién de la unida sera de BTU por hora, con la temperatura de aire de entrada °F,
manejado PCM de aire Standard. El serpentin, si es de vapor, serd alimentado con vapor a la presién
manométrica de libras por pulgada cuadrada. En caso de que el serpentin de calefaccidn sea alimentado
con agua caliente, su capacidad serd de BTU por hora, ¢on [a temperatura de aire de entrada °F,
fnanejando PCM de aire Standard. La temperatura de entrada de agua al serpentin serd de °F y su
circulacidn equivaldra a gpm, con la cafda de presién a través del serpentin de pies de columna de agua.
En caso de usarse las resistencias eléctricas para calentar el aire, su capacidad serd de KW,

XXXV-6 Torres de Enfriamiento.

E! contratista suministrara e instalara torres de enfriamiento de agua, marca, moedelo o similar, para
enfriar gpm de agua de la temperatura de °f, con el bulbo himedo exterior de °f. La construccion de las
torres de enfriamiento deberd ser de acuerdo con las recomendaciones de sus fabricantes, que
correspondan al modelo del equipo; deberan ser entregadas con todos sus accesorios. Cada t I
tendré su correspondiente ventilador de hélice, movido por motor eléctrico de hp, volts, fases, ciclo

XXXV-7 Equipo de bombeo.
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Juntos oo demos

XXXV-7.1 Para la circulacidn del agua refrigerada.
Para la circulacién del agua refrigerada a través de! edificio, seran utilizadas bombas centrifugas
marca, modelo, con capacidad cada una para gpm contra la carga total de pies de columna de
agua, directamente acoplada a su correspondiente motor eléctrico hp, volts, fases, ciclos.
XXXV-7.2 Para circulacién del agua para los condensadores.
Para circulacién del agua para los condensadores a través del edificio, seran utilizadas bombas
centrifugas marca, modelo, con capacidad cada una para gpm contra la carga total de pies de
columna de agua, directamente acoplada a su correspondiente motor eléctrico hp, volts, fases,
ciclos.

XXXV-8 Controles automaéticos.

Los controles considerados en base a los modelos correspondientes a la marca Minneapolis Honeywell
solamente podran ser sustituidos con aprobacidn de ta DOP.
XXXV-8.1 Acondicionador Multizona con serpentin para refrigerante Fredn y con serpentin de
calefaccion por agua caliente o vapor, humidificacidn por agua.

Termostato T 921 A 1142,

Humidostato H 64 A 1001,

Control de temperatura T 991 A 1095.

Modutrol M 944 A 1002, con:

Transformador AT 72D.

Switch auxiliar Q 607 A 1050.

Acoplamiento Q 605 A 1062.

Valvula motorizada:

Motor M 945 A 1009.

Transformador AT 720 D.

Acoplamiento Q 455 F 1000.

ValvulaV 5011 A,
XXXV-8.2 Acondicionador multizona con serpentin para freon y con resistencias eléctricas de
calefaccidn, humidificacién a base de agua.

Termostato T 921 1142.

Humidostasto H 64 A 1001.

Modutrol M 944 A 1002, con:

Transformador AT 72 D.

Switch auxiliar Q 607 A 1050.

Acoplamiento Q 605 A 1062,

Control de temperatura 1 etapa T 675 a.

Control de temperatura 2 etapas T 678 a.
XXXV-8.3 Acondicionador multizona con serpentin de agua refrigerada de calefaccién por vapor o agua
caliente, humidificacidn de agua.

Termostato T 921 A 1142,

Humidostato H 64 A 1001,

Modutrol M 944 A 1002, con:

Transformador AT 72D.

Acoplamiento Q 605 A 1062.

Control de temperatura T 991 A 1095

Valvula motorizada:

Motar M 945 A 1009,

Transformador AT72 D.

Acoplamiento Q 455 F 1000.

Cuerpo de fa valvula V 5011 A,
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XXXV-8.4 Acondicionador multizona con serpentin de agua refrigerada y calefaccién por resistencias
eléctricas, humidificacién por agua.

Termostato T 921 1142,

Humidostato H 64 A 1001.

Meadutrel M 844 A 1002, con:

Transformador AT 72 D.

Acoplamiento G 605 A 1062,

Control de temperatura 1 etapa T 675 A.

Control de temperatura 2 etapas T 678 A.
XXXV-8.5 Acondicionador multizona con serpernitin para agua refrigerada o caliente, humidificacién por
agua.

Termostato T 921 A 1142.

Humidostato H 64 A 1001,

Relevador R 482 C.

Modutrol M 944 A 1002, con:

Transformador AT 72D.

Acoplamiento Q 605 A 1062.

Termopozo 112622,

Control de temperatura 1 etapa T 675 A,
XXXV-8.6 Acondicionador multizona con serpentin para freon y con calefaccién por vapor o agua
caliente, humidificacién por agua, 100% aire exterior.

Termostato T 7023 A 1001,

Humidostato H 7000 A 1001, con elemento gama 47-57% Q. 229 A 1046.

Modutrol M 7034 A 1031, con:

Interruptor auxiliar Q, 607 A 1050.

Acoplamiento Q. 605 A 1062.

Control de temperatura T 991 A 1095.

Vélvula motorizada:

Moter M 945 A 10089.

Transformador AT 72 D.

Acoplamiento Q 455 F 1000.

Valvula V 5011 A,
XXXV-8.7 Acondicionador multizona con serpentin para freon y con calefaccidn por resistencias
eléctricas, humidificacion por agua, 100% aire exterior.

Termostato T 7023 A 1 001.

Humidostato H 7000 A 1 001.

Con: elemento gama 47-57% Q 229 A 1046.

Relevador R 7250 A 10089,

Modutrol M 7034 A 1031, con:

Acoplamiento G 605 A 1062.

interruptor auxiliar Q 607 A 1050.

Control de temperatura 1 etapa T675A.

Control de temperatura 2 etapas T678A.
XXXV-8.8 Acondicionador multizona con serpentin para agua refrigerada y con serpentin de calefaccidn
por vapor ¢ agua caliente, humidificacién por agua, 100% aire exterior.

Termostato T 7023 A 1 001.

Hurmudostato H 7000 A 1 001, con:

Elemento gama 47-57% Q 229 A 1046.

Relevador R 7250 A 100.

Modutrol M 7034 A 1031, con:
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Acoplamiento 0 605 A 1062,

Control de temperatura T 991 A 1095,

Vaivula motorizada:

Transformador AT 72 D,

Acoplamiento Q 455 F 1000.

Motor M 945 A 1009.

Valvula V 5011 A,
XXXV-8.9 Acondicionador multizona con serpentin para agua refrigerada y con calefaccidn por
resistencias eléctricas, humidificacién por agua, 100% aire exterior.

Termostato T 7023 A 1001.

Humidostato H 7000 A 1001, con:

Elemento gama 47-57% Q. 229 A 1046,

Relevador R 7250 A 1009,

Modutrol M 7034 A 1031, con:

Acoplamiento Q 605 A 1062.

Control de temperatura 2 etapa T 678 A 2,

Control de temperatura 1 etapa T 675 A 1.
XXXV-8-10 Acondicionador multizona con serpentin para agua refrigerada o caliente y con calefaccién
por resistencias eléctricas, humidificacion por agua, 100% aire exterior.

Termostato T 7018 F 1015.

Humidostato H 7000 A 1001, con:

Elemento gama 47-57% Q 229 A 1046.

Relevador R 725041009,

Relevador R 7080 A 1005.

Relevador de 1 polo, doble tiro R 482 C.

Control de temperatura 1 etapa T 675 A.

Control de temperatura 2 etapa T 678 A.

Modutrol M 945 B 1008, con:

Transfortador AT 72 D.

Acoplamiento Q 605 A 1062.

Termopoza 112622,

Control de temperatura 1 etapa T 675 4.
XXXV-8.11 Acondicionador unizona con serpentin para freon y con serpentin de calefaccidn por vapor o
agua caliente, humidificacién por agua.

Termostato T92 B.

Humidostato H 64 A 1001.

Vélvula motorizada:

Transformador AT 72 D.

Acoplamiento & 455 F 1000.

Vélvula V 5011 A.

Modutrol M 944 A 1002, con:

Transformador AT 72 D.

Interruptor auxiliar Q 607 A 1050.

Acoplamiento Q 605 A 1062.
XXXV-8.12 Acondicionador unizona con serpentin para freon y con calefaccién por resistencias
eléctricas, humidificacidn por agua.

Termostato T 92 G 1017.

Mumidostato H 64 A 1001.

Relevador RA 89 A 1009,

Modutrol M 944 A 1002, con:
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Transformador AT 72 D.
Interruptor auxiliar Q 607 A 1050,
Acoplamiento Q 605 A 1062.
XXXV-8.13 Acondicionador unizona con serpentin para agua refrigerada y con serpentin de calefaccién
por vapar o agua caliente, humidificacién por agua.
Termostato T 92 B.
Humidostato H 64 A 1001.
Valvula motorizada:
Motor M 945 A 1009.
Transformador AT 72 D.
Acoplamiento Q 455 F 1000.
Vélvula V 5011 A,
Modutrol M 944 A 1002, con:
Transformador AT 72 D.
Acoplamiento Q 605 A 1062,
AXXV-8.14 Acondicionador unizona con serpentin para agua refrigerada y con calefaccién por
resistencia eléctrica, humidificacién por agua.
Termostato T 92 G 1017.
Humidostato H 64 A 1001.
Relevador RA 89 A 1009.
Modutro!l M 944 A 1002, con:
Transformador AT 72 D,
Acoplamiento Q 605 A 1062.
XXXV-8.15 Acondicionador unizona con serpentin para agua refrigerada o caliente, hurnidificacidn por
agua,
Termostato T 921 A 1142,
Humidostato H 64 A 1001.
Modutrol M 944 A 1002, con:
Transformador AT 72 D.
Acoplamiento Q 605 A 1062.
Relevador R 482 C,
Termopozo T 112622,
Control de temperatura 1 etapa.
XXXV-8.16 Acondicionador unizona con serpentin para refrigerante freon y con serpentin de calefaccién
por vapor o agua caliente, humidificacién por agua.
Termostato T 92 H 1023.
Humidostato H 64 A 1001.
Valvula motorizada:
Transformador AT 72 D.
Motor M 945 A 1009.
Acoplariento Q 455 F 1000.
Valvula V 5011 A,
Revelador RA 89 A 1009.
XXXV-8.17 Acondicionador unizona con serpentin para refrigerante freon con calefaccién por
resistencias eléctricas, humidificacién por agua.
Termostato T 42 K 1050.
Humidostato H 64 A 1001.
XXXV-8.18 Acondicionador unizona con serpentin para agua refrigerada con serpentin para calefaccién
por vapor o agua caliente, humidificacién por agua.
Termostato T 92 B.
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Humidostato H 64 A 1001.
Valvula motorizada:

Motor M 945 A 10089.
Transformador AT 72 D,
Acoplamiento Q 455 F 1000.
Valvula V 5011 A,

Valvula de 3 vias:

Motor M 944 A 1002.
Transformador AT 72 D 1048.
Acoplamiente Q455 C101 1.
Valvula V 5013 A,

XXXV-8.19 Acondicionador unizona con serpentin para agua refrigerada con calefaccidn por resistencias
eléctricas, humidificacion por agua,

Termostato T 92 G 1017.
Himidostato H 64 A 1001.
Relevador RA 89 A 1009.
Vélvula de 3 vias:

Motor M 944 A 1002.
Transformador AT 72 D 1048.
Acoplamiento Q 455 C 101 1.
Valvula V 5013 A,

XXXV-8.20 Acondicionador unizona con serpentin para agua refrigerada o caliente, humidificacidén por

agua.

Termostato T 921 A 1142,
Humidostate M 64 A 1001.
Valvula de 3 vias:

Motor M 944 A 1002.
Transformador AT 72 D 1048.
Acoplamiento Q 455 C 1011.
Valvula vV 5013 A.

Relevador R 482 C 1006,
Termopozo 112622.

Control de temperatura T675A.

XXXV-8.21 Acondicionador unizona con serpentin para refrigerante freon con serpentin de calefaccién
por vapor o agua caliente, humidificacion por agua, con 100% aire exterfor.

Termostato T 7023 A 1001.

Humidostato H 7000 A 1001, con elemento gama 47-57% Q 229 A 1046.
Interruptor auxiliar Q 607 A 1050.

Valvula motorizada con motor M 7034 A 1031,

Relay electrénico R 7250 A 1008.

XXXV-8.22 Acondicionador unizona con serpentin para refrigerante freon con calefaccion por
resistencias eléctricas, humidificacidn por agua, 100% aire exterior.

Termostato T 7023 A 1001,
Humidostato H 7000 A 1001, con:
Elemento gama 47-57% Q 229 A 1046.
Interruptor auxiliar Q 607 B 1083.
Motor M 7034 A 1031,

Relevador R 7250 A 1009.

XXXV-8.23 Acondicionador unizona con serpentin para agua refrigerada con serpentin de calefaccidn
por vapor o agua caliente, humidificacidn por agua, 100% aire exterior.
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Termostato T 7023 A 1001.
Termostato T 7023 A 1001.
Humidostato H 7000 A 1001, con:
Elemento gama 47-57% Q 229 A 10409.
Valvula motorizada:

Motor M 7034 A 1031.
Acoplamiento Q 455 F 1000.
Valvula vV 5011 A.

Vdlvula de 3 vias:

Motor M 7034 A 1031.
Acoplamiento Q 455 F 1000.
Vélvula vV 5013 A.

Relevador R 7250 A 1009,
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XXXV-8.24 Acondicionador unizona con serpentin para agua helada con calefaccidn por resistencias
eléctricas, humidificacidn por agua, 100% aire exterior.

Termostato T 7023 A 1001.

Hurnidostato H 7000 A 1001, con elemento gama 47-57% (229 S 1046.

Control de temperatura 1 etapa TE75A.

Control de temperatura 2 etapa T 678 A.

Valvula de 3 vias:

Motor M) 7034 A 1031,
Acoplamiento Q 455 F 1000.
Vdalvula V 5013 A,

Relevador R 7250 A 1009.

XXXV-8-25 Acondicionador unizona con serpentfn para agua refrigerada o caliente, humidificacién por
agua, 100% aire exterior.

Termostato T 7018 F 1015.

Himidostato H 7000 A 1001 con elemento gama 47-57% Q 229 A 1046,

Vélvula de 3 vias:

Motor M 945 B 1008,

Transformador AT 72 D.

Valvula V 5013 A.

Relevador electrénico R 7080 A 1005.
Relevador 1 polo, 2 tirol R 482 C 1006.

Control de temperatura 1 etapa T 675 A.

Termopozo 112622.
Relevador R 7250 A 1009.

XXXV-8.26 Unidad acondicionhadora de aire de tipo individual con serpentin de agua refrigerada y/o
calentada, si como motor de varias velocidades para su ventilador.
Control de capacidad S/M, con: switch manual de varias velocidades S/M.

XXXV-9 Filtros.

Los filtros deberdn instalarse de acuerdo al orden de ifmportancia siguiente:
XXXV-9.1 Para unidades de acondicioharniento de aire, modelo de "ventana".

Las unidades de acondicionamiento de aire que se instalan comunmente en las ventanas,
vienen de fabrica y con sus filtros de aire. Debido a que este equipo no dispone del espacio
adicional, no es practico tratar de aurnentar su eficiencia de filtracién de aire, mediante la
instalacion de filtros mas grandes y mas eficaces. Conviene seguir estrictamente la
instrucciones del fabricante en cuanto al servicio indicado para cada modelo.

XXXV-9.2 Para unidades individuales de acondicionarniento de aire.
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Antes de pasar por el serpentin de la unidad, la mezcla de aire exterior y de recirculacién, debe
ser filtrada, utilizando los filtros de aire equivalentes a los de la American Air Filter Company,
modelo “5700" de 25 mm de espesor, fabricados con medio filtrante de fibra de vidrio,
impregnada en aceite viscasine, distribuido por la misma compafiia. Estos filtros son de tipo
desechable para poder ser remplazados periédicamente. En vez de los mencionados filtros tipo
“5700", se puede emplear los filtros de aire con los marcos vy varillas de retencion metdlicos
(permanentes), y el medio de filtracion de fibra de vidrio aceltado con viscosine {desechable),
iguales o similares a los de la American Air Filter Company, modelo Renu Filter de 48 mm de
espesor. El medio de filtracién debe ser renovado periddicamente. Todos los filtros seran
instalados en marcos metalicos del disefio recomendado por el fabricante.

XXXV-9.3 Unidades de enfriamiento evaporativo.
Las unidades de enfriamiento evaporativo vienen de fabrica con sus respectivos filtros de viruta
de madera o de fibra de vidrio, etc. La [impieza y renovacion de estos filtros deben hacerse de
acuerdo con las recomendaciones de sus fabricantes,

XXXV-9.4 Filtros absolutos.
Este tipo de filtros seran usados cuando se trate de salas de operacién de gran importancia
destinadas al transporte de érganos o trabajos de investigacién, asi como cirugfa mayor, v con
requerimiento de extrema pureza en el aire, filtros absolutos o filtros cabring, estos filtros
deberdn manejar aire previamente filtrado, necesariamente de dos pasos como sigue:

1° Paso.- Con los m/w pre-filtros viscosos o primarios.
2° Paso.- filtros intermedios de tipo “5700" de 50 mm o RENU-KLEEN de 63 mm o similar,
serpentin de enfriamiento, filtros absolutos o filtros cabring.

XXXV-9.5 Filtros de grasa.
Seran fabricados de material no combustible que:
Permitan lavarse o cambiarse frecuentemente. Los filtros deberan ser instalados a una distahcia
gue varia desde 0.75 m para los casos donde no hay fuego al descubierto, hasta 1.40 m si los
filtros se instalan sobre las parrillas. Los filtros serdn instalados dentro de las campanas de
conformidad con las recomendaciones del fabricante (ver Capitulo IV ventilacién y enfriamiento
evaporativo}, utilizando marcos metalicos tipo “a” o tipo “v”. (Véase el holetin no. 204-a de |la
american air filter company). Cuahdo la grasa y la suciedad empiezan a tapar las aberturas en el
medio de filtracidn, estos deben ser lavados en agua caliente a 80°C de temperatura vy
detergente. Normalmente el lavado de filtros se hace una vez cada 4 a 8 semanas, dependiente
del uso de la cocina.

XXXV-9.6 Unidades centrales de acondicicnarniento de aire y de ventilacion a inyeccion.
Para seleccionar los filtros de aire, o la combinacién de distintos modelos de filtros instalados
en serie, es necesario tomar en cuenta lo siguiente:

a) Concentracidn de polvo en la atmdsfera exterior.

b) Eficiencia de filtracidn requerida para cada sistema de acondicionamiento de aire o de
ventilacidn a inyeccidn.

c} Presidn estatica del sisterna, disponible para vencer ia resistencia de los filtros de aire, o
de la combinacidn de los filtros, ubicados en serie, para aumentar la eficiencia del
proceso de filtracion de aire.

d) Espacio disponible para la instalacién de los filtros seleccionados, incluyendo el espacio
necesario para proporcionar el servicio para esto.

Cuando el aire exterior contiene mucho polvo, se recomienda instalar los filtros de construccidn
totalmente metdlica, de tipo lavable en agua caliente y con su rnedio de filtracién, también
metdlica, aceitada con el mencionado viscosine, después de cada lavada.

Para los filtros de prefiltracién se recomienda el modelo equivalente al de la American Air Filter
Company, tipo m/w de 50 mm de espesor, completos con marcos metélicos para su correcta
instalacion. Para los locales dotados de los sistemas de acondicionamiento de aire o de
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Antes de pasar por el serpentin de la unidad, la mezcla de aire exterior y de recirculacién, debe
ser filtrada, utilizando los filtros de aire equivalentes a los de la American Air Filter Company,
modelo “5700" de 25 mm de espesor, fabricados con medio filtrante de fibra de vidrio;
impregnada en aceite viscosine, distribuido por la misma compafiia. Estos filtros son de tipé
desechable para poder ser remplazados periédicamente. En vez de los mencionados filtros tipe
“5700", se puede emplear los filtros de aire con los marcos y varillas de retencién metalicos
{permanentes), y el medio de filtracion de fibra de vidrio aceitado con visggsine (desechable),
iguales o similares a los de la American Air Filter Company, modelo Renu Filter de 48 mm de
espesor. El medio de filtracién debe ser renovado periddicamente. Todos los filtros seran
instalados en marcos metdlicos del disefio recomendado por el fabricante.

XXXV-9.2 Unidades de enfriamiento evaporativo.
Las unidades de enfriamiento evaporativo vienen de fabrica con sus respectivos filtros de viruta
de madera o de fibra de vidrio, ete. La limpieza y renovacién de estos filtros deben hacerse de
acuerdo con las recomendaciones de sus fabricantes,

XXXV-9.4 Filtros absolutos.
Este tipo de filtros serdn usados cuando se trate de salas de operacién de gran importancia
destinadas al transporte de drganos o trabajos de investigacion, asi como cirugia mayor, y con
requerimiento de extrema pureza en el aire, filtros absolutos o filtros cabring, estos filtros
deberan manejar aire previamente filtrado, necesariamente de dos pasos como sigue:

1° Paso.- Con los m/w pre-filtros viscosos o primarios.
2° Paso.- filtros intermedios de tipo “5700" de 50 mm o RENU-KLEEN de 63 mm o similar,
serpentin de enfriamiento, filtros absolutos o filtros cabring.

XXXV-9.5 Filtros de grasa.
Seran fabricados de material no combustible que:
Permitan lavarse o cambiarse frecuentemente. Los filtros deberan ser instalados a una distancia
que varia desde 0.75 m para los casos donde no hay fuego al descubierto, hasta 1.40 m si los
filtros se instalan sobre las parrillas. Los filtros serdn instalados dentro de las campanas de
conformidad con las recomendaciones del fabricante {ver Capitulo IV ventilacién y enfriamiento
evaporativo), utilizando marcos metalicos tipo “3” o tipe “v”. {Véase el boletin no. 204-a de Ia
american air filter company). Cuando la grasa v la suciedad empiezan a tapar las aberturas en el
medic de filtracién, estos deben ser lavados en agua caliente a 80°C de temperatura y
detergente. Normalmente el lavado de filtros se hace una vez cada 4 a 8 semanas, dependiente
del uso de la cocina.

XXXV-9.6 Unidades centrales de acondicionamiento de aire y de ventilacién a inyeccidn.
Para seleccionar los filtros de aire, o la combinacion de distintos modelos de filtros instalados
en serie, es necesario tomar en cuenta lo siguiente:

a) Concentracidn de polvo en la atmdsfera exterior.

b) Eficiencia de filtracién requerida para cada sistema de acondicionamiento de aire o de
ventilacidn a inyeccidn.

c) Presién estdtica del sistema, disponible para vencer la resistencia de los filtros de aire, o
de la combinacidn de los filtros, ubicados en serie, para aumentar la eficiencia del
proceso de filtracién de aire. :

d) Espacio disponible para la instalacidn de los filtros seleccionados, incluyendo el espacio
necesario para proporcionar el servicio para esto.

Cuando el aire exterior contiene mucho polvo, se recomienda instalar los filtros de construccidn
totalmente metélica, de tipo lavable en agua caliente y con su medio de filtracidn, también
metélica, aceitada con el mencionado viscosine, después de cada lavada.

Para los filtros de prefiltracién se recomienda el modelo equivalente al de la American Air Filter
Company, tipo m/w de 50 mm de espesor, completos con rmarcos metdlicos para su correcta
instalacion, Para [os locales dotados de los sistemas de acondicionamiento de aire o de
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ventilacién a inyeccién, donde el alto grado de la limpieza de su ambiente interior no es
esencial, dnicamente el proceso del prefiltracién de aire con los filtros tipo M/W es
‘generalmente satisfactorio, siempre y cuando el servicio de favado y de aceitado de los filtros
sea adecuado. Para los espacios de mayor importancia se recomienda afiadir el proceso de la
filtracion secundaria, por medio de los filtros equivalentes a los de la American Air Filter
Company, modelo "5700" de 50 mm de espesor, instalados en serie con los filtros tipo m/w, En
ésta forma el aire serd filtrado dos veces antes de ser inyectado a los espacios acondicionados o
ventilados. Los filtros modelo "5700", o similares, pueden ser sustituidos por los filtros
equivalentes a los de la América Air Filter Company, tipo RENU-KLEEN de 63 mm de espesor, de
construccion similar a los ya mengiénados RENU FILTER de 48 mm de espesor.

XXXV-9.7 Para los quirdfanos y demds dependencias de hospital, donde la limpieza del ambiente

interior debe ser extra-eficiente, se aconseja filtrar el aire tres veces consecutivas, a saber:
a) Prefiltracidn con filtros m/w de 50 mm o similares.
b} Filtracién secundaria con filtros "5700" de 50 mm, o con RENU-KLEEN de 63 mm, o similares.
c) Repetir el proceso de la filtracidn indicada en el inciso 2. (En los casos de extrema limpieza
ver filtros absolutos.) :
En los lugares de la republica mexicana, donde el ambiente exterior contiene muy poco polvo,
por ejemplo en Ia costa tropical o enlas regiones selvaticas, se puede prescindir del proceso de
prefiltracién con los filtros tipo m/w, a fin de ahorrar el trabajo de lavado y de aceitado de estos
filtros, asi como el costo del equipg. f—‘ara estos lugares de la atmdsfera exterior muy limpia, se
puede recomendar el uso de solamen_:e una bateria de filtros equivalente a "5700" de 50 mm, o
RENU-KLEEN de 63 mm en ‘tados los sistemas, exceptuando los del quirdfano, donde la
filtracidn debe hacerse dos veces consecutivas, por medio de los filtros "5700", 0 RENU-KIEEN
de 63 mm o similares.

XXXV-10 Medicién para fines de pago.
Los equipos de acondicionamiento de aire, calefaccidn y ventilacion asi como sus elementos de control,
se pagaran por unidades completas atendiendo a la forma de pago indicada en el contrato.

XXXV-11 Cargos que incluyen los precios.unitarios. :

a) Suministro del equipo, incluyendo las tuberias:que forman los circuitos de refrigerante, la soporteria
para las tuberias de refrigerante, el aislamiento térmico, tanto del equipo como de las tuberfas,
arrancadores, interruptores y todos los dccesorios eléctricos necesarios bara el funcionamiento del
equipo. El refrigerante, el aceite especial para maquinas de refrigeracion, deshidratador, etc.

b) Transporte y colocacién sobre sus bases del equipo y todos sus accesorios, incluyendo los seguros
correspondientes.

c) Conexiones finales de las instalaciones eléctricas del equipo.

d) Arranque inicial del equipo, pruebas y puesta en servicio definitivo incluyendo el ajuste final de los
controles, balancearniento del aire en su caso.

e) Entrenamiento del personal encargado de la operacién y mantenimiento.

f) Suministro de tres juegos de instructivos y operacidn, mantenimiento y catalogo de partes.

g) Localizacion de fugas y reposicién de piezas defectuosas.

h) Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o de desperdicios al lugar que la DOP apruebe o indique.

i) Larentay demds cargos derivados del uso del equipo, herramientas, accesorios, pasarelas, y obras de
proteccién necesarios para la ejecucién de los trabajos encomendados.

XXXVI Materiales.
XXXVI-1 Ductos.
MWXXVI-1.1 Los ductos de suministro de aire acondicionado, los de recirculacién y los de
ventilacidn, seran fabricados de lamina galvanizada de primera calidad. Para la seleccidn de los
calibres de ldmina de los ductos se utilizara la siguiente tabla:
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Lado mayor Calibre de lamina Calibre de lamina
Del ducto Galvanizada, De aluminio
Hasta 30 cm. (1 2") No.26 No.24
Hasta 76 cm. (30") No.24 No.22
Hasta 137 cm. (54") No.22 No.20
Hasta 214 cm. (84") No.20 No.18
Mas grandes. No.18 No. 16

Los ductos de aire seran disefiados y fabricados segiin las recomendaciones de la A.5.H.R.A.E,

XXXVI-1.2 La tabla de recomendaciones para la construccién de ductos rectangulares de baja

presidn, deberd servir para normar la construccion de los mismos.

XXXV1-1.3 Aislamiento térmico.

a. Ductos interiores. Los ductos de suministro de aire acondicionado instalados dentro del edificio,
se recubriran con aislamiento térmico de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, revestido con
papel kraft y foil de aluminio. Los ductos de aire recirculado se aislaran en la forma
anteriormente descrita, solamente cuando pasen por locales no acondicionados.

b. Ductos_exteriores. Los ductos de suministro de aire acondicionado, asi como los de
recirculacion expuestos a la intemperie, se recubriran con aislamiento térmico de fibra de vidrio
de 50 mm de espesor revestido con papel fraft y foil de aluminio.

En estas condiciones, el aluminio deberd protegerse con recubrimiento a base de metal

desplegado sujeto intimamente sobre el aislamiento con alambre, sobre el metal desplegado

deberd aplicarse un material aglutinante igual o similar al COBINSUL, con un espesor de 5 mm.

El acahado deberd hacerse con pintura de color aluminfo. Cuando los ductos estén expuestos a

trabajo mecdnico que pueda dafiar el recubrimiento protector, el acabado final debera hacerse

con ldmina de aluminio # 28.

XXXVI-1.4 Soporteria para [os ductos.

a) Los ductos de suministro de aire acondicionado deberdn soportarse por fuera del
aislamiento, apoyado el ducto sobre un travesafio metalico de construccion ligera igual o
semejante a la canaleta empleada en la construccién de plafones; dicho travesafio debera
sujetarse de la estructura por medio de soportes de fierro redondo y anclado por medio de
taquetes.

b) El espaciamiento maximo permisible para ductos de 20 cm y menores, debera ser de 3.50
m y de 6 m para ductos mayores.

XXXVI-1.5 Difusores y rejillas.

a) La inyecciéon del aire a los espacios acondicionados se hard a través de difusores de
fabricacidn nacional, tipo Titus, Aerofuse o similares, provistos de detectores para
correccidn del flujo y de compuertas de operacion manual para control de volumen.

h) Llas rejillas de inyeccién serdn de doble deflexién tipo Titus, Tuttle and Bailey o similares
provistas de reguladores manuales de control de volumen.

c) Las rejillas de aire recirculado y las de los sistemas de ventilacién a extraccién, seran de
fabricacién nacional tipo Titus, Tuttle and Bailey o similares, provistas de control de
volumen de operacidén manual; las dimensiones y localizacién de los difusores y rejillas
deberan ajustarse a lo indicado en los planos y en las listas de materiales y equipo.

XXXVI-1.6 Medicion para fines de pago.
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a. Las instalacienes de ductos de ldmina para aire acondicionado, ventilacidn a extraccién o a
inyeccion se medirdn para su pago, a juicio de la DOP, de acuerdo con algunas de |as siguientes
modalidades:
b. Por porcentajes parciales de avance de obra que se estableceran de acuerdo con la DOP.
c. Por cantidades de obra ejecutada.
d. Estimando por peso los materiales empleados en la fabricacién de los ductos, incluyendo la
soporteria correspondiente. La unidad sera el kilogramo con aproximacién a la unidad.
e. Por pieza, los difusores, rejillas, tomas de aire exterior, termostatos, humidostatos,
humidificadores y accesorios para los ductos.
XXXVI-1.7 Cargos que incluyen los precios unitarios.
a) Elcosto de los materiales: [dmina, aislamientos, selladores, pegamentos, anclajes, etc.
b) La mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones:

- Trazo y coordinacién con otras instalaciones, asi como con la estructura, fabricacién de
los ductos y colocacién de los aislamientos, incluyendo suspensiones, anclajes, ajuste de
niveles y correccién de trabajos defectuosos.

- Conexiones flexibles de lona.

- Conexion de los difusores, rejillas, tomas de aire exterior, humidostatos, humidificadores
y todos los accesorios para los ductos.

- Pruebasy balanceamiento de las cantidades de aire.

- Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o de desperdicio al lugar que ordene o
indique el DOP.

- la renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, accesorios,
andamios, pasarelas y obras de proteccidn necesarias para la ejecucién del trabajo
encomendado.

XXXVI-2 Especificaciones para tuberias.

a)

k)

c)

d)

XXXVI-2.1 Agua refrigerada,

Tuberias, En redes interiores o instaladas en ductos de tuberfa, con didmetros de 100 mmy
menores se usara cobre rigido tipo m, norma DGN b6[-1953. Las tuberfas de 125 mm y mayores
seran de acero sin costura, DGN bl0-1957, cedula 40, de extremos lisos para soldar, de la marca
Tamsa o similar,

Conexiones. Las tuberias de cobre se uniran utilizando conexiones de cobre ¢ bronce para
soldar, norma DGN b11-1960. Para tuberias de acerc se ufilizan conexiones de acero forjado
para soldar, de [a marca Intif o similar. Las vélvulas y conexiones bridadas de 64, 75 y 100 mm
se uniran a las tuberias de cobre con bridas y conectores de fierro a cobre.

Materfales de unidn. Para tuberias de cobre se usara soldadura de estafio # 50 de la marca
Streamline o similar y pasta fundente para soldar de la misma marca. Para conexiones de acero
soldable se wusara soldadura eléctrica empleando electrodos de calibre adecuado
correspondiente a los espesores y tipo de trabajo. Estos electrodos seran e-601 o para corriente
directa y polaridad invertida. Posicion: Planta, horizontal, vertical y sobre cabeza.

Diametro largo en mm, Pulg, mm. Corriente recomendada en amps.

Vélvulas. La seccion de las vélvulas deberd hacerse tomando en cuenta las siguientes
condiciones:

Para didmetros hasta de 50 mm, las valvulas deberan ser roscadas. Para didmetros de 64 mm y
mayores, se instalaran vélvulas bridadas. Para presiones de trabajo de 8.8 kg/cm? o inferiores,
las valvulas seran de las caracteristicas que a continuacién se indican:

-De seccionamiento. Vélvulas de compuerta figs 8 y 90 del catalogo NIBCO, figs g-608, g-612 y
g-679 del catalogo STOCKHAM vy fig 2 del catalogo Waiworth.

-De retencidn. Valvulas fig NIBCO, para didmetros hasta 50 mm y vélvulas fig g-932 y g-939 para
didmetros superiores.
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-De control de flujo. Llaves de macho fig 11 del catalogo NIBCO para didmetros hasta 50 mm ¥
vélvulas de cuatro HITON, modelo 1655, de hierro montada en bronce, para los didmetros
superiores,

-Eliminadoras de aire. Vélvulas de la marca ARMSTRONG, modelos 21-r y 71-ar, gue deberan
instalarse en los extremos de toda tuberia vertical.

Suspensiones vy anclajes, Las tuberias separadas se suspenderan por medio de abrazaderas
iguales o similares a las de la marca Grinneli de los modelos: 137, 212, 231, 260 y 263.

Los elementos de suspensién se anclaran a las trabes o a las losas mediante taquetes metélicos
expansores de cufia, cuando deban anclarse a columnas podrén utilizarse fijadores de explosién
(balazos). Las tuberfas agrupadas deberdn suspenderse por medio de largueros metélicos,
elaborados con perfiles laminados anclados a la estructura por medio de taquetes metdlicos
expansores de cufia.

Toda la tuberfa de agua refrigerada, tanto en sus tramos de suministro como de recirculacion,
estara recubierto con aislamiento térmico moldeado de fibra de vidrio, especial para baja
temperatura con barrera de vapor. El aislamiento serd de la marca Vitro-Fibras tipo trf - 5500 o
similar, La barrera de vapor para las juntas de los tramos debera aplicarse de la siguiente
manera: Sobre el aislamiento se aplicard una de manta cruda adherida a la fibra de vidrio y
finalmente recubierto con Vaportite 500. La barrera de vapor deberd ser protegida con lamina
de aluminio lista para tuberfas, sostenida por flejes.

Los espesores del aislamiento serdn determinados de acuerdo con la siguiente tabla:

Diametro de tuberia Espesor de aislamiento a las diferencias

De temperatura de 24 grados
€. y mayores.

de 13 mm a 19 mm. 25 mm
mayores didmetros 38 mm.

g)

a)

b)

d)

Pruebas de tuberias. Las redes de agua refrigerada deberdn probarse cargando las tuberias con
agua y sometiéndolas al doble de la presion de trabajo, pero en ningin caso a menos de 8.8
kg/cm?. La duracién minima de la prueba serd de 3 hrs, periodo durante el cual si el resultado
es satisfactorio, la presién aplicada deberd conservar integro su valor inicial. En caso contrario,
se procederd a localizar y corregir las fallas de la instalacion, para llevar a cabo nuevamente su
prueba. Concluida la prueba, las tuberfas deberdn dejarse cargadas, soportando |a presién de
trabajo, hasta la colocacién definitiva de los equipos, con el objeto de que cualquier falla que
pudiera sobrevenir durante el proceso de construccidn de la obra, se manifieste en fugas.

XXXVI1-2.2 Agua caliente y retorno para calefaccién.

Tuberias. En las redes interiores ¢ instaladas en ductos, con didmetros de 100 mm y menores,
se usaran tuberias de cobre rigido tipo "m" de fabricacion nacional, noerma dgn h6l-1953,
Tuberfas de 125 mm y mayores seran de acero sin costura dgn bl0-1957, cedula 40, de extremos
lisos para soldar, de la marca Tamsa o similares.

Conexiones, valvulas, suspensiones y anclajes. Los incisos b), d) y e} que se especifican en el
punto 1 del Capitulo relativo al agua refrigerada son validos para este caso. '
Materiales_de unidn. Soldadura de estafio # 95 de las marcas Stremline o similar y pasta
fundente para soldar de la misma marca, o similar. Para la tuberia de acero véanse las
instrucciones correspondientes a vapor y condensados de baja presion.

Aislamiento térmico. Las tuberias de suministro y de recirculacion de agua caliente debera
aislarse térmicamente empleado tubos preformados en dos medias cafias de 13 mm de espeso
de fibra de vidrio de la marca DFM-Vitroform o similar, con las siguientes caracteristicas:
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-0.0278 cal m/m?, Hr, °C (k-0224 btu/in/sq. Hr. °f). Alcalinidad, ph: 9, absorcién de humedad, 2
por volumen en 96 horas. {Especificacién astm- ¢281-58 t). El acabado debera hacerse con una
capa de manta y 2 flejes de aluminio por cada tramo de 91 cm, sobre la cual se aplicara una
emulsion impermeable de alta adhesividad para poder aplicar el acabado final correspondiente
a la pintura para identificacidn de las tuberias.

El aislamiento de las tuberias instaladas en lugares en donde puedan estar sujetas al abuso
mecanico, o a la intemperie, se recubrird con ldmina de aluminio corrugada de 0.178 mm de
espesor, tipo Insulcover o similar, la cual ira flejada a cada 30 cm, con cinchos de aluminio de 13
mm de ancho, con cinchos galvanizados, asegurados por medio de sellos.

La dilatacidn de las tuberfas se compensara con juegos de codos o con el uso de juntas de
expansion del tipo deslizante interiormente guiadas, de acuerdo con lo que especifique en el
proyecto y en las listas de materiales.

La tuberia de agua caliente serd pintada para su identificacién en la siguiente forma: las
tuberias de suministro en color rojo y bandas de aluminio, las de recirculacién en color rojo y
fechas de aluminio.

XXXVI-2.3 Vapor y condensados de baja presién para calefaccién.

Tuberias, Las tuberias de vapor, con didmetros de 50 mm y menores, serdn de fierro negro DGN
B10-1957, tipo a, ced 40. Las tuberfas de 64 mm de didmetro y mayores serdn de acero sin
costura DNG B10-1957, ced 40, de extremos lisos para soldar de la marca Tamsa o similar.
Conexiones. Para didmetros hasta de 50 mm serdn de fierro negro reforzado, de la marca Cinsa,
HM o similar. Para diametros de 64 mm y mayores serdn de hierro forjado para soldar, de la
marca Intif o similar, ced 40.

Materiales de unidn. Para conexiones de fierro negro o acero soldable, se usara soldadura
eléctrica empleando electrodos de calibre adecuado con los espesores de la tuberia. Estos
electrodos seran e-6010 para corriente directa y polaridad invertida.

Aislamiento térmico. Todas las tuberias de vapor y condensados de baja presidn recubrirdn con
aislante moldeados de fibra de vidrio, con especificaciones similares a las indicadas en el inciso
4) correspondiente a tuberia de agua caliente. Para didmetros de 100 mm y previa autorizacién
del la DOP, se podrd utilizar aislamiento de asbesto-magnesia.

Las tuberias de vapor a baja presién serdn pintadas para su identificacién en blanco.

Las tuberias de condensados de baja presidn serdn pintadas en blanco con flechas negras.
Trampas de vapor. Se instalaran estas para el retorno de condensados en todas las tuberfas y
equipos indicados en el proyecto y de acuerdo con las modelos y disefios que aparezcan en las
listas de materiales. Estas trampas podran ser marca Zarco, Armstrong o similar.

Juntas de expansidn. Se instalaran juntas de expansidn de la marca Amsco e interiormente
guiadas de acuerdo con los disefios y modelos que aparezcan en el proyecto y/o en las listas de
materiales.

Suspepsiones y anclajes. Las tuberias separadas se suspenden sobre rodillos de fabricacion
nacional iguales o similares a los Grinnel, modelo 174 y 181, con tirantes ajustables de fierro

redondo roscado.

XXXVI-2.4 Valvulas para seccionamiento de redes. Deberdn usarse valvulas especiales para
oxigeno de diagrama o valvula con asiento de neopreno.

XXXVI-2.5 Limpieza de tuberias. Una vez terminada la instalacidon deberan llenarse las tuberias
con tricloetileno y posteriormente se inyectara nitrdgeno a presidn para expulsar el
tricloetileno.

XXXVI-3 Soporteria.

XXXV1-3.1 Normas. Todos los soportes y sus partes deberan satisfacer los requerimientos de
Capitulo |, seccidn 6, del codigo asa-b-31.1., para tuberias a presidn vy a las especificacion
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sp-58 de la “Manufacturers Standarization Society" de los Estados Unidos de América, y que
expresamente se indigue en las presentes especificaciones.

XXXVI-3.2 Disefios. Deberan utilizarse disefios aceptados utilizando partes fabricadas de la
marca Grinell o similar, de facil acceso en el mercado, aplicando la mejor practica de ingenieria.
XXXVi-3.3 Especificaciones de partes, En [as tablas complementarias se indican las dimensiones
y disefios de las diferentes partes de los soportes, de acuerdo con la siguiente clasificacién:

I. Tuberias agrupadas.

a) Instalacién en el entrepiso (entre plafén y losa)

b} Instalacidn en ductos verticales.

c} Instalacién en trincheras.

Il. Tuberias no agrupadas.

a) Instalacidén en el entrepiso.

b) Instalacién en ductos verticales.

XXXV1-4 Pintura.

XXXVI-4.1 Codigo de colores.

Todas las tuberias y los equipos deberan pintarse atendiendo al cédigo de colores de la DOP,
elaborado por el departamento de Obras y Proyectos.

HXXVI-4.2 Indicaciones de servicio y direccién del flujo.

[nvariablemente deberd indicarse en las tuberfas el fluido que conduce y la direccién del flujo
como se determina en el Cédigo de colores de la DOP.

XXXVI-5 Instalaciones eléctricas finales,

Las instalaciones eléctricas finales incluyendo el alambrado de los sistemas de control de los equipos de
acondicionamiento de aire, calefaccion y ventilacién, deberan efectuarse de acuerdo con las normas v
especificaciones que aparecen en los capitulos correspondientes a las instalaciones eléctricas. Debe
entenderse como instalaciones eléctricas finales a las que se efectuarén dentro de los cuartos de
maquinas de los equipos de aire acondicionado (enfriadores de agua helada, maquinas de expansidn
directa, modutroles, hombas, manejadoras de aire, etc.) y las que deban efectuarse en los equipos que
se encuentran fuera de estos cuartos (extractores, fan and coil, termostatos, humidostatos, torres de
enfriamiento, condensadores evaporativos, etc.).

a)

b}

d)

XXXVI-5.1 Interruptores, arrancadores y aparatos de control.

Interruptores. Los interruptores deberan ser del tipo termomagnético, de la capacidad nominal
adecuada para proteger la carga que van a alimentar y de 1a capacidad interruptiva necesaria
obligada por la fuente que lo alimenta y el tipo de carga que protege.

Arrancadores. Los arrancadores deberan ser del tipo electromagnetico a tensién completa
cuando el motor que protege no sea mayor de 15 HP. Para motores de mayor capacidad
deberdn utilizarse arrancadores a tensidn reducida {autotransformador, estrella-delta,
devanado bipartido o resistencia primaria). Los arrancadores anteriores deberan seleccionarse
de acuerdo con el tipo de motor y de la carga mecanica que van a mover.

Luces piloto. Cuando los equipos de arranque, paro y proteccién estén localizados en otra zona
diferente a la que se encuentra el motor, deberdn proveerse de luces piloto que indiquen
cuando estan funcionando.

Gabinetes. Todos los equipos anteriores deberdn venir alojados de un gabinete de ldmina
rolada en frio # 12, pintado con capa de pintura anticorrosiva y esmalte de color azul. Estos
gabinetes deberdn ser del tipo de auto-soportar, en piso, de scbreponer o de empotrar en
muro, segln el tamafio y nimero de motores que se instalardn en cada casa de maquinas.
XXXVI-5.2 Alimentaciones eléctricas de fuerza.
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Ductos. Los ductos para alojar conductores seran del tipo cuadrado, de la marca Square D, o
equivalente, con todos los accesorios necesarios para su colocacién.

Electroductores. Cuando haya necesidad de alimentar grandes cargas, debera hacerse por
medio de electroducto, de las marcas Federal Electric, Square D o equivalente.

Tuberias. Las tuberias deberdn ser conduit, galvanizadas, de pared gruesa, con todos los
accesorios necesarios para una buena instalacion,

Cables. Los cables para alimentacién de motores deberan ser con forro Vinanel 900 &
equivalente, para hilos de control podran ser del tipo TW o del recomendado por el fabricante
de los equipos de control.

XXXVI-5.3 Controles.

Manuales. Cuando los equipos deban operarse en forma manual, deberdn controlarse por
medio de arrancadores manuales o con arrancadores electromagnéticos y estaciones de
botones.

Automaéticos. Cuando los equipos deban operarse en forma automatica, deberan controlarse
por medio de arrancadores electromagnéticos y con los controles automaticos disefiados por el
fabricante del equipo.

XXXVI-5.4 Pruebas.

Rigidez dieléctrica. El contratista deberd hacer pruebas del aislamiento de todos los
conductores por medio de Megger para cerciorarse que los alimentadores no hayan sido
dafiados durante el proceso de alambrado.

Tension. Debera medirse el voltaje, tanto en vacio como con carga, en todos los alimentadores,
para checar que la caida de tensién no exceda al valor permisible {(e=2%).

Intensidad de corriente. Cuando los equipos se encuentran operando a toda su capacidad,
debera checarse el amperaje que toma cada motor para verificar que cada elemento de
proteccion sea el adecuado, Ademds debera compararse el amperaje medido con el de placa
para cerciorarse gue no esta sobrecargado el motor.

Protecciones y controles. Deberd checarse que todas las protecciones y controles de los
equipos operen correctamente.

XXXVi-6 Medicidén para fines de pago.
Las instalaciones de tuberias se medirdn para su pago, a juicio de [a DOP, de acuerdo con alguna de las
siguientes modalidades:

a)

b)

Por porcentajes parciales de avance de obra, que se establecerdn de acuerdo con el Instructivo
correspondiente.
Por cantidades de obra ejecutada, estimando por separado los elementos integrantes de las
instalaciones, de acuerdo con lo siguiente:
La tuberia y aislamientos, en su caso, en longitud tomando como unidad el metro lineal con
aproximacion a la unidad.
Las conexiones, valvulas, juntas de dilatacidn y accesorios por pieza.

XXXVI-7 Cargos que incluyen los precios unitarios.

El costo de las tuberias, conexiones, valvulas, [laves, soldaduras, fundentes, juntas, suspensiones,
anclajes y accesorios, puestos en el lugar de su colocacién.

La mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones:

Trazo, referencia de niveles y coordinacidn con otras instalaciones y la estructura. En su caso, ranuras.
Colocacidn de suspensiones, incluyendo su anclaje a la estructura y ajuste de niveles correspondientes.
Cortes y colocacidn de tuberias.

Uniones entre conexiones, valvulas, accesorios y tuberias, incluyendo lijade, ajuste y aplicacién de
soldadura. Pruebas, incluyendo taponadeo de salidas, llenado de las tuberias y aplicacidon de las
presiones especificadas. En su caso, localizacién de fugas y reposicion de piezas defectuosas y/o de
uniones mal ejecutadas. Pintura de las tuberias.

a)

b)
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Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o de desperdicio al lugar que ordene o indigue la DOP.
La renta y demds cargos derivados del uso del equipo, herramientas, accesorios, andamios, pasarelasy
obras de proteccién necesarias para la ejecucion del trabajo encomendado.

XXXVII Ejecucidn del trabajo.

XXXVII-1 Instalaciones de aire acondicionado.

XXXVII-1.1 Las instalaciones de los equipos de acondicionamiento de aire y ventilacion, la
fabricacién e instalacién de los ductos, el tendido de las tuberias y todos los trabajos
complementarios de plomeria, electricidad, albafileria, aislamiento, pintura, etc., deberdn ser
ejecutados por especialistas en cada ramo, bajo la supervisién de un Ingeniero competente. El
contratista garantizara ampliamente la calidad de los equipos y materiales por él instalados, asf
como el correcto funcionamiento de los sistemas contratados.

XXXVII-1.2 Los trabajos deberdn ejecutarse con el mayor apego a los proyectos. Los equipos,
accesorios y materiales utilizados deberan ser de las caracteristicas, capacidades, marcas y
modelos especificados en el presupuesto aceptado por la DOP que forma parte del contrato
correspondiente.

XXXVIIl-1.3 La maquinaria y los accesorios deberdn sujetarse a las pruebas correspondientes. No
deberan observarse ruidos molestos, vibraciones excesivas, corrientes de aire desagradables en
las zonas ocupadas por el publico; No deberdn estar sobrecargados los motores eléctricos del
equipo de refrigeracién, acondicionamiento de aire, ventilacién y bombeo.

XXXVI1I-1.4 En un local seleccionado por el Residente, en cada una de las zonas, se comprobardn
por medio de un psicrometro las temperaturas de bulbo seco y bulbo himedo y por
consiguiente [a humedad relativa del aire, las cuales deberin ser las especificadas en el
contrato. En el resto de los locales de una misma zona se mediran Unicamente las temperaturas
de bulbo seco y se comprobara que las diferencias estén comprendidas en mas o menos 1.5° C,
con respecto al local tomado como base por el Residente, lo que a su vez demostrarad que el
balanceo del sistema ha sido efectuado correctamente. Esta comprobacién deberd hacerse para
el ciclo de enfriamiento y el de calefaccion.

XXXVII-1.5 El volumen de aire exterior absorbido por cada zona serd determinado por medio de
anemdmetros, comprobando que no sea inferior al especificado en el contrato. Los mismos
aparatos de medicidn serdn utilizados para comprobar la circulacidn del aire en los sistemas de
ventilacién a inyeccidn y a extraccidn. En ningln caso dicha circulacién podra ser menor a la
establecida en las especificaciones del contrato.

XXXVI-1.6 El Contratista de las instalaciones de acondicionamiento de aire y ventilacién deberd
entregar 3 juegos de catdlogos de los equipos correspondientes a la obra, un instructivo
detallado relative al servicio que requleren dichos equipos, el cual debera corresponder
estrictamente a la magquinaria instalada v un juego completo de planos actualizados de la cbra
determinada.

XXXVII-1.7 Los ductos deben instalarse separados de materiales combustibles para evitar la
propagacién de un incendio en el edificio, en caso de presentarse fuego dentro de ellos.

XXXVI1-2 Plomeria.

a)

XXXVII-2.1 Localizacidn de tuberias y accesorios.

Todas las tuberfas horizontales necesarias para el servicio interior de los edificios deberan instalarse
abajo del nivel de |a losa del piso al que dan servicio. Las redes principales deberan localizarse entre el
plafédn y la losa en las zonas de circulacidon del edificiopara facilitar los trabajos de mantenimiento.
Deberdn evitarse cruzar con tuberias por los lugares habitados como salas de encarnados, puestos de
enfermeras, etc., donde puedan ocasionar molestias al preducirse una fuga.

Deberdn preferirse para el paso de las tuberias los lugares como sanitarios, cuartos de maqguinas, etc.
Debe evitarse instalar tuberias sobre equipos eléctricos o sobre lugares que puedan ser peligrosos para
los operarios al efectuar trabajos de mantenimiento. },P
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b} Las tuberfas que forman las redes principales de alimentacién de agua refrigerada, agua caliente,
retorno de agua caliente, vapor y condensados, deberdn instalarse agrupadas, paralelas y todas en un
misme plano. Las tuberias que forman las redes secundarias deberan disponerse como se indica para
las redes principales, pero alejandolas en un plano superior o inferior al plano de las redes principales
con el propdsito de permitir el cruzamiento de las tuberias. La conexién de las tuberias secundarias con
las tuberfas principales debera hacerse en dngulo recto utilizando para ello una te, o un codo, con la
boca hacia arriba o hacia abajo, de acuerdo con la posicién del plano de las redes secundarias.

Las tuberias verticales deberan instalarse aplomadas, paralelas y evitando los cambios de direccion
innecesarios. La separacién entre las tuberfas paralelas estd limitada por la facilidad para ejecutar los
trabajos de aislamiento y los trabajos de mantenimiento en los cuales se requiere el espacio que
ocupan las herramientas y [os movimientos del operario.

La tabla puesta a continuacién proporciona una guia de la separacién entre tuberias paralelas, pero en
todo caso debera consultarse al supervisor de instalaciones de la DOP.

Diametro 18 13 19 25 32 33 S0 100 150 200
Separacién 50 50 50 64 64 75 75 100 100 159

(Las dimensiones estdn dadas en milimetros.) La separacidn se refiere al espacio necesario a ambos lados de la tuberfa de mayor didgmetre.

XXXVII-2.2 Suspensiones y anclajes.

a) Las tuberfas deberdn sujetarse de los bordes de fas losas o a travesafios metélicos por medio de
abrazaderas de hierro, Si se sujetan a las losas, dichas abrazaderas deberadn anclarse con
taguetes expansores o con anclas para herramienta de explosion. Si se sujetardn a travesafios
se usaran tornillos de cabeza cuadrada y tuerca.

b) Las tuberias horizontales deberin suspenderse de las trabes, viguetas o de las losas usando
abrazaderas de solera de hierro ancladas con taquetes expansores y tornillos. Las tuberias
agrupadas se suspenderan de largueros metélicos con tirantes anclados a las losas.

c) Los soportes para tuberias de vapor y de agua caliente deberdn estar disefiados de modo que
permitan el movimiento producido por la dilatacién térmica.

d} La separacidn entre los elementos de suspensidn en las tuberfas verticales deberd serigual a la
altura de un entrepiso; cuando dicha separacién exceda de 3 m deberd colocarse un saporte
intermedio anclade a los muros.

e) La separacidn entre los elementos de suspension para las tuberias horizontales se da en |a tabla

siguiente:
Diam. 10 13 19 25 . 732 38 50 64 75 106
Long. 1.50 175 200 230 260 3.60 330 3.60 400 4.60

XXXV1I-2.3 Relacién con la estructura.

a) Ninguna tuberia quedara ahogada en elementos estructurales como trabes, losas, etc.; pero si
podran cruzar a través de dichos elementos, en cuyo caso serd indispensable dejar
preparaciones para el paso de las tuberfas. Las preparaciones para tuberias de alimentacién de
didmetros de 75 mm y menores se hardn dejando camisas que permitan una holgura igual a
dos didmetros de la tuberia mayor en el sentido horizontal y un didmetro de la tuberia mayor
en el sentido vertical.

b) Las tuercas de unién, bridas, juntas de expansién y valvulas, deberdn quedaf fuera de
elementos estructurales o muros. Cuando se proyecten vdlvulas de seccionamientoAde zona
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empotradas en los muros, deberdn quedar alojadas en cajas de ldmina con puertas
embisagradas.

¢) Lasvélvulas deberdn quedar localizadas en lugares accesibles y que permitan su facil operacion;
No deben instalarse con el vastago hacia abajo.

XXXVII-2.4 Proteccion de tuberias.

a) Llas tuberfas deben conservarse limpias tanto en su exterior como en su interior hasta la
terminacion total y entrega de los trabajos. Todas las bocas de las tuberias, vélvulas, tuercas de
unién y de los accesorios deberan dejarse tapadas hasta ser instalados los muebles y equipos.

b) Las valvulas, tuercas de unidn, y en general los accesorios, deberan ajustarse con herramientas
apropiadas para evitar ocasionarles marcas o deterioros mayores.

¢) Para proteger las tuberias metélicas subterréneas, deberan cubrirse con pintura anticorrosiva
antes de aplicar el color para identificacién del servicio. Cuando sea necesario aplicar
recubrimientos especiales para proteccidén contra la corrosién, la DOP proporcionard
especificaciones aplicables en cada caso,

d) Llas tuberfas deberan cortarse en las longitudes estrictamente necesarias para evitar
deformaciones en los angulos que a su vez producen esfuerzos no controlables como resultado
de la deformacion angular.

XXXVI1-2.5 Pruebas de tuberias.

a) Las tuberfas de vapor deberan ser probadas con agua potable al doble de la presién de trabajo,
pero en ninguna a una presion menor de 8.8 Kg/cm? {125 Lb), |a duracién de la prueba serd de
3 hrs y después de ella deberadn dejarse cargadas las tuberias soportando la presién de trabajo
hasta |a colocacidn de los equipos.

b) Las tuberias para baja presién, se cargardn con gas inerte a 8 Kg/cm?, durante 3 hrs como
minimo; No debe haber abatimiento de la presién y se dejaran cargadas durante el desarrollo
de la obra.

XXXVII-2.6 Pintura de tuberias y equipos.
Todas las tuberias y los equipos deberan pintarse de acuerde con las normas de colores de la
DOP.

XXXVII-2.7 Aislamiento térmico.

a) Se requiere gue las tuberias hayan sido probadas a satisfaccién de la DOP antes de colocar el
aislamiento térmico.

b) Cuando la DOP asi lo indique, se aplicard una pintura anticorrosiva sobre las tuberfas,
previamente a [a colocacion del aislamiento.

c) La superficie sobre la que se apliquen los aislamientos deberd estar perfectamente seca y
limpia.

d}) Se protegeran los aislamientos con un recubrimiento de [amina en los lugares donde las
tuberias estén sujetas a abrasidn o abuso mecanico.

XXXV11-2.8 Tuberias de cobre.

a) Las tuberfas podrén cortarse con segueta de diente fino o con cortador de cuchillas, en ambos
casos el corte deberd ser perfectamente perpendicular al eje del tubo y deberan limarse los
bordes del corte para evitar que se reduzca la seccidn del tubo.

b) Las tuberfas de cobre soldable deben ajustarse correctamente en las conexiones; ambas
deberén corregirse con herramienta dimensional y lijarse hasta obtener un perfecto ajuste.

c) Lasoldadura debe llenar todo el espacio que tiene la conexion para recibir al tubo.

d) La cantidad de soldadura por cada cien uniones esta dada en la
sigutente tabla:

248



SOy SECRETARIA _
TR DE COMUNICACIONES ESPECIFICACIONES GENERALES DE SERVICIOS

Y OBRAS POBLICAS -
SFREE Elis DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS
Diim. 10 13 19 25 32 38 50
Kg/100 0,227 0.330 0.454 B3.680 0.793 0.907 1.134
Diam. 64 76 100 156
Kg/100 1.588 1.041 2.950 7.711

e) No deberdn requemarse las conexiones ni el tubo durante el calentamiento. Las piezas

requemadas deberan reponerse por otras nuevas.
XXXV1I-2.9 Tuberfas de fierro negro.

a) Lasdimensiones de las roscas deben ser [as que exigen la norma ASA-B21.

b) Para el tarrajado del tubo deberd usarse las herramientas apropiadas en buen estado. Para
tuberias hasta de 50 mm. Podra usarse tarrajas de mano y para tuberia de mayor didmetro
debera usarse herramienta motorizada.

c} Las uniones para librarlas de rebabas, y protegerlas con un preparado anticorrosivo que le sirva
de lubricante para hacer el ajuste.

d) El ajuste de las uniones se deberd hacer sin marca profundamente la tuberia y las conexiones
con los dientes de la herramienta.
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