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Estatales y Federales de Cuota del Fideicomiso 80672
RELACION DE ESPECIFICACIONES PARTICULARES RELATIVAS A ESTA LICITACION

PAVIMENTOS
EP-451a EmuIS|on asfaltica de rompimiento rapido ECR-65. (3 HO]aS)
EP-450a Asfalto rebajado de fraguado rapido FR-3. (2 Hojas)
EP-422a Emulsién asfaltica de rompimiento rapido ECR-35. (3 Hojas)
EP-466 Agente Revitalizador de Pavimentos. (4 Hojas)

ESPECIFICACIONES ESPECIALES
EP-700 Obligacién de presentar detallados y completos los andlisis de precios unitarios (1 Hoja).
EP-714 Control de calidad de materiales (2 Hojas).
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-451a)
EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO ECR-65
Especificaciones técnicas que deberan eumplir las emulsiones asfalticas de rompimiento rapido EGR-65

Caracteristicas.

Contenido de cemento asfaltico en peso. 65 %

Viscosidad SayboltFurol a 50°C 30 segundos.

Asentamiento en 5 dias ( diferencia ) 5% maximo.

Prueba del tamiz retenido en Malla No. 20 0.10

Carga de la particula. ( + ) Positiva.

Disolvente en volumen 3 maximo

Pruebas en el residuo de destilacion.

Penetracion, a 25°C, 100 grs y 5 seg. 40 - 100 décimas de mm.
Ductilidad a 25°C 40 cm minimo.
Solubilidad % 97.5 minimo

TRANSPORTE. Los materiales asfalticos se transportaran desde el lugar de adquisicion hasta el de
almacenamiento, utilizando pipas ¢ carro-tanques que cuenten con los equipos que permitan calentar el
producto cuando asi lo requiera. Los tanques seran herméticos y tendran tapas adecuadas para evitar fugas
y contaminaciones. El transporte se hara observando las normas oficiales Mexicanas aplicables, sujetédndose
en lo que corresponda a las leyes y reglamentos de proteccién ecologica vigentes. Antes de cargar el
material asfaltico, los tanques han de ser limpiados cuidadosamente, eliminando residuos de productos
transportados anteriormente, grasas, polvo o cualquier otra sustancia diferente que pudiera contaminar el
producto asfaltico. Una vez cargado el material asfaltico, las tapas y llaves del tanque se sellaran en forma
inviolable. Los sellos se retiraran en el momento de la descarga del material en el almacenamiento. No se
aceptara el material en caso de que los sellos hayan sido violados.

PENALIZACION. En caso de que algtn producto no cumpla con la calidad solicitada, se determinara si se
rechaza o acepta el uso del producto asfdltico, en caso de ser aceptado se aplicara una penalizacién de
acuerdo al siguiente criterio:

a) Penalizacion por el contenido de Cemento asfaltico:
Rango de Tolerancia. No se penalizard el producto, se autoriza su recepcién y se hacen los ajustes
necesarios para aplicar la cantidad de asfalto necesaria.
Rango de Penalizacion. Se penaliza el producto, se autoriza su recepcion y se hacen los ajustes
necesarios para que se tenga la cantidad de asfalto en los trabajos.
Nivel de Rechazo. Se rechaza el producto y no se autoriza su recepcion.

La penalizacidn se hara de acuerdo a los resultados de las pruebas de laboratorio en base al contenido de
cemento asfaltico de las muestras analizadas, el factor de penalizacion por el contenido de cemento asfaltico

se obtendra de acuerdo con el rango de la tabla siguiente y de la ecuacién anexa:
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Tipo de emulsién Rango de tolerancia (%) Rango de penalizacion (%) Nivel de rechazo (%)

ECR-65 >0 =a 65 De 64.9 a 63 < 62.9

Contenido de cemento asfaltico de las muestras analizadas
Contenido de Cemento asfaltico de proyecto

F.P.CementoAsfaltico =

Donde:
F.P. Cemento asfaltico = Factor de penalizacion por el contenido de cemento asfaltico.

REVISION POR PESO.- En forma aleatoria se revisard el volumen de entrega atreves del peso del
carrotanque de transporte, en los puntos que designe la SCOP y adicionalmente cada entrega de material
deberd contar con boletas de pesaje por parte de la empresa en bascula de la planta, mismas que deberan
ser entregadas en campo junto con la remision.

Los carrotanques seleccionados para su revision, deberan pasar por la bascula del punto de control
designado por la SCOP para este propodsito y el volumen que se recibird finalmente se determinara de la
siguiente forma:

EJEMPLO

Boleta de pesaje en bascula del
Volumen en proveedor 6 del punto de control SCOP

Vale de Retiro

Volumen ajustado por
Densidad |peso y densidad para Pago
en Estimacion

Peso Bruto Peso Tara Peso Neto

40,100 53,890 16,230 37,660 0.98 38,429

NOTA.- se omitird la revision por peso de aquellos volimenes que sean retirados directamente en planta de
produccién por equipo y personal de la SCOP en petrolizadoras o nodrizas.

Del volumen ajustado por peso y densidad, se tomard para facturacion, el que resulte del obtenido del
pesaje validado por personal de la SCOP, corregido por Factor de Penalizacion por contenido de cemento
asfaltico (F.P.).

MEDICION. La medicion del material asfaltico se hara tomando en cuenta como unidad el litro de mat;:tiai
asfaltico suministrado, con aproximacion a la unidad. k

BASE DE PAGO. El material asfaltico se pagara al precio fijado en el contrato para el litro de emulsid
suministradael precio unitario incluira el suministro de la emulsidn, carga, descarga y el uso de vehiculos
equipos necesarios para su transporte y libre de maniobras de descarga y todo lo necesario para correcto
entrega en los lugares indicados por la SCOP.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-450a)

ASFALTO REBAJADO DE FRAGUADO RAPIDO FR-3

N e

Especificaciones técnicas que deberan cumplir el asfalto rebajado de fraguado rapido FR-3

Pruebas al material asfaltico

Punto de inflamacién (Copa Abierta de Tag) 27° C % minimo.
Viscosidad SayboltFurol a 60°C 250-500 segundos.
Contenido de solvente por destilaciéon a 360° C, en volumen

Hasta 225° C 25 % minimo.
Hasta 260° C 55 % minimo.
Hasta 315° C 83 % minimo.
Contenido del cemento asfaltico por destilacion a 360° C, en volumen 73 % minimo.
Contenido de agua por destilacion a 360° C, en volumen 0.20 % méximo.

TRANSPORTE. Los materiales asfalticos se transportaran desde el lugar de adquisicion hasta el de
almacenamiento, utilizando pipas o carro-tanques que cuenten con los equipos que permitan calentar el
producto cuando asi lo requiera. Los tanques serdn herméticos y tendran tapas adecuadas para evitar fugas
y contaminaciones. El transporte se hara observando las normas oficiales Mexicanas aplicables, sujetandose
en lo que corresponda a las leyes y reglamentos de proteccién ecoldgica vigentes. Antes de cargar el
material asfaltico, los tanques han de ser limpiados cuidadosamente, eliminando residuos de productos
transportados anteriormente, grasas, polvo o cualquier otra sustancia diferente que pudiera contaminar el
producto asfaltico. Una vez cargado el material asfaltico, las tapas y llaves del tanque se sellaran en forma
inviolable. Los sellos se retirardn en el momento de la descarga del material en el almacenamiento. No se
aceptard el material en caso de que los sellos hayan sido violados.

NOTA.- Debera cumplir con el residuo de la destilacion de 35% maximo al bajar la temperatura de 20° C a
10° C, ni bajar mas del 30% al subir su temperatura de 20° C a 40° C

REVISION POR PESO.- En forma aleatoria se revisard el volumen de entrega atreves del peso del
carrotanque de transporte, por lo que cada uno de ellos debera contar con boletas de pesaje por parte de la
empresa en bascula de la planta, mismas que deberdn ser entregadas en campo junto con la remision.

Los carrotanques seleccionados para su revision, deberdn pasar por la bascula del punto de control
designado por la SCOP para este proposito y el volumen que se recibird finalmente se determinara de la
siguiente forma:
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Volumen en

Boleta de pesaje en bascula del
proveedor 6 del punto de control SCOP

Volumen ajustado por

Vale de Retiro Densidad |peso y densidad I?a'nra Pago
en Estimacion
Peso Bruto Peso Tara Peso Neto
40,100 53,890 16,230 37,660 0.98 38,429

MEDICION. La medicién del material asfaltico se hard tomando en cuenta como unidad el litro de material
asféltico suministrado, con aproximacién a la unidad.

BASE DE PAGO. E! material asfaltico se pagara al precio fijado en el contrato para el litro de asfalto
rebajado suministradoel precio unitario incluira el suministro del asfalto, carga, descarga y el uso de
vehiculos y equipos necesarios para su transporte y libre de maniobras de descarga y todo lo necesario para
correcto entrega en los lugares indicados por la SCOP.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-422a)

EMULSION ASFALTICA PARA RIEGO DE CUBRIMIENTO ECR-35

i ‘

Especificaciones técnicas que deberan cumplir las emulsiones asfalticas para riego de cubrimiento ECR-35

Caracteristicas.

Contenido de cemento asfaltico en peso. 35 %
Viscosidad SayboltFurol a 50°C 5 - 30 segundos.
Asentamiento en 5 dias ( diferencia ) 5% Maximo.
Prueba del tamiz retenido en Malla No. 20 0.1 % maximo.
Carga de la particula. ( + ) positiva.

Pruebas en el residuo de destilacion.

Penetracién, a 25°C, 100 grs y 5 seg. 40 - 100 décimas de mm.
Ductilidad a 25°C 40 cm minimo.

TRANSPORTE. Los materiales asfalticos se transportaran desde el lugar de adquisicion hasta el de
almacenamiento, utilizando pipas o carro-tanques que cuenten con los equipos que permitan calentar el
producto cuando asi lo requiera. Los tanques seran herméticos y tendran tapas adecuadas para evitar fugas
y contaminaciones. El transporte se hara observando las normas oficiales Mexicanas aplicables, sujetandose
en lo que corresponda a las leyes y reglamentos de proteccién ecoldgica vigentes. Antes de cargar el
material asféltico, los tanques han de ser limpiados cuidadosamente, eliminando residuos de productos
transportados anteriormente, grasas, polvo o cualquier otra sustancia diferente que pudiera contaminar el
producto asfaltico. Una vez cargado el material asfaltico, las tapas y llaves del tanque se sellaréan en forma
inviolable. Los sellos se retirardn en el momento de la descarga del material en el almacenamiento. No se
aceptard el material en caso de que los sellos hayan sido violados.

PENALIZACION. En caso de que algdn producto no cumpla con la calidad solicitada, se determinara si se

rechaza o acepta el uso del producto asféltico, en caso de ser aceptado se aplicard una penalizacién de
acuerdo al siguiente criterio:

a) Penalizacion por el contenido de Cemento asfaltico:

Rango de Tolerancia. No se penalizard el producto, se autoriza su recepcién y se hacen los
ajustes necesarios para aplicar la cantidad de asfalto necesaria.

Rango de Penalizacidén. Se penaliza el producto, se autoriza su recepciéon y se hacen los
ajustes necesarios para que se tenga la cantidad de asfalto en los trabajos.

Nivel de Rechazo. Se rechaza el producto y no se autoriza su recepcién. La penalizacion se hara
de acuerdo a los resultados de las pruebas de laboratorio en base al contenido de cemento asfaltico de
las muestras analizadas, el factor de penalizacion por el contenido de cemento asféltico se obtendra de
acuerdo con el rango de la tabla siguiente y de la ecuacion anexa:



[0 e o) SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS
By ] LICITACION No.: SCOP-LPN-021-2022
OBRA: Trabajos de conservacion de la red de carreteras de cuota: suministro de
¥ asfalto rebajado, emulsiones asfélticas y agente revitalizador de pavimentos
Chihuahua en alcance regional, con cargo al Mantenimiento Menor de Carreteras
) Estatales y Federales de Cuota del Fideicomiso 80672

Tipo de emulsién Rango de tolerancia (%) Rango de penalizaciéon (%) Nivel de rechazo (%)

ECR-35 >=a 33 De 32.9 a 29 < 28.9

Contenido de cemento asfaltico de las muestras analizadas

F.P.CementoAsfaltico =
faltico Contenido de Cemento asfaltico de proyecto

Donde:
F.P. Cemento asfaltico = Factor de penalizacién por el contenido de cemento asfaltico.

REVISION POR PESO.- En forma aleatoria se revisard el volumen de entrega atraves del peso dei
carrotanque de transporte, en los puntos que designe la SCOP y adicionalmente cada entrega de material
debera contar con boletas de pesaje por parte de la empresa en bascula de la planta, mismas que deberan
ser entregadas en campo junto con la remision.

Los carrotanques seleccionados para su revisién, deberdn pasar por la bdascula del punto de control
designado por la SCOP para este propodsito y el volumen que se recibird finalmente se determinara de la
siguiente forma:

EJEMPLO

Boleta de pesaje en bascula del
Volumen en proveedor 6 del punto de control SCOP
Vale de Retiro

Volumen ajustado por
Densidad |peso y densidad para Pago
en Estimacion

Peso Bruto Peso Tara Peso Neto

40,100 53,890 16,230 37,660 0.98 38,429

NOTA.- se omitira la revision por peso de aquellos volimenes que sean retirados directamente en planta de
produccion por equipo y personal de ia SCOP en petrolizadoras o nodrizas.

Del volumen ajustado por peso y densidad, se tomard para facturacion, el que resulte del obtenido del
pesaje validado por personal de la SCOP, corregido por Factor de Penalizacion por contenido de cemento
asfaltico (F.P.).

MEDICION. La medicién del material asfaltico se hard tomando en cuenta como unidad el litro de material
asfaltico suministrado con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO. El material asfaltico se pagara al precio fijado en el contrato para el litro de emulsién
suministrado,el precio unitario incluird el suministro de la emulsién, carga, descarga y el uso de vehiculos y
equipos necesarios para su transporte y libre de maniobras de descarga y todo lo necesario-papa correcto
entrega en los lugares indicados por la SCOP. (a
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-466)

AGENTE REVITALIZADOR DE PAVIMENTOS

El agente revitalizador de pavimentos, deberd contar con las propiedades necesarias para diluirse hasta en
una proporcion de 3:1 (3 partes de agua por una de Agente Revitalizador), sin perder sus propiedades de
sellado en pavimentos que presente deterioros de agrietamiento de ligeros a moderados, en los que se
busque reducir su indice de deterioro de agrietamiento, desprendimiento de agregados o porosidad; sellando
las grietas (de ligeras a moderadas), revitalizando integralmente el pavimento, re aglutinando materiales
sueltos, impermeabilizando y reduciendo la porosidad.

DEFINICION. El agente revitalizador de pavimentos estara conformado por un sistema coloidal formado por
una mezcla de compuestos quimicos, polimeros tipo I y asfalto de manera que le den propiedades
particulares al producto asfaltico en cuanto a su fluidez, resistencia al intemperismo, ductilidad, elasticidad,
adherencia y penetracion.

Deberd contar con la particularidad de penetrar a través de las grietas y porosidad de la capa asfaltica de
rodadura hacia el interior de la misma, sellando dicha capa y adhiriendo las partes sueltas.

REFERENCIAS
Calidad de Materiales Asfalticos Modificados N-CMT-4-05-002/06
CARACTERISTICAS
El agente revitalizador de pavimentos debera cumplir con las siguientes caracteristicas:
CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR NORMA
Temperatura de prueba, maxima °C min M-MMP-4-05-012/00
260
Contenido de asfalto en masa % 49 - 53 M-MMP-4-05-012/00
Viscosidad SayboltFurol a 25 °C Segund min 13 M-MMP-4-05-004/00
0s
Viscosidad SayboltFurola 60 ° C Segund min 11 M-MMP-4-05-004/00
0s
Asentamiento en 5 dias; diferencia en % % max 42 M.MMP-4-05-013
indice de ruptura a 15 °Ccaolin- % min 97 M.MMP-4-05-019
silice Modificada como se =
indica (en el Anexo).

Retenido de peso en Malla No. 20 en % max 1.4 M-MMP-4-05-014/02
la prueba de tamiz N—
Pasa Malla No. 20 y se retiene en la % max M-MMP-4-05-014/02
malla No. 60 en la prueba de tamiz, 2.5 E
maximo
Carga eléctrica de las particulas + (-) M-MMP-4-05-017/00
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PRUEBAS AL RESIDUO ASFALTICO PRODUCTO DE LA DESTEACION

CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR NORMA
Madulo reolégico de corte dinamico kPa min 5 M-MMP-4-05-025/02
{G*/sind) @ 76°C
Angulo de fase (d) [visco- ° max 70 M-MMP-4-05-025/02
elasticidad],@ 76°C
Médulo reolégico de corte dinamico kPa min 3 M-MMP-4-05-025/02
(G*/sind) @ 82°C
Angulo de fase (d) [visco- ¢ max 70 M-MMP-4-05-025/02
elasticidad],@ 82°C
Modulo reologico de corte dinamico kPa min 2 M-MMP-4-05-025/02
(G*/sind) @ 88°C
Angulo de fase (d) [visco- ° max 70 M-MMP-4-05-025/02
elasticidad],@ 88°C
Respuesta elastica, RE @ 0.1kPa en % min 90 M-MMP-4-05-055/17
MSCR @76°C
Respuesta elastica, RE @ 3.2kPa en % min 60 M-MMP-4-05-055/17
MSCR @76°C
Jnr@ 3.2 kPa @ 76°C kPa™ Méax M-MMP-4-05-0565/17

0.75
Deformacién del Residuo
T[°C] G*/sind[kPa] delta [°]
76 =5 <70
82 >3 <70
88 >2 <70

Resultados del ensayo de MSCR

@0.1kPa @3.2kPa @A l;;'a_ @ rlr
95.8 63.7 0.56 0.67
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PROPIEDADES ESPECIALES QUE GARANTIZAN EL DESEMPENO Y RESULTADOS QUE |
SE ESPERAN DE LA APLICACION ESTAN CARACTERIZADAS POR:

PRUEBA DE INDICE DE RUPTURA CON CAOLIN Y SILICE:

INCORPORACION DE UNA MEZCLA . MAS DE 97%
DE CAOLIN Y SILICE EN
PROPORCION DE 50% DE CADA UNO

PH 8.5a 10

Adicionalmente el material debera contar con las siguientes caracteristicas:

El producto deberd tener el color y acabado similar al del pavimento asfaltico, con el objeto de no
modificar el color y apariencia original, ademas de contar con la cualidad de penetrar
adecuadamente por las grietas.

El producto debera tener la cualidad y caracteristicas fisicas que permitan su aplicacion sin necesidad
del calentamiento ya sea con petrolizadora o una pipa de agua con barra esparcidora.

El producto deberd de secar en un tiempo maximo de una hora y media, permitiendo la circulacién
de vehiculos sin que por esto se desprenda o deteriore la calidad.

El Contratista deberd proporcionar en cada entrega parcial del Agente Revitalizador de Pavimentos, el
certificado de calidad del fabricante de los lotes entregados.

TRANSPORTE

El transporte debera de ser en frio en pipas o en tambores, y se realizard de tal forma que tanto el
producto como su envase no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad, tomando en
cuenta lo establecido en la norma N-CMT-4:05-002/06 “Calidad de Materiales Asfalticos Modificados”.

MEDICION

A

Debera ser medida tomando como unidad el litro (It) del Agente Revitalizador de Pavimentos Asfalticos, con (\
aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO

El precio unitario incluird el suministro del Agente Revitalizador de Pavimentos Asfaltico, carga, descarga y
el uso de vehiculos y equipos necesarios para su transporte y libre de maniobras de descarga y todo lo
necesario para correcto entrega en los lugares indicados por la SCOP.

L
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-700)

OBLIGACION DE PRESENTAR DETALLADOS Y COMPLETOS LOS ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.
El proponente al elaborar su proposicion deberd tomar en cuenta que esta obligado a presentar detallados y
completos, los analisis para el calculo e integracion de los precios unitarios que proponga para los trabajos
objeto del Concurso, indicando, segun sea el caso, todos los insumos que considere necesarios para llevar a
cabo los trabajos de que se trate, atendiendo estrictamente a lo sefalado en la Convocatoria y sus
apéndices.

Ademas de lo anterior, debera observar lo siguiente:

e Desarrollar en tantas hojas como sea necesario, el analisis del precio unitario de que se trate, siguiendo
la secuela logica de ejecucion del concepto de trabajo materia del analisis, de acuerdo con el
procedimiento constructivo planeado para su realizacion.

e Presentar precios auxiliares o bdsicos so6lo para trabajos que por su complejidad requieran la
intervencidn de una considerable cantidad de insumos, mismos que al ser utilizados en los analisis de
precios unitarios que correspondan, efectivamente representen una ventaja en ahorro de tiempo al
momento de preparar su propuesta. Por lo tanto, debera, en la medida de lo posible, y con el fin de
simplificar la presentacion de su documentacion, evitar elaborar precios auxiliares o basicos si éstos so6lo
se utilizaran en un analisis de precio unitario.

e Los costos unitarios de todos los materiales deberan ser considerados puestos en obra, por lo tanto en
su analisis de precio unitario debera desglosar la cantidad de este costo que corresponda al flete o
transporte al lugar de la obra del material correspondiente.

e Indicar claramente en cada analisis de precio unitario, el nombre completo del concepto de obra de que
se trate, su especificacion, nimero de concepto, cantidad a ejecutar y unidad de medicion, tal como se
indica en la Forma ECO-05.

e Atender todo lo indicado en la Forma IIPU (Forma de integracion de precios unitarios).

En forma muy particular se recomienda atender todo lo sefialado anteriormente, ya sea que los analisis
detallados de precios unitarios se presenten procesados en computadora o calculados manualmente. Podra
ser causa de descalificacion de la proposicion no presentar dichos andlisis debidamente integrados.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-714)

CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES.

La presente especificacion, contiene e indica, las medidas que deberdn tomarse para llevar a cabo el control
de calidad de los materiales, durante la ejecucion de obras publicas para el Gobierno del Estado de
Chihuahua.

Este control serd para asegurar que se cumplira con los requisitos de calidad de los materiales suministrados.

El control de calidad se efectuara para corroborar la calidad de los materiales. La aceptacién, rechazo o
correccion de los materiales se efectuard mediante la emision de un reporte en el que se plasmen las
pruebas de laboratorio y de campo.

La SCOP, efectuard el muestreo de los materiales y realizara las pruebas que considere pertinentes. La SCOP
serd la Unica autorizada de validar la calidad de los materiales suministrados.

Para el control de calidad, se aplicardn los métodos y procedimientos indicados en los libros:

Libro Caracteristicas de los Materiales N-CMT-4-05-002/06 Parte 4 Titulo 05 Capitulos 001 y 002

Libro Métodos de Muestreo y Pruebas de Materiales M-MMP-4-05-001/00 Parte 4 Titulo 05

Salvo en los casos en los que las especificaciones particulares indiquen otras consideraciones.

Los reportes y sus resultados se realizardn a fin de determinar que efectivamente se ha cumplido con las
normas y especificaciones particulares.



