SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS
Licitaciéon No.: SCOP-LPN-049-2023

OBRA: Mantenimiento de carreteras de Cuota No Fideicomitidas:

Chlhuahua Rehabilitacion de la superficie de pavimento de la carretera:

E.C. Km. 84.7 {Chihuahua — Ojinaga) - Km. 201.8 (Camargo -
Qjinaga), en tramos aislados.

RELACION DE ESPECIFICACIONES PARTICULARES RELATIVAS A ESTA LICITACION

EP-CSV-130

EP-CSV-137
EP-CSV-RENIVEL

EP-CSV-ASFALTO PG
EP-CSV-CARPETA

N-CSV-CAR-3-02 PAVIMENTOS

Analisis detallados de precios unitarios de acarreos de materiales para

terracerias y pavimentos (1Hoja).

Regalias, permisos de explotacion de los bancos y de depésitos (1 Hoja).
Renivelaciones locales con mezcla asfaltica en caliente de Tamafio Nominal de 3/8”
(5 Hojas).

Cemento asfaltico de acuerdo a su grado de desempefio “"PG” (4 Hojas).

Carpeta asfaltica de granulometria densa de Tamafio Nominal de 1/2” elaborada en
caliente (5 Hojas).

EP-CSV-GEOTEXTIL Suministro y colocacion de geotextil en pavimentos de carpeta asfaltica (2 Hojas).
Anexo CSV-CAL-MEZCLAS Mezclas asfalticas de granulometria densa elaboradas en caliente (7 Hojas).
Anexo CSV-PENALIZACIONES Penalizacion en materiales asfalticos (1 Hojas).

N-CTR-CAR-1-04 PAVIMENTOS

EP-CSV-RIEGO LIGA Emulsion asfaltica para riego de liga (3 Hojas).

EP-CSV-700

EP-CSV-704
EP-CSV-706
EP-CSV-706a
EP-711

EP-CSV-712
EP-CSV-713

ESPECIFICACIONES ESPECIALES

Obligacion de presentar detallados y completos los analisis de precios unitarios (1
Hoja).

Desviaciones, caminos de acceso y dispositivos de protecciéon (1 Hoja).

Letreros informativos de la obra (1 Hoja y 2 anexos).

Letrero informativo adicional de obra (1 Hoja y 1 anexo).

Proteccion del ambiente y los entornos naturales de zonas, monumentos y vestigios
arqueoldgicos y artisticos(2 Hojas).

Dispositivos de proteccion durante la ejecucion de las obras (2 Hojas y 3 anexos).
Restricciones para el uso del agua (1 Hoja).
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-CSV-130)

ANALISIS DETALLADOS DE PRECIOS UNITARIOS DE ACARREOS DE MATERIALES PARA TERRACERIAS Y
PAVIMENTOS.

En la elaboracion de sus andlisis detallados de precios unitarios para acarreos de materiales para terracerias y
pavimentos, el Contratista participante debera tomar en consideracion como base obligatoria las tarifas que para
estos servicios establece el acuerdo respectivo publicado en el Periddico Oficial del Estado. Las tarifas referenciales
actualmente vigentes corresponden a las publicadas en el Periddico Oficial del Estado el dia 25 de febrero de 2023.

Siendo las siguientes:
1. Acarreos de materiales transitando sobre pavimento.

Primer Kildmetro $ 14.34 /m3

Kilbmetros subsecuentes del Km. 2 al Km. 20 $ 7.08 /m3-km

Kildbmetros subsecuentes del Km. 21 en adelante $ 6.12 /m3-km
2. Acarreos de materiales transitando sobre revestimiento, terraceria y brecha.

Primer Kilémetro $16.45 /m3

Kildbmetros subsecuentes del Km. 2 al Km. 20 $ 8.61 /m3-km

Kildmetros subsecuentes del Km. 21 en adelante $ 7.08 /m3-km

Ademads debera tomar en consideracion lo siguiente:
a) Que para los acarreos de materiales procedentes de los bancos de préstamo para terracerias fijados en el

proyecto, ordenados por la SCOP y/o los que elija el Contratista, asi como para los bancos de agua, deberan
considerarse para fines de cotizacién, que estos acarreos se cubriran para el primer kildmetro y kildmetros
subsecuentes, de la combinacion de cada una de las modalidades que el proponente fije de acuerdo a los
puntos 1 y 2 mencionados anteriormente.

b) Que para los acarreos de materiales procedentes de los bancos de préstamo para pavimentos fijados en el
proyecto, ordenados por la SCOP y/o los que elija el Contratista, asi como para los bancos de agua, deberan
considerarse para fines de cotizacidn, que estos acarreos se cubrirdn para el metro cubico - kildbmetro, es
decir, el costo unitario del analisis correspondiente para el primer kilémetro y kildmetros subsecuentes, de la
combinacién de cada una de las modalidades que el proponente fije de acuerdo a los puntos 1 y 2
mencionados anteriormente.

¢) Que para los acarreos de los concretos asfalticos procedentes de las plantas asfalticas, deberan considerarse
para fines de cotizacion, que estos acarreos se cubrirdan para el metro cubico - kildbmetro, es decir, el costo
unitario del analisis correspondiente para el primer kildbmetro y kildmetros subsecuentes, de la combinacién de
cada una de las modalidades que el proponente fije de acuerdo a los puntos 1y 2.

Los precios considerados en base a las tarifas sdlo seran modificados en base a la variacion que presenten Iost/\p(
mismos y que sean autorizados mediante acuerdo publicado en el Periddico Oficial del Estado.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-CSV-137)

REGALIAS, PERMISOS DE EXPLOTACION DE LOS BANCOS Y DE DEPOSITOS.

Al formular la proposicién, el Contratista tomara en cuenta, que para los bancos de materiales necesarios para la
construccion de las terracerias y pavimentos, ya sean los sefialados en el proyecto, o los que en su caso proponga
el contratista para sustituir o complementar los indicados por la Secretaria, asi como los bancos de depésitos que
le sean fijados o elija el Contratista para los materiales de desperdicio, deberd considerar, para cada banco en
particular, en el analisis de precio unitario correspondiente, todos los arreglos requeridos para su adquisicion y
cubrir las regalias, cargos, indemnizaciones y demds gravdmenes necesarios para su explotacion o utilizacién, para
lo cual debera contar con la autorizacién o conformidad que corresponda de él o los propietarios de los predios que
se vayan a utilizar para este objeto; igualmente, en el andlisis de precio unitario correspondiente, para cada banco
en particular, debera considerar el estudio técnico justificativo de Cambio de Uso de Suelo ante la SEMARNAT v, el
estudio de impacto ambiental ante la SEMARNAT y/o la Direccion de Ecologia del Estado de Chihuahua y cumplir
con las condicionantes emitidas, siendo responsabilidad del contratista todas las multas o sanciones que se
generen por el incumplimiento de la Normatividad Ambiental. Ninguna de las diferencias que pudiera resultar entre
el costo real que le signifique al contratista el aprovechamiento de los bancos de materiales y de depésitos y el
considerado en los analisis, justificara reclamacién alguna en relacién con los precios unitarios contenidos en la
proposicion.

Ademas, deberd incluir en la elaboracidn de los precios unitarios correspondientes, la construccién de los caminos
de acceso a los bancos de materiales y de depdsito de desperdicios, ya sean los propuestos por la SCOP y/o los
propuestos por el contratista.
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E.C. Km. 84.7 (Chihuahua — Ojinaga) — Km. 201.8 (Camargo —

Qjinaga), en tramos aislados.

ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-CSV-RENIVEL)

RENIVELACIONES LOCALES CON MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTEDE TAMANO NOMINAL DE 3/8"
CONTENIDO

Esta especificacion contiene los aspectos a considerar en los trabajos de renivelaciones locales sobre un pavimento
asfaltico, con la finalidad de corregir deformaciones permanentes como roderas, depresiones, corrugaciones, entre
otras, para restablecer las caracteristicas geométricas, drenaje, seguridad y de comodidad en una carretera.

Las renivelaciones locales, que se efectlien como parte de los trabajos de conservacion periddica para carreteras a
cargo de la Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas del Estado de Chihuahua (SCOP), se haran con mezcla
asfaltica de granulometria densa elaborada en caliente.

MATERIALES

Los materiales pétreos que se utilicen, para su elaboracién deben cumplir con la curva granulométrica para un
tamafio nominal de 3/8” y como aglutinante, asfalto tipo PG 70H-16. Estos materiales deberan cumplir con las
caracteristicas de calidad establecidas en el anexo de calidad CSV-CAL-MEZCLAS.

EQUIPO MINIMO

El equipo que se utilice para las renivelaciones, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en el
proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucién, estard
mantenido en dptimas condiciones de operacidn durante el tiempo que dure la obra, siendo responsabilidad del
contratista su seleccion. Si durante la ejecuciéon: la maquinaria, el equipo y/o el personal operativo presentan
deficiencias, se suspenderan los trabajos hasta que se solvente la deficiencia y los atrasos que esto cause en el
programa de ejecucion de la obra seran imputables a la Contratista.

v Planta de Mezclado: Contara como minimo con 3 tolvas para almacenar el pétreo, capaz de producir
continuamente durante 15 minutos sin necesidad de ser alimentada; secador de inclinacion ajustable;
dispositivos para dosificar los materiales; equipo para calentar el cemento asfaltico; dispositivos de
medicién de temperaturas y tiempos de mezclado; y dispositivo de recoleccién y reincorporacion de polvo,
evitando la contaminacidén ambiental.

v Equipo de Corte: Con la capacidad, la potencia y el tamafo adecuados para ejecutar los cortes en el
pavimento con la profundidad establecida en el proyecto.

v Unidades de agua a Presion: Provistas de boquillas, capaces de producir una presion minima de 14 MPa.
Equipadas con dispositivos adecuados para medicion de presion, volumen aplicado, temperatura del
material asfaltico dentro del tanque, bomba y barra de aplicacién.

v Compresores de aire: Capaces de producir una presion minima de 620 KPa. Y provistos con los
dispositivos necesarios para evitar la contaminacion del aire con agua o aceite.

v Petrolizadora: Capaz de establecer a temperatura constante, un flujo uniforme del material asfaltico
sobre la superficie a cubrir, en anchos variables y en dosificaciones controladas.

v Pavimentadoras autopropulsadas: Capaces de esparcir y pre-compactar la carpeta asfaltica; con ancho,
seccién y espesor establecidos en el proyecto; con un aditamento que pueda ajustarse en el sentido



SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS
Licitacion No.: SCOP-LPN-049-2023

g OBRA:  Mantenimiento de carreteras de Cuota No Fideicomitidas:
Chihuahua Rehabilitacién de la superficie de pavimento de la carretera:

FHRERRG BEL B E.C. Km. 84.7 (Chihuahua — Ojinaga) — Km. 201.8 (Camargo —
Ojinaga), en tramos aislados.

transversal y sea capaz de calentarse para proporcionar una textura lisa y uniforme, sin protuberancias o
canalizaciones; una tolva receptora; enrasador o similar y sensores de control automatico de niveles.

v Compactadores Autopropulsados: Reversibles, con sistema de rocio por agua y petos limpiadores, con
didametro minimo de 1 metro.

v Barredoras mecdnicas: Contaran con una escoba rotatoria con el tipo de cerdas adecuado segun el
material por remover y la superficie por barrer.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad de la Contratista de obra y los
realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias de calidad, ademas se sujetara a las
leyes y reglamentos de proteccién ecoldgica vigentes. Los desperdicios o residuos se cargaran y transportaran al
banco de desperdicios que elija la Contratista.

CONDICIONES CLIMATICAS

Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas adversas y no se
reanudaran mientras estas no sean las adecuadas, considerando que no se construiran carpetas asfalticas de
granulometria densa cuando: sobre la superficie se tengan encharcamientos, exista amenaza de lluvia o este
lloviendo, cuando la temperatura de la superficie sobre la que se construiran esté por debajo de 15°C con
tendencia a la baja, pero si se podran construir cuando la temperatura ambiente sea de 10°C con tendencia a la
alza.

TRABAJOS PREVIOS A LAS RENIVELACIONES

v' Colocar el sefialamiento de proteccion de obra.

v"  Levantamiento de las deformaciones

v'  Delimitar con pintura y en forma rectangular las areas por reparar. Asi mismo delimitar la profundidad
maxima de las depresiones mediante el paso transversal y longitudinal de una regla rigida, con longitud
minima de 3m o lo suficiente para que abarque todo el ancho del carril.

v Para lograr un adecuado remate de la capa reniveladora sobre las orillas de la superficie por tratar, se
abrird un rebaje perimetral mediante el uso de una maquina cortadora de sobre las dreas vecinas a los
limites previamente marcados, del ancho necesario para que el espesor minimo de la capa reniveladora sea
compatible con el tamafio maximo del material pétreo que se utilice.

v Terminado el rebaje, se procedera a picar la superficie por renivelar, empleando para ello herramienta
adecuada, martillos neumaticos u otro procedimiento que no dafie la carpeta fuera del drea por renivelar,
espaciando los orificios aproximadamente a cada treinta (30) centimetros.

v' Limpiar la superficie a renivelar, debiendo quedar exenta de basura, piedras, polvo o grasa, si es necesario
empelando aire a presion, cargar los residuos al camidn y transportar al banco de desperdicios.

v"Antes de iniciar el tendido de la mezcla, se aplicara un riego asfaltico de liga ligero con una emulsion tipo
ECR-65, a una proporcion de 0.3 a 0.5 litros por metro cuadrado en toda la superficie por renivelar.

v"  Preparar debidamente la superficie a renivelar, para que esta quede exenta de: basura, piedras, polvo,
grasa, encharcamientos de materiales asfalticos y reparacion satisfactoria de los baches en caso de haber
existido.
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TENDIDO DE LA MEZCLA

Después de elaborar la mezcla en planta, se transportard al lugar, se extenderd y se conformard con una
pavimentadora autopropulsada, de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor
uniforme. En areas irregulares la mezcla puede tenderse y terminarse a mano.

Para que la mezcla asféltica en caliente pueda ser tendida, ésta no presentara una temperatura mayor a la
“Temperatura de mezclado” ni menor a la “Temperatura de compactacion”, por lo que las temperaturas de trabajo
deberdn estar dentro de los rangos que se obtengan de la “curva viscosidad-temperatura”. En caso contrario los
trabajos seran rechazados.

Si se utiliza una pavimentadora, se tendra especial cuidado para que el control del espesor sea ajustado de tal
manera que el material quede ligeramente por arriba del nivel del resto de la carpeta, para que cuando la capa
reniveladora sea compactada, el pavimento quede con la seccidn transversal y dentro de las tolerancias
establecidas en el proyecto.

El tendido de la mezcla asféltica se hara en forma continua, utilizando un procedimiento que minimice las paradas
y arranques de la pavimentadora, y que ademas la tolva de descarga permanezca llena para evitar segregacion de
los materiales. Por tal motivo se le solicita contar con un equipo de transferencia.

Si el tendido se hace a mano, la mezcla asfaltica se extendera de las orillas del area dafiada hacia el centro para
evitar la segregacién, en cantidad suficiente y utilizando un dispositivo enrasador adecuado para que, una vez
compactada, la superficie terminada quede uniforme y al mismo nivel que el resto de la carpeta.

La tongitud del tendido es responsabilidad del contratista, tomando en cuenta que no se tenderan tramos mayores
que los que puedan ser compactados de inmediato.

COMPACTACION DE LA MEZCLA

Después de tendida la mezcla asfaltica y una vez que haya perdido la humedad en exceso que pudieran tener lo
materiales pétreos o bien cercano al momento cuando la emulsiéon comience a romper, serd compactada.

La capa extendida se compactara lo necesario para lograr que cumpla con las caracteristicas indicadas en el
proyecto o hasta alcanzar el mismo nivel que el resto de la carpeta, pero sin que se produzca fractura de las
particulas. Por lo regular, para lograr la compactacion sera suficiente dar 3 pasadas con compactadores de rodillo
liso metalico estético, con una masa de 8 a 10 toneladas o su equivalente.

No se permitird el uso de compactadores vibratorios. . .

La compactaciéon se hard longitudinalmente a la carretera, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del
interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada
pasada.

La compactacién termina cuando la mezcla tenga una temperatura igual o mayor a la indicada como “Temperatura
de compactacion” determinada en la curva Viscosidad - Temperatura.

Por ningln motivo se estacionard el equipo de compactacién, por periodos prolongados sobre la capa de
renivelacion asfaltica recién compactada, para evitar que se produzcan deformaciones permanentes en la supetrficie
terminada.
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ACABADO

Finalmente, la superficie de la capa reniveladora quedara limpia, presentard una textura y acabado uniformes, con
el mismo nivel que el resto de la carpeta. La Contratista sera responsable de la conservacion de los trabajos hasta
que haya sido recibida por la SCOP.

MEDICION

Cuando la renivelacion local se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme
a lo indicado en esta especificacion, se tomard como unidad de medida el metro ctbico (m?) de capa reniveladora
terminada, segun el tipo de mezcla asfaltica utilizada, con aproximacién a un décimo (0.1). El volumen serd
medido en los camiones en que se transporte la mezcla, utilizando la siguiente expresion:

Ve= (ys/ 0.95Y ) Vs

Donde:

Ve = \Volumen compacto,(m3)
Vs =Volumen suelto medido en el camion,(m®)
v,  =Masa volumétrica suelta de la mezcla asfaltica, determinada en el camion, (Kg/m®)

Yma=Masa volumétrica maxima de la mezcla asféltica, determinada en el disefio (Kg/m®)

BASE DE PAGO

Cuando la renivelacién asfaltica de granulometria densa se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada, incluird loquecorrespondapor:

v Levantamiento de dafios sobre la carpeta mediante inspeccién visual y delimitacién con pintura de las dreas
por reparar.

v" Corte con disco de la ranura perimetral, picado de la superficie por renivelar y remocién de los residuos.

v’ Carga, descarga y transporte de los residuos que se obtengan a los almacenamientos temporales y a los
bancos de desperdicios, asi como su extendido y tratamiento en dichos bancos.

v Barrido y Limpieza de la superficie por renivelar.

v’ Valor de adquisicion o produccién de los materiales asfalticos para la capa reniveladora y para el riego de liga,
asi como de los aditivos que se requieran.

v Derechos de Explotacion de los Bancos (Permisos, Regalias y cualquier otro cargo)

v Desmonte y despalme de los bancos; extraccién del material pétreo aprovechable y del desperdicio,
cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados; trituracién parcial o total;
lavado o eliminacion del polvo superficial adherido a los materiales; cargas, descargas y todos los acarreos de
los materiales y de los desperdicios, formacion de los almacenamientos y clasificacién de los materiales
pétreos separandolos por tamanios.
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Instalacidn, alimentacién y desmantelamiento de las plantas.

Secado del material pétreo y clasificacion, separdndolo por tamafios.

Dosificacion, calentamiento y mezclado de los materiales pétreos, asfalticos y aditivos.

Aplicacion del riego de liga seglin lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-04-005/15, Riegos de Liga.

Cargas en la planta de la mezcla asfaltica al equipo de transporte y acarreo al lugar de utilizacion.

Descarga, tendido y compactacidn de la mezcla.

El equipo de alumbrado y su operacién.

Limpieza de la superficie del pavimento segun se indica en la Norma N-CSV-CAR:2:02:001/10, Limpieza de la
Superficie de Rodadura y Acotamientos.

Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales y residuos, durante las
cargas y las descargas.

La conservacidn de la carpeta asfaltica hasta que sea recibida por la SCOP.

Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto, excepto lo siguiente que se pagara por separado:
Bacheo superficial aislado, en caso que lo indique el proyecto.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-CSV-ASFALTO PG)

TABLA 1.- Nivel de ajuste de los requisitos de calidad para el grado de desempeiio (PG) de acuerdo con la

intensidad del transito y con la velocidad de operacién

CEMENTO ASFALTICO DE ACUERDO A SU GRADO DE DESEMPENO “PG”

Velocidad : .
deoperacién Nivel de ajuste
km/h

Intensidad
del transito v>70 20<v<70 v<20

(ZL)m

sL< 10° Normal(S) Alto(H) Muy alto (V)
10%<xL <30x10° Alto(H) Alto(H) Muy alto(V)
TL>30x10° Muy alto (V) Muy alto(V) Extremadamente alto(E)

[1]1 3L es el niimero de ejes equivalentes de 8,2 t acumulados durante el periodo de servicio del pavimento en el camil de
disefio que en ningtin caso sera menor de diez (10) afios; obtenido con el método de Instituto de Ingenieria de la UNAM

para la condicion de dafio superficial.

TABLA 2.-Requisitos de calidad para cementos asfilticos segiin sugradodedesempeiio (PG) yniveldeajuste.

Mantenimiento de carreteras de Cuota No Fideicomitidas:
Rehabilitacién de la superficie de pavimento de la carretera:
E.C. Km. 84.7 (Chihuahua — Ojinaga) — Km. 201.8 {(Camargo —

Para la elaboracion de la mezcla asfaltica, se utilizard cemento asfaltico del tipo indicado por la SCOP y que cumpla
con las caracteristicas de calidad establecidas en la Tablas 1 y 2 de la Norma N-CMT-4-05-004/18.

PG64 PG70 PG76 PG82
GRADODEDESEMPENO(PG) a6 | 22| 16 | 22 | a6 | 22 16 | -22
Temperatura maxima del pavimento',°C <64 <70 <76 <82
Temperatura minima del pavimento',°C >-16 [ >-22 | 2-16 | >-22 | 2-16 | 2-22 | 2-16 I >-22
Cementoasfalticooriginal
Punto de inflamacién Cleveland '',°C,min. 230
Viscosidad rotacional 135°C™,Pa-s,max. 3
Punto de reblandecimiento',°C,min. 48 55
Separacidn, diferenciaanilloyesfera[2],°C,max. = 2
Recuperacién elastica por torsién 25°C %, %,min. - 35
Modulo reologico de corte dinamico™ 1.0
(G*/send) ' kPa,min. :
-Temperatura de prueba@10rad/s,°C 64 [ 70 I 76 82
DespuésdeenvejecimientoenhornoRTFO[2]
Pérdida por calentamiento[zl,%,méx. 1.0
Recuperacion elastica enductilémetro[51,25°C, =
%, min. - 75
Modulo reoldgico de corte dinamico
(G*/send)“,kPa,min. 2.2
-Temperatura de prueba@10rad/s,°C 64 | 70 | 76 82

Trafico Normal"S",Nivel de Ajuste(MSCR)"’
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PG64 PG70 PG76 PG82
GRADODEDESEMPENO(PG) a6 | 22| 16 | 22 | 16 | 22 -16 |
JJnra 3,2kPa enMSCR!:kpa-1,méx. e
‘Temperaturadeprueba,’C 64 70 .[ 76 82
-Respuestaeléstica,REa3,2kPaenMSCR[2”6];%,m|’n. ) 25
TraficoAlto"H",NiveldeAjuste (MSCR)"™ 50
-Jnra 3,2kPa enMSCR™™ 7;kPa-1,max.
-Temperaturadeprueba,®C 64 70 [ 76 82
-Respuestaeléstica,REa3,2kPaenMSCR[2H6];%,ml’n. R 25
TraficoMuyAlto "V",NiveldeAjuste{MSCR)™
-Jnra 3,2kPa enMSCR™ ";kPa-1,max. -
-Temperaturadeprueba,®C 64 70 | 76 82
-Respuestaeléstica,REa3,2kPaenMSCR[2][6];%,m|’n. _ 30
TraficoExtremadamenteAlto"E",NiveldeAjuste
(Mscr)®! 05
Jnra3,2kPaen MSCR "™ .kpa-1, max. '
-Temperaturadeprueba,°C 64 70 ] 76 82
‘Respuestaeléstica,REa3,2kPaenMSCRm[6];%,m|’n. 2 40
Despuésdeenvejecimientoenhorno a presién (PAV)
Temperaturamaximadel pawmentom °C <64 <70 <76 <82
Temperatura minima del pavimento [1], °C >-16] 222 | 216 222 | >-16 | 22 | >-16 | >-22
Temperatu radeenvejecimientoPAVm,"C
Enclimasnormales 100
Enclimasdesérticos 100 110
Rigidizacion(G*send)™ kPa,maxima 5000
Temperaturadeprueba@10rad/s;°C 28 25 31 28 34 31 37 34
Ri lglezdeFlexmn
V ,maximo 3803|\6!ga
alorm,minimo
Temperaturadeprueba, @60s,°C 6 -12 6 | -12 6 -12 -6 -12
11 Determinada como se indica en el inciso D.1. de la Norma N.CMT.4.05.004/18.
[2] Determinado mediante el procedimiento de prueba que corresponda, de las Normas y Manuales que se sefialan en la Clausula C. Norma N.CMT.4,05.004/18,
[3] Los niveles de ajuste son los indicados en la Tabla 1 de la Norma N.CMT.4.05.004/18.
[4] Jnr representa la fluencia relativa del cemento asféltico y la prueba con que se determina simula las condiciones de trabajo del cemento asfaltico durante la vida util del
pavimento.
[51 Determinado mediante el procedimiento de prueba correspondiente al método de ensayo A de la Norma ASTM D6084M-13.

{6] La respuesta elastica es el porcentaje de deformacion recuperada en cada ciclo de esfuerzo-deformacion-recuperacion y permite determinar el

comportamiento elastico y la susceptibilidad a la deformacion del cemento asfaltico.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE CEMENTOS ASFALTICOS TIPO PG

g

10



SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

ﬁ,{ Licitacién No.: SCOP-LPN-049-2023
t-'n _.\:' - N . . g
G OBRA: Mantenimiento de carreteras de Cuota No Fideicomitidas:
Chihuahua Rehabilitacién de la superficie de pavimento de la carretera:

E.C. Km. 84.7 (Chihuahua — Ojinaga) — Km. 201.8 (Camargo —
Ojinaga), en tramos aislados.

Con el propésito de evitar la alteracion de las propiedades de los materiales asfalticos Grado PG antes de su
utilizacién en la obra, se debera tener cuidado en su transporte y almacenamiento, atendiendo los siguientes
aspectos:

TRANSPORTE

Los materiales asfalticos de transportaran desde el lugar de adquisicién hasta el de almacenamiento, utilizando
pipas, carros - tanque de ferrocarril, que cuenten con equipos que permitan calentar el producto cuando asi se
requiera. Los tanques seran herméticos y deberan tener tapas adecuadas para evitar fugas y contaminaciones.

El transporte se hara observando las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, sujetdndose en lo que corresponda, a
las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes.

Antes de cargar el material asfaltico, los tanques deberan ser limpiados cuidadosamente, eliminando residuos de
productos transportados anteriormente, grasas, polvos o cualquier otra sustancia que pueda contaminar. Una vez
cargado el material asfaltico las tapas y llaves del tanque se sellaran de forma inviolable. Los selios se retiraran en
el momento de la descarga del material al almacenamiento.

ALMACENAMIENTO DE LOS CEMENTOS ASFALTICOS

Los materiales asfalticos se almacenaran en depdsitos adecuadamente ubicados, con la capacidad suficiente para
recibir cada entrega, que relnan los requisitos necesarios para evitar la contaminacion de los productos que
contengan, que estén protegidos contra incendios, fugas y pérdidas y que cuenten con equipos adecuados que
permitan calentar el producto cuando asi se requiera, asi como con los elementos necesarios para su carga,
descarga y limpieza.

Antes de utilizar los depdsitos, estos han de ser limpiados cuidadosamente, eliminando natas o residuos de otros
productos, materiales extrafios o de materiales asfalticos de tipo diferente al que se va a almacenar. Esta operacion
se repetira cada vez que sea necesario para evitar la contaminacién del producto.

CRITERIO PARA ACEPTACION O RECHAZO

Para que un material asfaltico grado PG sea aceptado por la Secretaria, antes de su utilizacién, el Contratista de
Obra, entregard a la Secretaria el certificado de calidad que incluya la grafica viscosidad-temperatura de cada lote
o suministro, este certificado garantizara el cumplimiento de todos los requisitos establecidos en esta Especificacién
Particular segln el tipo de material asfaltico establecido en el proyecto. Estos certificados deberan ser expedidos
por el laboratorio de la Empresa proveedora o por un laboratorio externo y aprobados por la Secretaria.

En todo momento la Secretaria puede verificar que el material asfaltico suministrado cumpla con cualquiera de los
requisitos de calidad establecidos en esta Especificacion. Siendo motivo de rechazo el incumplimiento de
cualquiera de ellos.

No se aceptara el suministro ni utilizacién de materiales que no cumplan con lo indicado en esta Especificacion, ni
aln en el supuesto de que seran mejorados en el lugar de su utilizacién por el Contratista de obra o por el
proveedor.
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Ojinaga), en tramos aislados.

MEDICION. La medicién del cemento asfaltico PG se haréd tomando como unidad el kilogramo (kg) de la masa
compactada, es decir, el asfalto utilizado para elaborar el volumen de mezcla asfaltica que haya sido tendida y
compactada del kildbmetro o fraccién, en una jornada de trabajo, con aproximacién un décimo (0.1). Calculado con

la formula que se muestra a continuacion:
Consumo Asfalto=dmc*C.Acrm
Donde;

Consumo Asfalto=Asfalto Consumido por m? de mezcla tendida y compactada en una jornada (Kg)

dmc=Densidad de la mezcla compactada, obtenida del promedio de las mediciones de los corazones extraidos en

campo correspondientes al tendido de una jornada de trabajo. (Kg/m?)

C.Acrm=Contenido de asfalto con respecto a la masa de la mezcla en unidad decimal, obtenido del promedio de los

lavados de la produccion de mezcla en planta en una jornada.

Por ejemplo:

Si de los lavados hechos en planta, se obtuvo un contenido asfaltico promedio diario de 6% con respecto a la masa

de la mezcla, y de los corazones extraidos en campo se obtuvo una densidad de mezicla compactada de 2,342

kg/m?, el consumo se calculara asi:

Consumo de asfalto = 2342*0.06 = 140.5 Kg de asfalto por m>® de mezcla compactada

BASE DE PAGO

Cuando el cemento asfaltico PG se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, incluird lo que

corresponda por:

v Valor de adquisicion y acarreo al lugar de utilizacion o en caso de produccién valor de adquisicion del cemento
asfaltico carga y acarreos a la planta de produccién, asi como aditivos o fibras que se requieran, incluyendo

mermas y desperdicios.
Limpieza del tanque en que se transporte.
Movimientos en la planta de produccién y en el lugar de destino.
Carga al equipo de transporte.
Transporte al lugar de almacenamiento.
Descarga en el depdsito.
Cargo por almacenamiento.
Todas las operaciones de calentamiento y bombeo requeridas.

AR N N NN

v Los tiempos de recorrido y espera, de los vehiculos empleados en los transportes desde la carga hasta la

descarga.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-CSV-CARPETA)

CARPETA ASFALTICA DE GRANULOMETRIA DENSA DE TAMANO NOMINAL DE 1/2” ELABORADA EN
CALIENTE

CONTENIDO

Esta especificacidon contiene los aspectos a considerar en la construccion de carpetas asfalticas de granulometria
densa elaboradas con mezcla en caliente, que se utilicen en los trabajos de conservacion periddica para carreteras
a cargo de la Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas del Estado de Chihuahua (SCOP), se podran construir
sobre un pavimento existente o para sustituir la carpeta deteriorada, con la finalidad ya sea de reforzar la
estructura o bien para restablecer o mejorar las caracteristicas de comodidad y seguridad de la superficie de
rodadura.

MATERIALES

La construccidn de carpetas de granulometria densa, se hardn con mezcla asfaltica elaborada en caliente, con
materiales pétreos que cumplan con la curva granulométrica para un tamafio nominal de 1/2" y asfalto tipo PG
70H-16. Estos materiales deberdan cumplir con las caracteristicas de calidad establecidas en el anexo de calidad
CSV-CAL-MEZCLAS.

EQUIPO MINIMO

El equipo que se utilice para la construccion de carpetas asfalticas de granulometria densa, sera el adecuado para
obtener la calidad especificada en el proyecto y se contara con la cantidad suficiente para producir el volumen
establecido en el programa de trabajo, manteniéndolo en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra, siendo responsabilidad del contratista su selecciéon. Si durante la ejecucidon: la maquinaria, el equipo
y/o el personal operativo presentan deficiencias, se suspenderan los trabajos hasta que se solvente la deficiencia y
los atrasos que esto cause en el programa de ejecucion de la obra seran imputables a la Contratista.

v Planta de Mezclado: Contara como minimo con 3 tolvas para almacenar el pétreo, capaz de producir
continuamente durante 15 minutos sin necesidad de ser alimentada; secador de inclinacion ajustable;
dispositivos para dosificar los materiales; equipo para calentar el cemento asfaltico; dispositivos de
medicién de temperaturas y tiempos de mezclado; y dispositivo de recoleccién y reincorporacion de polvo,
evitando la contaminacion ambiental.

v Pavimentadoras autopropulsadas: Capaces de esparcir y pre-compactar la carpeta asfaltica; con ancho,
seccion y espesor establecidos en el proyecto; con un aditamento que pueda ajustarse en el sentido
transversal y sea capaz de calentarse para proporcionar una textura lisa y uniforme, sin protuberancias o
canalizaciones; una tolva receptora; enrasador o similar y sensores de control automatico de niveles.

v Compactadores de rodillos metalicos: Reversibles, con sistema de rocio por agua y petos limpiadores,
con diametro minimo de 1 metro.

v Compactadores neumaticos: Tendran 9 ruedas como minimo, de igual tamafio. Las llantas seran lisas
con tamafio minimo de 7.5-15 de 4 capas infladas uniformemente a la presion recomendada por el
fabricante, con una tolerancia de 34.5 KPa.

v Barredoras mecdnicas: Contaran con una escoba rotatoria con el tipo de cerdas adecuado segun el
material por remover y la superficie por barrer.
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TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad de la Contratista de obra y los
realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias de calidad, ademas se sujetara a las
leyes y reglamentos de proteccidn ecoldgica vigentes.

El transporte de la mezcla asfaltica se hara siempre sobre superficies pavimentadas, en vehiculos con caja cerrada,
cubierta con lona. El tiempo de su transporte no excederd de 1.5 horas y nunca mayor a 60 kildmetros. La
Contratista garantizara que la mezcla asfaltica llegue a la temperatura adecuada para alcanzar la densificacion
indicada en el proyecto.

CONDICIONES CLIMATICAS

Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas adversas y no se
reanudaran mientras estas no sean las adecuadas, considerando que no se construirdn carpetas asfalticas de
granulometria densa cuando: sobre la superficie se tengan encharcamientos, exista amenaza de lluvia o este
lloviendo, cuando la temperatura de la superficie sobre la que se construirdn esté por debajo de 15°C con
tendencia a la baja, pero si se podran construir cuando la temperatura ambiente sea de 10°C con tendencia a la
alza.

TRABAJOS PREVIOS A LA CONSTRUCCION DE LA CARPETA

v Colocar el sefialamiento de proteccion de obra.

Reparar los baches o depresiones encontrados en la zona de trabajo.

Preparar la superficie donde se tendera la carpeta limpiando piedras, polvo, grasa, basura, etc.

Proteger con papel especial o similar cualquier estructura contigua a la carretera, como, por ejemplo:
banquetas, guarniciones, camellones, parapetos, postes, pilas, estribos, caballetes, barreras separadoras,
entre otras, que pudiesen mancharse durante la construccion.

v Aplicar riego de liga en la superficie que recibira a la carpeta asfaltica.

SRR

TRAMO DE PRUEBA

Sobre la superficie donde se construird la carpeta de granulometria densa, la Contratista de Obra ejecutard un
tramo de prueba con una longitud de 200m, con la finalidad de evaluar el procedimiento y la calidad de los
materiales y acabados.

Si el tramo de prueba construido cumple con lo establecido en el proyecto, podra considerarse con parte de la obra
y serd objeto de medicién de pago, de lo contrario no se medird ni pagard y la Contratista lo sustituird por su
cuenta y costo cumpliendo con la calidad solicitada.

TENDIDO DE LA MEZCLA

Después de elaborar la mezcla, se transportarad al lugar, se extenderd y se conformara con una pavimentadora
autopropulsada, de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar es espesor uniforme. En areas
irregulares la mezcla puede tenderse y terminarse a mano.

Para que la mezcla asfaltica en caliente pueda ser tendida, ésta no presentara una temperatura mayor a la
“Temperatura de mezclado” ni menor a la “Temperatura de compactacion”, por lo que las temperaturas de trabajo
deberdn estar dentro de los rangos que se obtengan de la “curva viscosidad-temperatura”. En caso contrario los
trabajos seran rechazados.
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Cuando el tendido se haga en dos o mas franjas, con un intervalo de mas de un dia entre franjas, estas se ligaran
con el cemento asfaltico que se utilice en la mezcia o con emulsién de rompimiento rapido. Esto se puede evitar si
se elimina la junta longitudinal utilizando pavimentadoras en bateria. La cara expuesta de las juntas transversales
se recortard aproximadamente a 45 grados antes de iniciar el siguiente tendido, ligando las juntas con el mismo
cemento asfaltico o emulsion de rompimiento rapido.

El tendido de la mezcla asfaltica se hard en forma continua, utilizando un procedimiento que minimice las paradas
y arranques de la pavimentadora, y que ademas la tolva de descarga pérmanezca llena para evitar segregaciéon de
los materiales. Por tal motivo se le solicita contar con un equipo de transferencia.

La longitud del tendido es responsabilidad del contratista, tomando en cuenta que no se tenderdn tramos mayores
que los que puedan ser compactados de inmediato.

COMPACTACION DE LA MEZCLA

La mezcla se compactara con el equipo adecuado (compactadores de rodilios metdlicos y neumaticos) de manera
longitudinal a la carretera, de las orillas hacia el centro en tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un
traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada.

La compactacion termina cuando la mezcla tenga una temperatura igual o mayor a la indicada como “Temperatura
de compactacién” determinada en la curva Viscosidad — Temperatura.

Por ningin motivo se estacionara el equipo de compactacion, por periodos prolongados sobre la carpeta de
granulometria densa recién compactada, para evitar que se produzcan deformaciones permanentes en la superficie
terminada.

Al concluir la compactacion se formara un chaflan en las orillas cuya base serd igual a 1.5 veces el espesor de la
carpeta asfaltica, siempre y cuando la carpeta se haya tendido en el ancho total de la corona.

Para determinar el grado de compactaciéon y espesor de Ia carpeta asfaltica, el laboratorio de la SCOP hara la
extraccion de corazones al azar, mediante el procedimiento establecido en el manual M-CAL-1-02, a cada 50
metros de longitud por franja tendida en la jornada de trabajo.

Ademas de lo anterior y mediante el mismo procedimiento aleatorio, por cada franja tendida y compactada en una
jornada de trabajo, se extraeran 6 corazones con diametro de 100+2 mm y 2 corazones de 150+2 mm, para
realizar las pruebas de Susceptibilidad a la Humedad (TSR) y la de Deformaciéon Permanente por Rueda
Cargada de Hamburgo respectivamente.

Tan pronto se concluya la extraccion, se rellenaran los huecos con el mismo tipo de la produccion.
ACABADO

Finalmente, la carpeta asfaltica de granulometria densa debera quedar limpia, presentando una textura y acabados
uniformes.

La Contratista serd responsable de la conservacion de la Carpeta hasta que haya sido recibida por la SCOP.
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MEDICION

La construccion de la carpeta asfaltica contratada a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada
a satisfaccion de la SCOP, se medird en volumen compacto para cada kilémetro o fracciéon terminado, tomando
como unidad el metro cubico (m3), con aproximacion a la unidad (1), de acuerdo con la siguiente formula:

Donde:

V=L x&xa

V=Volumen compacto de la carpeta asfaltica de granulometria densa de cada tramo de 1 Km o fraccion, (m?)

L=Longitud del tramo, (m)

€= espesor promedio de las mediciones hechas en los corazones, (m)

d=ancho promedio de las determinaciones hechas en el tramo, medidas del eje a la orilla de la franja tendida o a la
orilla de la carpeta, (m)

BASE DE PAGO

Cuando la construccién de carpetas asfalticas de granulometria densa se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada, incluird loquecorrespondapor:

v
v

o &

NN NI NI NN

<\

Derechos de explotacidn de los bancos (Permisos, Regalias, cargos, indemnizaciones o demads gravamenes)
Desmonte y despalme de los bancos; extraccion del material pétreo aprovechable y del desperdicio,
cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados; trituracion total; lavado o
eliminacién del polvo superficial adherido a los materiales; cargas, descargas y todos los acarreos del banco
de explotacién a la planta de produccion y a los bancos de desperdicios; formacién de los almacenamientos y
clasificacién de los materiales pétreos separandolos por tamafios.

Instalacién, alimentacién y desmantelamiento de las plantas.

Secado del material pétreo, dosificacion, calentamiento y mezclado de los materiales pétreos, asfalticos,
aditivos y, en su caso, fibras, para mezclas en caliente.

Barrido y limpieza de la superficie sobre la que se construira la carpeta asfaltica de granulometria densa.
Cargas en la planta de la mezcla asfaltica al equipo de transporte y acarreo al lugar de tendido.

Tendido y compactacion de la mezcla asfaltica.

Formacién y compactacidn del chaflan.

Equipo de alumbrado y su operacién.

Limpieza de la superficie del pavimento segun lo indicado en la Norma N-CSV-CAR-2:02-:001, Limpieza de la
Superficie de Rodadura y Acotamientos.

Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas.

La conservacion de la carpeta asfaltica de granulometria densa hasta que sea recibida por la Secretaria.
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Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto, excepto lo siguiente que se pagara por separado: El
Riego de liga, Cemento Asfaltico, Bacheo superficial aislado y Re-nivelaciones, en caso que lo indique el proyecto.

(&
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-CSV-GEOTEXTIL)

SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOTEXTIL EN PAVIMENTOS DE CARPETA ASFALTICA

Se debera considerar que los trabajos-de aplicacion de geotextil se efectuaran en un tramo en operacion, por lo
que el Contratista deberd tomar las precauciones necesarias para que las operaciones que se efectlen en cada dia
de trabajo, se ejecuten en una forma continua desde el inicio hasta el fin y sin interrupciones; con el fin de que las
molestias a los usuarios sean minimas. También se tendran todos los sefialamientos de proteccion de obra
necesarios y en magnificas condiciones para evitar cualquier accidente durante los trabajos.

MATERIALES. - El material a utilizar sera un geotextil de tipo No Tejido para mezclas asfalticas en caliente, que
cumpla con los requisitos de calidad establecidos en la Norma N-CMT-6-01-004/13.

TABLA 1.-Masa por unidad de area y resistencia a la tension Grab delosgeotextiles
para mezclasasfalticasencaliente

Requisito Valorminimopor rolio™
Masa por unidad de area, eng/m” ' 140
Resistencia a la tensién Grab,enN 450
Absorcién de asfalto, I/m? 0.9a 1.1

[1] El valor minimo por rollo se considera en la direccion principal mas débil del geotextil
ycorresponde al valor promedio del lote de un mismo tipo de geotextil menos dos veces
la desviacion estandar de los resultados de las pruebas realizadas a todos los rollos
muestreados del lote.

La Contratista debera contar con los recursos necesarios para la proteccidon del geotextil, el traslado vy
almacenamiento, resguardandolo de cualquier dafio por manejo o por humedad, de tal manera que garantice su
integridad hasta el momento de su aplicacion, por lo que debera atender las consideraciones de transporte y
almacenamiento recomendadas en la Norma en mencidn, asi como las del fabricante.

EJECUCION. - Antes de iniciar los trabajos de aplicacién del geotextil, el Superintendente y el Residente de Ia
Obra, deberan revisar las condiciones climaticas a fin de asegurarse de que existan la temperatura y el medio
ambiente adecuados para la ejecucién de los trabajos, mas de 15°C (quince grados centigrados) en la temperatura
ambiente y mas de 15°C (quince grados centigrados) en la superficie del pavimento. También se deberan asegurar
de que no haya humedad en el pavimento ni existan posibilidades de lluvia durante la ejecucién de los trabajos. En
todos los casos se deberd tener presente que la humedad y el agua afectan seriamente al geotextil y pueden
provocar fallas de este a corto plazo.

Para iniciar los trabajos se aplicard un barrido enérgico a fin garantizar que no existan materiales extrafios, ni
materiales sueltos.
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Una vez terminado el barrido se aplicara el riego de liga con emulsidn asfaltica ECR-65, en una proporcion de 1.6 a
1.9 Its/m?, dando el tiempo suficiente para que esta rompa y que se evapore el agua de su composicion.

Nota: Se deberd tener cuidado con la calidad del agua utilizada ya que esta pudiese afectar seriamente al
geotextil.

Una vez aplicado el riego de liga y estando en las condiciones adecuadas se tendera el geotextil, fijando el borde al
pavimento con clavos, grapas u otro elemento que asegure la fijacion que permita que el extremo quede firme y
soporte la tensidon que se generara al tender el geotextil. Una vez fijo el extremo del geotextil se tenderd éste de
tal manera que no queden pliegues, globos o ampollas.

No se deberd extender el geotextil rodando el rollo sobre la superficie, sino que se aplicara usando un aditamento
en un vehiculo, que permita que el rollo no esté en contacto con la superficie e ir desenrollando de modo que no se
generen pliegues.

En las uniones de las franjas de geotextil se deberan considerar traslapes de 10 cm. a 15 cm. en las juntas
longitudinales y de 20 cm. a 30 cm. en las juntas transversales.

Una vez tendido el geotextil se revisara el comportamiento de la liga y en caso de ser necesario a juicio de la
SCOP., se aplicaréd con Bachador una porcién ligera de liga (0.3 a 0.5 It./m?) sobre el geotextil, segun lo ordene la
SCOP, y a continuacidén se colocara la “carpeta asfaltica en caliente” siguiendo las normas, procedimientos y/o
especificaciones particulares indicados en el proyecto.

La Contratista debera avisar a la Residencia de Conservacion, con 24 horas de anticipacién, como minimo, cuando
se vayan a iniciar los trabajos de geotextil y carpeta, esto con el fin de que la supervisién se programe y acuda
para llevar el control de calidad, tanto de los riegos de liga, tendidos del geotextil y produccién del concreto
asfaltico. En todos los casos el inicio de los trabajos, deberd estar sujeto a la autorizacion del Residente de
Conservacion.

MEDICION. - La correcta colocacién del geotextil se medirad por el area cubierta, es decir, por metro cuadrado
(m?) instalado, con aproximacién a la unidad (1) por lo que la Contratista deberd considerar en el analisis de
precios, los empalmes y mermas que se puedan tener por cortes, traslapes y sobre anchos en curvas.

BASE DE PAGO.- El geotextil se considerard por metro cuadrado (m?) instalado en el tramo y preparado para
recibir la carpeta asféltica en caliente, y se pagara al precio fijado en el contrato, que incluye: la adquisicién,
trasporte, la carga y descarga del geotextil, trasporte al lugar de aplicacion; cargas, descargas, almacenamientos y
cuidados necesarios para que no presente dafios o alteraciones por intemperizacion o por humedad al momento de
su utilizacion; aplicacion, tendido y fijacidn sobre la superficie a rehabilitar; equipo y materiales para su fijacién;
mermas, desperdicios y traslapes; los tiempos de los vehiculos empleados en los trasportes durante las cargas y
descargas; y todo lo necesario para su correcta aplicacion y operacion.
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ANEXO DE CALIDAD CSV-CAL-MEZCLAS

MEZCLAS ASFALTICAS DE GRANULOMETRIA DENSA ELABORADAS EN CALIENTE
CONTENIDO

Este anexo contiene las caracteristicas de calidad de las mezclas asfélticas que se utilicen en los trabajos de
conservacion periddica en carreteras a cargo de la Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas del Estado de
Chihuahua (SCOP), que normalmente son trabajos de bacheo superficial, renivelaciones, y/o sustitucion de
carpetas deterioradas en pavimentos asfalticos.

Estos trabajos se hardn con “"Mezclas asfalticas de granulometria densa elaboradas en caliente”, que son mezclas
elaboradas en una planta mezcladora provista del equipo necesario para calentar los materiales, utilizando cemento
asfaltico tipo PG y materiales pétreos bien graduados con tamafios nominales entre 3/8” y 1/2", segtn lo indique la
SCOP.

PROPORCIONAMIENTO

Los materiales pétreos y asfalticos se mezclaran para producir una mezcla asfaltica homogénea. La proporcion
granulométrica del material pétreo y el contenido éptimo de asfalto se determinaran mediante el Disefio Por
Desempefio de la mezcla, respetando los requisitos de calidad establecidos en esta especificacién.

Antes de iniciar la produccién de la mezcla, la Contratista deberd presentar ante la SCOP, el disefio de la mezcla
asfaltica en base al manual M-MMP-4-05-046/21 relativo al “"Método de Disefio por Desempefio para Mezclas
Asfélticas de Granulometria Densa” de la NIT-SICT, para verificar el disefio a través de pruebas de laboratorio. Por
lo que debera contemplar por lo menos 7 dias de antelacion para realizar esta revision.

REQUISITOS DE CALIDAD
> De los materiales pétreos:

Son materiales naturales 100% producto de trituracion de roca sana,cribadosyensucasolavados, del banco que elija
la Contratista, en funcién de su tamafio nominal tendran que respetar los requisitos granulométricos establecidos
en la Tabla 1 de la N-CMT-4-04/17.

TABLA1l.-Requisitos de granulometria del material pétreo para mezclas asfalticas de
granulometria densa

Tamafio nominal del material pétreol*!
Malla mm(in)
Abertura . Ny gf} 1(12/;)5 (15/,.9) (215) (317‘73
mm Designacion Porcentajequepasa (enmasa)

50 2in = 100
37,5 %in 100 90-100
25 1in prs 100 90-100 74-90
19 %in 100 90-100 79-92 62-83
12,5 %in 100 90-100 72- 89 58-81 46-74
9,5 %in 90-100 76-92 60- 82 47-75 39-68
6,3 Yain 70- 89 56- 81 44-71 36-65 30-59
4,75 N°4 56- 82 45-74 37-64 30-58 25-53
2 N°10 28- 64 25-55 20- 46 17-42 13- 38
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Tamafio nominal del material pétreol!]
Malla mm(in)
Abertura o % (7] 9 & i
mm Designacion Porcentajequepasa (enmasa)

0,85 N°20 18- 49 15-42 12-35 9-31 6- 28
0,425 N°40 13-37 11-32 8-27 5-24 3-21
0,25 N°60 10- 29 8- 25 6-21 4-19 2-16
0,15 N°100 6-21 5-18 4-16 2-14 1-12
0,075 N°200 2-10 - 2-9 2-8 1-7 0-6

[1] El tamaiio nominal de un material pétreo es la abertura de la malla con la que se designa el material que cumpla con una
determinada granulometria. Este tamafio esta indicado por la SCOP en los trabajos por ejecutar.

Asi como también lo de la tabla 3 de la nhorma N-CMT-4-04/17.

TABLA 3.-Requisitos de calidad del material pétreo para
mezclasasfalticasdegranulometriadensa cuando1x10°< $L<30x10°
Caracteristical’! Valor
GRAVA
Densidad relativa del material pétreo seco, minimo 2,4
Desgaste de LosAngeles, %,maximo 30
Desgaste Microdeval, %,maximo 18
En sulfato de sodio 15

Intemperismo

En sulfato de

acelerado,%,(5cic|os),ma'ximo[2] . 20
magnesio
Particulas alargadas y lajeadas;%,maximo 40
; 3 . Unacara 95
Particulas trituradas, %, minimo :
Dosomascaras 85
Desprendimiento por friccion,%,maximo 20
ARENAYFINOS
Densidad relativa del material pétreo seco, minimo 2,4
lAngularidad,%,minimo 45
Equivalente de arena;%,minimo 50
Azul de metileno, mg/g,maximo 15

[11 El material sera 100% producto de trituracion de roca sana.

[2] Sera suficiente que el intemperismo acelerado cumpla con una de las dos
condiciones: en sulfato de sodio o en sulfato de magnesio.

14
» Cemento Asfaltico de acuerdo a su grado de desempeiio (PG): -

El cemento asfaltico seleccionado por la SCOP, debera cumplir con los requisitos de calidad que se indican en la
Tabla 2 de la norma N-CMT-4-05-004/18 de acuerdo a su grado de desempefio.

TABLA 2.-Requisitos de calidad para cementos asfalticos segtin sugrado de desempeiio (PG} y nivel
de ajuste
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IGRADODEDESEMPENO(PG)

PG82

16 | -22

. N i
Temperaturamaximadel pawmento[ Tec

<82

Temperaturaminimadelpavimento[”,°c

>-16 | >-22

Cementoasfalticooriginal

PuntodeinflamaciénCleveland *“',°C,min.

Viscosidadrotacional 135°C*,Pa-s,max.

!

Puntodereblandecimiento',°C,min.

?

48

Separacién, diferenciaanilloyesfera™,°C,max.

Recuperacidn elastica por torsion 25°C [2], %, min.

IModuloreoldgicodecortedinamico™
(G*/senb) *“* kPa,min.

-Temperaturadeprueba@10rad/s,’C

1.0

64

70

76

82

Despuésdeenveje

cimientoenhornoRTFOI2]

Pérdidaporcalentamientolz],%,méx.

1.0

X . g e .z 5 °
RecuperacaonelastlcaenductlIometro[ ],25 C,
%, min.

75

Moduloreologicodecortedinamico
(G*/send)“' kPa,min.
-Temperaturadeprueba@10rad/s,”C

2.2

64

70

76

82

TraficoNormal"S",Nivel deAjuste(MSCR)""

.nra 3,2kPa enMSCRY™!:kPa-1,max.

4.0

‘Temperaturadeprueba,’C

64

70

76

82

‘Respuestaeléstica,REa3,2kPaenMSCR[2"6];%,min.

25

TraficoAlto"H",NiveldeAjuste (MSCR)™

-Jnra 3,2kPa enMSCR™ 7;kPa-1,max.

2.0

‘Temperaturadeprueba,’C

64

70

76

82

-Respuestaeléstica,REa3,2kPaenMSCR[Z][GI;%,ml’n.

25

TraficoMuyAlto "V",NiveldeAjuste{MSCR]"™

-Jnra 3,2kPa enMSCR™ 7;kPa-1,max.

1.0

‘Temperaturadeprueba,”C

64

70

76

82

'Respuestaeléstica,REa3,2kPaenMSCR[2"6];%,ml’n.

30

TraficoExtremadamenteAlto"E",NiveldeAjuste
(MSCR)™

.Jnra3,2kPaen MSCR “":kpa-1, max.

0.5

Temperaturadeprueba,”C

64

70

76

82

'Respuestaela'stica,REa3,2kPaenMSCRm[G];%,ml'n.

40

Despuésdeenvejecimientoenhorno a presion (PAV)
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PG64 PG70 PG76 PG82
IGRADODEDESEMPENO(PG) -16 ‘ 222 -16 =22 -16 222 -16 222
ITemperaturamaximadel pawmento[” °C <64 <70 <76 <82
Temperatura minima del pavimento [1], °C >-16 | >22 | >-16 222 |2>-16|2>-22|2-16 | 2-22
TemperaturadeenvejeamlentoPAV[Z] °C
Enclimasnormales 100
Enclimasdesérticos 100 110
Rigidizacion(G*sens)"” kPa,méxima 5000
Temperaturadeprueba@10rad/s;°C 28 25 31 28 34 31 37 34
ﬁpzdeFIexnonm
V ,maximo 38(}3i\6i(1)°a
a orm,minimo
Temperaturadeprueba, @60s,°C -6 -12 -6 -12 -6 -12 -6 -12

[7] Determinada como se indica en €l inciso D. 1. de la Norma N.CMT .4.05.004/18,

[8] Determinado mediante el procedimienfo de prueba que corresponda, de las Normas y Manuales que sesefialan en la Clausula C. de esta 1a Norma N.CMT.4,05.004/18

[9] Los niveles de ajuste son [os indicados en la Tabla 1 de la Norma N.CMT 4.05.004/18

[10] Jar representa la fluencia relativa del cemento asfaltico y 1a prueba con que se determina si inula las con diciones de trabajo del cemento asfaltico durante

la vida util del pavimento.

[11] Determinado mediante el procedimiento de prueba correspondiente al método de ensayo A de la Norma ASTMD6084M-13

[12] La respuesta eléstica es el porcentaje de deformacion recuperada en cada ciclo de esfuerzo - deformacion-recuperacion y permite determinar el
comportamiento elstico y la susceptibilidad a la deformacion del cemento asfaltico

Para el caso de cementos asfalticos grado PG, los rangos de viscosidad y temperatura de mezclado y compactacion seran los
proporcionados por el proveedor del asfalto mediante una carta de Viscosidad-Temperatura elaborada con diferentes temperaturas
obtenidas indicando el método de prueba utilizado, que serd reproducible por el disefiador de la mezcla asfiltica de alto

desempefio.
> De la mezcla asfaltica:

Disefiada por el “"Método de Disefio por Desempefio para Mezclas Asfalticas de Granulometria Densa” en base al
manual M-MMP-4-05-046/21 de la NIT-SICT, considerando el nivel de disefio de 10 a 30 millones de ejes

equivalentes

TABLA 1.-Niveles de disefio de la mezcla asfaltica en caliente de granulometria densa

Numero de ejes equivalentes
de disefio Prueba de desempefio
s
Susceptibilidad a la humedad de la mezcla asfaltica compactada (TSR)
1x108<sL<1x107 _ i _—
Susceptibilidad a la deformaciéon permanente de la mezcla asfaltica
compactada. (HWT)

23



kﬁ‘pﬁ "‘;{' ‘\:‘

Chih&rahua

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS
Licitacion No.: SCOP-LPN-049-2023

OBRA:

Mantenimiento de carreteras de Cuota No Fideicomitidas:
Rehabilitacién de la superficie de pavimento de la carretera:
E.C. Km. 84.7 (Chihuahua — Ojinaga) — Km. 201.8 (Camargo —
Ojinaga), en tramos aislados.

[1]=L es el ndmero de ejes equivalentes de 8,2 t acumulados durante el periodo de servicio del pavimento en el carril de disefioque en ningtn caso
sera menor de 10 afios; obtenido con el método de Instituto de Ingenieria de la UNAM para la condiciéndedaiio superficial.

Se verificara que las propiedades volumétricas de la granulometria propuesta, cumplan con lo establecido en la

Tabla 5, considerando la intensidad del transito de disefio y el tamafio nominal del material pétreo.

TABLA 5.- Requisitos volumétricos de la mezcla asfaltica compactada

Porcentaje de la densidad
relativa teérica maxima

Vacios en el material pétreo
minimo(VMP uin)

Intensidad % dmm %, Vacios Relacion
deltransito - - - llenos de filler-
L) Girosd taciontl Tamano nominal asfalto(VF |cemento
irosde compactacién mm ) asfaltico(
Iniciales | Disefio | Maximo % F-CA4)
Nini Nais Nincix 37,5 25 19 1215 9|5
1x107<EL<3x107 <89 96 <98 |11.0| 12.0 [13.0 (140|150 | 65-75 0.6 1.2

[11  Nisi, Nimero de giros de compactacion iniciales, Nais, NUmero de giros de compactacion de disefio y Nuax, Nimero
de giros de compactacién maximo.

El contenido dptimo de cemento asfaltico (%CA) determinado en el disefio de la mezcla, serda en por ciento
respecto a la masa de la mezcla. La tolerancia en el contenido de cemento asfaltico corresponde al rango que se
establece sumando y restando el 0.30% al contenido optimo, por ejemplo: si el contenido de ese cemento asfaltico
es de 5%, la tolerancia seria de 5-0.30 a 5+0.30, es decir de 4.70% a 5.30%.

Para evaluar el Desempefio de la Mezcla Asféltica se consideraran los siguientes parametros:

Evaluacién del Desempeiio de la Mezcla Asfaltica

Especificacion

Susceptibilidad al dafo inducido por la humedad por medio de la relacion
en la Resistencia a la Tension Indirecta, (TSR), %, MINIMO

80

Susceptibilidad a la deformacion permanente por Rodera Cargada de
Hamburgo a 20 000 pasadas,(HWT), mm, MAXIMO

10

CONDICIONES DE ELABORACION Y TRANSPORTE:

La Contratista realizara las acciones pertinentes para calibrar la planta y cumplir con los parametros de
calidad de Granulometria, Porcentaje de Contenido Asfaltico (%C.A.) y Densidad Relativa Te6rica Maxima
(dmm) durante la produccion.
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o Las mezclas asfalticas en caliente se elaborardn a las temperaturas mas bajas posibles que permitan
obtener una mezcla y cubrimiento del material pétreo uniformes, pero lo suficientemente altas para
disponer del tiempo requerido para su transporte, tendido y compactacion.

e Las temperaturas de mezclado, tendido y compactacion seran determinadas mediante la curva Viscosidad-
Temperatura del material asfaltico que presenta el fabricante como complemento de su certificado de
calidad.

¢ No se aplicaran los materiales asfalticos cuando la temperatura ambiente sea menor 5°C, cuando haya
amenaza de lluvia o cuando la velocidad del viento impida que la aplicacién con petrolizadora sea uniforme.

s El contenido de cemento asfaltico (CA) determinado en el disefio de la mezcla, sera en por ciento respecto
a la masa de la mezcla y tendra como tolerancia el siguiente rango %C.A.£0.30%

e La mezcla asfaltica en caliente se transportara en vehiculos con caja metalica con superficie interior lisa, sin
orificios y que esté siempre limpia y libre de residuos de mezcla asfaltica.

» Una vez cargado el vehiculo de transporte, se cubrira la mezcla asfaltica, con una lona que la preserve del
polvo, materias extrafas y de la pérdida de calor durante el trayecto.

CONDICIONES DE CALIDAD EN CAPAS COMPACTAS:

e Las capas construidas con este tipo de mezcla asfaltica, seran compactadas como minimo al 97% de su
densidad relativa tedérica maxima (dmm), este parametro se medirad mediante la extraccién de nucleos de
4" a cada 50 m de longitud por franja tendida en una jornada de trabajo.

e Los espesores compactos de las capas que se construyan con este tipo de mezcla, no seran menores que
1.5 veces el tamafo nominal del material pétreo utilizado.

e El espesor compacto de la capa se determinard mediante la extraccion de nlcleos de 4” a cada 50 m de
longitud por franja tendida en una jornada de trabajo, obteniendo el promedio de todas las mediciones.

e Por cada kildmetro o fraccion de mezcla tendida y compactada en la jornada, se extraeran 6 nucleos de 4”
para determinar la Susceptibilidad al dafio inducido por la humedad por medio de la relacion en la
Resistencia a la Tension Indirecta, (TSR), '

e Por cada kildbmetro o fraccion de mezcla tendida y compactada en la jornada, se extraeran 2 nucleos de 6”
para determinar la Susceptibilidad a la deformacién permanente por Rodera Cargada de Hamburgo a 20
000 pasadas, (HWT),

FRECUENCIAS MINIMAS DE MUESTREO DE LOS MATERIALES:

La calidad de los materiales sera examinada por el Laboratorio de la SCOP para su aceptacién o rechazo, para ello
se tomara muestra de cada material, realizara el andlisis de calidad correspondiente de acuerdo con los parametros
mencionados con anterioridad en esta especificacion y con la frecuencia que se describe en la siguiente tabla.
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Materiales Frecuencia minima de muestreo Reporte de Calidad de:

A cada 250 m?® de produccién extraido del | Calidad de arena

Pétreos (Arena) mismo banco

A cada 250 m® de produccién extraido del | Calidad de grava[s]

Pétreos (Grava[s]) mismo banco

Combinacion de pétreos A cada 250 m?® de produccién extraido del Calidad de combinacion de pétreos
(Graval[s] + arena) mismo banco \

Asfalto PG Cada autotanque suministrado (cada Lote) | Calidad de asfalto PG

Contenido Asfaltico (%),
Granulometria y Densidad Relativa
Maxima Teorica (dmm).

Mezcla Asféltica de la | Por cada 200 m® o fracciéon de un mismo
produccién en planta material producido en la jornada.

Por kildbmetro o fraccién, de franja, | Susceptibilidad a la humedad (TSR) y
Mezcla Asfaltica compacta tendidad y compactada en una jornada de | Susceptibilidad a la deformacion
trabajo. (HWT)

Ademas de lo anterior el contratista serad responsable de entregar la siguiente documentacion:

Materiales Frecuencia minima de muestreo Reporte de Calidad de:

Unica vez durante la obra o cada vez que se

Pétreos (Arena) cambie de banco

Unica vez durante la obra o cada vez que se

Pétreos (Grava) cambie de banco.

Combinacién de Disefio por Desempefio de la mezcla

pétreos Unica vez durante la obra o cada vez que se | @sfaltica de granulometria Densa.
cambie de banco.
(Grava[s] + arena)

Unica vez durante la obra o cada vez que se

Mezcla Asfiltica cambie de banco.

Certificado de Calidad del asfalto,
Asfalto PG Cada autotanque suministrado (cada Lote) Curva viscosidad-temperatura y
Remisién (emitidos por el proveedor)

Nota: Estas frecuencias de muestreo para el andlisis de la calidad se mencionan como un minimo a ,.p
cumplir, sin embargo, no esta limitado a realizar mas muestreos. 2.
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ANEXO CSV-PENALIZACIONES

ANEXO DE PENALIZACION EN MATERIALES ASFALTICOS

Si de acuerdo con los resultados obtenidos por el laboratorio de la SCOP, se tuviera el caso, que alguno de los
materiales asfalticos como las emulsiones asfélticas aplicadas en la obra, no cumplan con el porcentaje de

contenido asfaltico solicitado en

la especificacion correspondiente,

la SCOP podra:

Aceptar,

aplicar

Penalizacién &6 Rechazar el producto, de acuerdo a los siguientes criterios, siempre y cuando se cumpla las
demas caracteristicas de calidad.

Contenido de Cemento asfaltico en la emulsién

En mezclas en frio

Nivel de Rango de penalizacién Nivel de Rechazo
Criterios Aceptacion (%) (%) (%)
Tipo de Se autoriza su Se autoriza la recepcion Se rechaza el
iy recepcion. del producto y se aplica producto. Por lo tanto
emulsion No se aplica penalizacién, de acuerdo no se autoriza su
asfaltica penalizacion. con el factor de recepcion.
penalizacion.
ECR-65
Como Liga de C.A =265 63 > C.A =257 C.A <57
Carpetas Asfélticas
ECR-65 > > 63 C.A < 63
Como Liga en Riegos de Sello CA=z65 65 =EA=0 ol
ECR-35
En riegos de proteccién por C.A 233 33>C.A =229 C.A<29
administracion
Ecl-s0 C.A =50 50 > C.A > 45 C.A < 45
Para impregnacion
i C.A > 60 60 > C.A > 58 C.A < 58

v" El factor de penalizacién por el contenido de cemento asfaltico

serd aplicado directamente al volumen

suministrado bajo esa condicién, con aproximacién a la unidad (1), se obtendra de acuerdo con la siguiente

ecuacion

F.P.CementoAsfaltico =

Donde:
F.P. Cemento asféltico = Factor de penalizacién por el contenido de cemento asfaltico.

Contenido de cemento asfaltico de las muestras analizadas

Contenido de Cemento asfaltico de proyecto
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-CSV-RIEGO LIGA)

EMULSION ASFALTICA PARA RIEGO DE LIGA.

Esta especificacion se refiere a la aplicacion de un material asfaltico sobre una base o una carpeta asféltica, con
objeto de lograr una buena adherencia con la capa de mezcla asfaltica que se construya encima. Normalmente se
utiliza una emulsién asfaltica de rompimiento rapido.

Los materiales que se utilicen en la aplicacidn de riegos de liga cumpliran con las caracteristicas de calidad de una
emulsion tipo ECR-65, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CMT-4-05-005/22 de la NIT-SICT.

Caracteristicas Emulsion tipo ECR-65

De la emulsidn:

Contenido de cemento asfaltico en masa; %, minimo 65
Viscosidad Saybolt-Furol a 50°C; s, minimo 40
Asentamiento en 5 dias; diferencia en %, maximo 5
Demuisibilidad, 0,8 % Dioctilsulfosuccionato, % minimo 40
Retenido en malla N°20 en la prueba del tamiz; %, maximo 0.1
Pasa malla N°20 y se retiene en malla N°60 en la prueba del tamiz; %, maximo 0.25
Carga eléctrica de las particulas (+)
Disolvente en volumen; %, maximo

3
Del residuo de la destilacion:
Penetracion (1 a 25°C, en 100 gy 5s; 10 mm 110-250
Solubilidad; %, minimo 97.5

[] Cuando las obras se localicen en lugares cuyo clima alcance temperaturas iguales o mayores a 40°C,
la penetracion del residuo de las emulsiones catidnicas ECR-65, ECR-68, ECM-65, ECL-65 y ECS-60, en

el proyecto se puede considerar de 50 a 109 x 10-1 mm.

La Contratista proporcionara la hoja técnica y muestras de la emulsién por utilizar para su revision y aprobacion
previa. La Contratista tomara en consideracidn las caracteristicas de los materiales pétreos, condiciones
climaticas, procedimiento constructivo y de manejo en general, asegurandose de que los productos asfélticos que
utitice tengan la calidad requerida en el proyecto, solicitando a los proveedores que se cumpla con esta calidad y
que tenga la estabilidad suficiente para permanecer almacenado sin alteracion alguna, que los resultados de los
trabajos que efectle sean los adecuados con respecto a la funcién y objetivo de los riegos respectivos, ya sea de
liga para riegos de sello o carpeta de concreto asfaltico.

Con el propdsito de evitar la alteracién de las propiedades de los materiales asfalticos antes de su utilizaciéon en
obra, ha de tenerse cuidado en su transporte y almacenamiento, atendiendo los siguientes aspectos:

almacenamiento, utilizando pipas o carro-tanques que cuenten con los equipos que permitan calentar el producto
cuando asi lo requiera. Los tanques seran herméticos y tendran tapas adecuadas para evitar fugas y
contaminaciones. El transporte se hara observando las normas oficiales Mexicanas aplicables, sujetandose en lo
que corresponda a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes. Antes de cargar el material asfaltico,
los tanques han de ser limpiados cuidadosamente, eliminando residuos de productos transportados anteriormente,
grasas, polvo o cualguier otra sustancia diferente que pudiera contaminar el producto asfaltico. Una vez cargado
el material asféltico, las tapas y llaves del tanque se sellaréan en forma inviolable. Los sellos se retiraran en ‘el

TRANSPORTE. Los materiales asfalticos se transportardn desde el lugar de adquisicion hasta el de Q/)?(
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momento de la descarga del material en el almacenamiento. No se aceptara el material en caso de que los sellos
hayan sido violados.

ALMACENAMIENTO. Los materiales asfalticos se almacenaran en depdsitos adecuadamente ubicados, que reana
los requisitos necesarios para evitar la contaminacion de los productos que contengan, con la capacidad suficiente
para recibir la entrega y el volumen establecido en el programa de obra, que estén protegidos contra incendios,
fugas, pérdida excesiva de disolventes o emulsivos y que cuenten con los equipos adecuados para calentar el
producto cuando asi se requiera, asi como con los elementos necesarios para su carga, descarga y limpieza. Antes
de utilizar los depésitos deberan de ser limpiados cuidadosamente, eliminando natas o residuos de otros
productos, materiales extrafios o materiales asfalticos de tipos diferentes al que se va a almacenar. Esta
operacién se repetird cada vez que sea necesario para evitar la contaminacién del producto. En el caso de las
emulsiones asfalticas, se utilizaran tanques verticales equipados con dispositivos para la recirculacién del material,
para evitar lo mds posible el asentamiento y la formacion de natas. Con el propdsito de que no se contaminen con
la nata que pudiera haberse formado sobre la superficie previamente almacenada, el llenado de los depdsitos de
almacenamiento ha de efectuarse desde el fondo de estos, evitando que el producto caiga sobre la superficie del
material ya almacenado, rompiendo dicha nata. Cada depdsito de almacenamiento se identificard, indicando en un
lugar visible, su capacidad, el tipo de material asfaltico que contiene, ademas de que para cada deposito se
llevara un registro en el que se indiquen las fechas y volimenes de los suministros recibidos y de las salidas del
material. En caso de emulsiones de rompimiento rapido es importante que la temperatura de almacenamiento no
sea mayor a ochenta (80) grados Celsius en el punto de contacto. El Contratista se compromete a entregar a la
SCOP muestras suficientes del producto que pretenda emplear con siete (7) dias de anticipacion a su utilizacién
para efectuar las pruebas de laboratorio que se requieran independientemente de que su aceptacién o rechazo
dependera conjuntamente con los resultados que se obtengan en los tramos de prueba que queda obligado el
Contratista a efectuar previos a su aceptacion final, no se permitird modificar, alterar o mezclar los productos
asfalticos en la obra.

EQUIPO. El equipo utilizado para la aplicacién del material asfaltico serd el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto y en cantidad suficiente para ejecutar el volumen establecido en el programa de
ejecucion de obra. Las petrolizadoras serdn capaces de establecer a temperatura constante, un flujo uniforme del
material asfaltico sobre la superficie por cubrir en dosificaciones controladas, estar equipadas con velocimetros,
medidores de presidn, dispositivos adecuados de medicion del volumen aplicado, termometro para medir la
temperatura del material asfaltico dentro del tanque, contar con una bomba y sistema de circulacién, barras de
aplicaciéon completas, que puedan ajustarse vertical y lateralmente. La aplicaciéon de los productos asfalticos sera
tnicamente mediante utilizacién de las barras de aplicacién, no permitiéndose aplicar el material con bachador.

MEDICION. La medicion del material asfaltico se hard tomando en cuenta como unidad el litro de riego de liga
aplicado, segun el tipo y dosificacion de! material asféltico establecido en el proyecto, con aproximacién a la
unidad.

PENALIZACION. En caso de que algun producto no cumpla con la calidad solicitada, en cuanto al contenido del
cemento asfaltico se refiere, se determinara si se rechaza o acepta, en caso de ser aceptado se aplicarad una
penalizacion de acuerdo al anexo CSV-PENALIZACIONES.

BASE DE PAGO. - El material asfaltico se pagara a! precio fijado en el contrato para el litro de riego de liga
aplicado, segun el tipo y dosificacién del materia!l asfaltico establecidos en el proyecto. Estos precios unitarios,
incluyen lo que correspondan por: valor de adquisiciéon o produccién del material asfaltico, limpieza del tanque en
que se transporte, movimientos en la planta de produccion y en el lugar de destino, carga ai equipo de transpotte,
transporte al lugar de almacenamiento, descarga en el depdsito, cargo por almacenamiento y todas las
operaciones de calentamiento y bombeo requeridas; barrido y limpieza de la superficie sobre la que se aplicara el
riego de liga; proteccién de las estructuras o parte de ellas, precauciones para no mancharias con el material
asfaltico y para evitar traslapes excesivos; cargas en el depdsito del material asfaltico al equipo de transporte y
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acarreo al lugar de utilizacion; aplicaciones del materia! asfaltico en la forma que fije el proyecto; los tiempos de
los vehiculos empleados en los transportes y riego de los materiales durante las cargas y las descargas; y todo lo
necesario para la correcta ejecucion del concepto.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-CSV-700)

OBLIGACION DE PRESENTAR DETALLADOS Y COMPLETOS LOS ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

El proponente al elaborar su proposicion debera tomar en cuenta que esta obligado a presentar detallados y
completos, los analisis para el célculo e integracion de los precios unitarios que proponga para los trabajos objeto
del Concurso, indicando, segun sea el caso, todos los insumos que considere necesarios para llevar a cabo los
trabajos de que se trate, atendiendo estrictamente a lo sefialado en la Convocatoria y sus apéndices.

Ademas de lo anterior, deberd observar lo siguiente:

Desarrollar en tantas hojas como sea necesario, el andlisis del precio unitario de que se trate, siguiendo la
secuela légica de ejecucidon del concepto de trabajo materia del analisis, de acuerdo con el procedimiento
constructivo planeado para su realizacion.

Presentar precios auxiliares o basicos sdlo para trabajos que por su complejidad requieran la intervencion de
una considerable cantidad de insumos, mismos que al ser utilizados en los analisis de precios unitarios que
correspondan, efectivamente representen una ventaja en ahorro de tiempo al momento de preparar su
propuesta. Por lo tanto, debera, en la medida de lo posible, y con el fin de simplificar la presentacion de su
documentacién, evitar elaborar precios auxiliares o bdsicos si éstos sélo se utilizardn en un andlisis de precio
unitario.

Los costos unitarios de todos los materiales deberan ser considerados puestos en obra, por lo tanto en su
andlisis de precio unitario debera desglosar la cantidad de este costo que corresponda al flete o transporte al
lugar de la obra del material correspondiente.

Indicar claramente en cada analisis de precio unitario, el nombre completo del concepto de obra de que se
trate, su especificacion, niimero de concepto, cantidad a ejecutar y unidad de medicién, tal como se indica en
la ECO-05.

Atender todo lo indicado en el Instructivo para la integracion de precios unitarios y sus anexos.

En forma muy particular se recomienda atender todo lo sefialado anteriormente, ya sea que los analisis detallados
de precios unitarios se presenten procesados en computadora o calculados manualmente. Podra ser causa de
descalificacién de la proposicidén no presentar dichos analisis debidamente integrados.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-CSV-704)

DESVIACIONES, CAMINOS DE ACCESO Y DISPOSITIVOS DE PROTECCION.

Durante la ejecucién de la obra objeto de la Licitacion el Contratista estara obligado a construir y conservar
transitables todo el tiempo requerido, tanto las desviaciones como los caminos de acceso adecuados para
comunicar los frentes de trabajo, los lugares fijados para la obtencion de los materiales destinados a su
construccion, y para permitir el movimiento del equipo, maquinaria y vehiculos necesarios para su realizacién; asi
como sujetarse a las disposiciones de seguridad contenidas en la norma N-PROY-CAR-10 Proyecto de
seflalamiento y dispositivos de seguridad en Calles y Carreteras, para Infraestructura del Transporte
(Normativa SICT), en la inteligencia de que no se le autorizara la iniciacion de ninguna clase de trabajos hasta que
haya sido colocado, a satisfaccion de la SCOP, las sefales y dispositivos de proteccion en la forma y condiciones
indicadas en dicho Capitulo.

La construccién y conservacion de las desviaciones y caminos de acceso, asi como el mantenimiento de las sefiales
y dispositivos de proteccién hasta que los trabajos le sean recibidos, serén a cargo del Contratista.Para efecto de
lo anterior, el Contratista debera tomar en cuenta lo estipulado en la Especificacion Particular EP-CSV-
712.

El proponente al formular su proposicion debera tener presente que las obras se ejecutaran en un camino en
operacion y por lo tanto, tendrd que tomar en cuenta todas las dificultades y restricciones que se presentan debido
a la intensidad del transito, por ejemplo, baja eficiencia, tiempos inactivos del equipo de construccion, etc., ya que
no se aceptara reclamacion alguna del Contratista respecto a los precios unitarios contenidos en su proposicién,
aduciendo el desconocimiento de las condiciones en que se realizaran los trabajos.

Al realizar las obras el Contratista estara obligado a tomar todas las providencias que sean necesarias para
mantener la continuidad y fluidez del transito, trabajando por alas y organizando los diferentes frentes de trabajo
de manera que facilite el movimiento y operacion de dicho transito, a fin de que se reduzcan al minimo las
molestias que se ocasionen a los usuarios por la construccion de las obras, debiendo extremar las precauciones
para prevenir y evitar accidentes de cualquier naturaleza, ya sea motivo de las obras, o los movimientos de su
maquinaria o equipo, o el abastecimiento de materiales.
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OBRA: Mantenimiento de carreteras de Cuota No Fideicomitidas:

ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-CVS-706)

LETREROS INFORMATIVOS DE LA OBRA.

El Contratista queda obligado a colocar en el lugar que se le indique, dos "letreros informativos de la obra" de
trescientos (300) por quinientos (500) centimetros con la leyenda que oportunamente se le proporcione. Cada
letrero se formara con tres bastidores metalicos con angulos de 2 x 1/8”, soldados perfectamente, los que van a
los extremos seran de 1.45 x 3.00 metros y el central serd de 2.10 x 3.00 metros, quedando reforzados por una
cuadricula metdlica con &ngulos de las mismas dimensiones, la cual serd de 0.45 x 1.00 y 0.7 x 1.00 metros
respectivamente (segln croquis). Sobre cada bastidor se colocara previamente soldada una lamina cobre No. 18.

En ambos lados de los bastidores de 1.45 x 3.00 metros, se colocaran PTR de 2 x 2” anclados con tornillos de 2"
(croquis detalle "B”), mismo que soportaran a la vez al bastidor central también con tornillos de 2" (croquis detalle
“A"). Una vez armado perfectamente el letrero, se colocaran los PTR bajo el terreno natural en una fosa de 0.35 x
0.35 x 1.30 metros de profundidad a la cual se le agregara concreto hidraulico con resistencia de F'c = 100
Kg/cm2.,

Sobre la lamina previamente soldada se colocara vinil autoadherible con la leyenda alusiva que oportunamente se
le indicard, teniendo cuidado de que la superficie de contacto se encuentre libre de polvo, éxido u otras materiales
extrafias que impidan la correcta adherencia.

No se permitira la colocacion de lonas u otro tipo de material diferente al especificado.

La elaboracion y colocacidn de éstos letreros seré por cuenta del Contratista y su costo debera considerarlo en los

indirectos de la obra, debiendo considerar que los letreros quedaran a cargo del Gobierno del Estado para su
disposicion, una vez concluida y recibida la obra.
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS
Licitaciéon No.: SCOP-LPN-049-2023

Vo OBRA:  Mantenimiento de carreteras de Cuota No Fideicomitidas:
Chihuahua Rehabilitacién de la superficie de pavimento de la carretera:
E.C. Km. 84.7 (Chihuahua — Ojinaga) — Km. 201.8 (Camargo —

Ojinaga), en tramos aislados.

ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-CSV-706a)

LETRERO INFORMATIVO ADICIONAL DE LA OBRA.

El Contratista queda obligado a colocar en el lugar que se le indique, un "letrero informativo de la obra" de ciento
cincuenta (150) por ciento cincuenta (150) centimetros con la leyenda que oportunamente se le proporcione. El
letrero se formara con tres bastidores metalicos de 2 x 1/8”, soldados perfectamente, los que van a los extremos
seran de 0.375 x 1.50 metros y el central sera de 0.75 x 1.50 metros. En el perimetro del marco se soldaran
rondanas de sujecion a cada 0.30 metros (segln croquis). Siguiendo la linea de los bastidores se colocaran PTR de
2 x 2" anclados con tornillos de 2" que soportaran el peso de la estructura.

Una vez armado perfectamente el letrero, se colocaran los PTR bajo el terreno natural en una fosa de 0.30 x 0.30 x
1.0 metros de profundidad a la cual se le agregara concreto hidraulico con resistencia de F'c = 100 Kg/cm2.

Sobre la estructura armada se colocard una lona con la informacién proporcionada, la lona debe ser de color

blanco, con letra tipo “Arial o “Times New Roman”.

La elaboracion y colocacion de este letrero serd por cuenta del Contratista y su costo debera considerarlo en los
indirectos de la obra, debiendo considerar que el letrero quedard a cargo del Gobierno del Estado para su
disposicién, una vez concluida y recibida la obra.
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS
G Licitacién No.: SCOP-LPN-049-2023

a;;»"’: OBRA:  Mantenimiento de carreteras de Cuota No Fideicomitidas:
uahua Rehabilitacion de la superficie de pavimento de la carretera:
E.C. Km. 84.7 (Chihuahua — Ojinaga) — Km. 201.8 (Camargo —
Qjinaga), en tramos aislados.

Chih

ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-CVS-711)

PROTECCION DEL AMBIENTE Y LOS ENTORNOS NATURALES DE ZONAS, MONUMENTOS, VESTIGIOS
ARQUEOLOGICOS Y ARTISTICOS.

En cumplimiento a lo establecido en el Art. 86 de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Misma
del Estado de Chihuahua, en el que se establece que la persona Contratista serd la Unica responsable de |
ejecucion de los trabajos y deberd sujetarse entre otros, a todos los reglamentos y ordenamientos de las
autoridades competentes en materia de proteccion ecoldgica que rijan en el ambito federal, estatal y municipal, asi'
como a las instrucciones que al efecto le sefiale el Ente Pablico, dentro del cual adicionalmente, se establece como
su responsabilidad y a su cargo, los dafos y perjuicios que resultaren por su inobservancia, es que se emiten los
siguientes ordenamientos con la finalidad de preservar el ambiente y dar cumplimiento a la legislacion existente en
materia ambiental, asi como evitar la instauraciéon de procedimientos administrativos y multas, siendo esta lista
meramente enunciativa mas no limitativa, quedando el Contratista obligado a cumplir y hacer cumplir a sus
empleados y dependientes todas y cada una de las normas vigentes y existentes en materia ecoldgica:

1. El Contratista deberd cumplir y hacer cumplir entre su personal, todos los ordenamientos y acciones que
para la ejecucion de los trabajos fueron emitidos por la Direccion de Ecologia del Estado de Chihuahua, por
medio del oficio de respuesta de la autoridad ambiental, respecto a la consulta de Opinién Técnica para la
necesidad o no del Estudio de Impacto Ambiental de las obras programadas a realizar en el presente
ejercicio, relacionados a los trabajos de Mantenimiento Mayor y Menor de carreteras, mismo que se tiene
como reproducido como parte integrante de la presente Especificacion.

2. Los residuos peligrosos, generados en las actividades de construccion y/o mantenimiento de las obras,
deben ser manejados, almacenados y dispuestos con apego a lo dispuesto en el Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, en materia de Residuos Peligrosos y en las
demas disposiciones legales relativas y aplicables.

3. Debera contratar a una empresa especializada para la recoleccion y transporte de residuos peligrosos.

4. Los residuos sélidos urbanos y los de manejo especial, se deben depositar en contenedores adecuados que
cuenten con tapa, distribuidos estratégicamente en las areas de generacion. Su disposicion final debe
realizarse en el relleno sanitario de forma periédica y adecuada, en cumplimiento a lo establecido en el
articulo 20 de la Ley para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos del Estado de Chihuahua.

5. Durante la ejecucion de los trabajos y una vez concluidas las actividades, debera realizarse una campaiia
de limpieza en todo el perimetro del predio objeto de los trabajos, asi como en las areas ocupadas por las
obras de apoyo en caso de ser utilizadas (bancos de materiales, banco de disposicién de desperdicios,
plantas de produccion, etc.), a fin de evitar cualquier tipo de contaminacion que pueda ser generada. Asi
mismo en caso de que se encuentre escombro o cualquier otro material producto de sus actividades, debe
retirario y enviario a un sitio autorizado por la Autoridad Municipal correspondiente.
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p s g OBRA:  Mantenimiento de carreteras de Cuota No Fideicomitidas:
Chihuahua Rehabilitacion de la superficie de pavimento de la carretera:
E.C. Km. 84.7 (Chihuahua — Ojinaga) — Km. 201.8 (Camargo —

Qjinaga), en tramos aislados.

6. El contratista deberd considerar los costos de los trémites y actividades arriba citados en sus anélisis
indirectos, y debera enviar un informe final con el detalle de dichas actividades.

7. Suspender de inmediato las obras o la explotacién de bancos de materiales, en caso de que se descubran
vestigios arqueologicos, histdricos o artisticos, dando aviso a esta Secretaria quien determinara el
procedimiento a seguir.

Responsabilidades adicionales del Contratista en Materia Ambiental: El Contratista serd responsable de
pago de multas, sanciones, recargos, derechos, reparaciones, de la responsabilidad civil, y de los dafios y perjuicios
que cause a la SCOP o a terceras personas, con motivo de la ejecucion de las obras por no ajustarse a lo estipulado
en el Contrato y/o por inobservancia en el cumplimiento de lo establecido por la Constitucion Politica Mexicana en
su articulo 49, Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y su reglamento, la Ley de
Desarrollo Forestal Sustentable, las Normas Oficiales Mexicanas en Materia Ambiental, la Ley Ecoldgica del Estado
de Chihuahua y su Reglamento, la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental, Ley Federal de Monumentos y Zonas
Arqueoldgicas Artisticas e Histdricas, asi como lo establecido en las condicionantes establecidas en los resolutivos
en materia ambiental para |la obra especifica de que se trate.
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oV OBRA:  Mantenimiento de carreteras de Cuota No Fideicomitidas:
Chihuahua Rehabilitacion de la superficie de pavimento de la carretera:
E.C. Km. 84.7 (Chihuahua - Ojinaga) — Km. 201.8 (Camargo —

Ojinaga), en tramos aislados.

ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-CSV-712 )

DISPOSITIVOS DE PROTECCION DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

EJECUCION. Durante la ejecucién de las obras objeto del Concurso y hasta que éstas le sean recibidas, el
Contratista estara obligado a sujetarse a las disposiciones de seguridad contenidas en la norma N-PROY-CAR-10
Proyecto de sefialamiento y dispositivos de seguridad en Calles y Carreteras, para Infraestructura del
transporte (Normativa SICT) y lo indicado por la S.C.O.P segun Anexo A. Todas las sefales en general, deberan
colocarse de acuerdo a lo indicado en el Anexo C, en la inteligencia de que no se le autorizara la iniciacion de
ninguna clase de trabajos hasta que haya colocado, a satisfaccion de la Secretaria de Comunicaciones y Obras
Publicas (SCOP), las sefiales y dispositivos de proteccidn en la forma y condiciones indicadas en dichos Anexos.

Para la ereccidn de los postes de sefiales fijas se cavaran pozos de seccién uniforme de las dimensiones ordenadas
por la Secretaria de Comunicaciones y Obras Plblicas (SCOP), y con el objeto de asegurar que los mismos queden
verticales y debidamente afirmados, se rellenard y apisonara la excavacion. En el caso de colocacion de sefiales
moviles, estas se fijardan mediante costales rellenos de arena con el peso suficiente para que se evite el
volteamiento por viento, factor humano u otro motivo, no se utilizarén rocas, escombros o materiales que pudieran
ocasionar algun dafioc mayor en caso de colisidn con las sefiales.

- SENALES PREVENTIVAS (SP): Deberan cumplir con los requisitos de forma, tamafio, ubicacién y color indicados
en los Incisos SP-2 a SP-5 del Capitulo I del Manual de referencia y tendran las siguientes Especificaciones:

Placas cuadradas (con ceja):
1) Lamina galvanizada calibre 16.

2) Poste: PTR 2" x 2" verde, galvanizado y 3.00 m. de longitud.

3) Sujecion: Dos (2) tornillos de (5/16" x 2 1/2"), galvanizados, en el poste.

4) Acabado fondo reflejante alta intensidad y simbolos y leyendas en vinil negro.
5) Placas de sujecion (clips) calibre 12, unidos mediante punciéon mecanica.

SENALES RESTRICTIVAS (SR): Deberan cumplir con los requisitos de forma, tamarfio y color sefalados en los
incisos SR-2 a SR-5 del Capitulo II del Manual de referencia y tendran las siguientes Especificaciones:

Placas cuadradas (con ceja):
1) Lamina galvanizada calibre 16.

2) Poste: PTR 2" x 2" verde, galvanizado y 3.00 m. de longitud.

3) Sujecion: Dos (2) tornillos de (5/16" x 2 1/2"), galvanizados, en el poste.

4) Acabado fondo reflejante alta intensidad y simbolos y leyendas en vinil negro.
5) Placas de sujecién (clips) calibre 12, unidos mediante puncién mecénica.

6) Para sefales SR rectangulares.
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A Licitacién No.: SCOP-LPN-049-2023
S L
agy OBRA:  Mantenimiento de carreteras de Cuota No Fideicomitidas:
Chihuahua Rehabilitacion de la superficie de pavimento de la carretera:

E.C. Km. 84.7 (Chihuahua — Ojinaga) — Km. 201.8 (Camargo —
Ojinaga), en tramos aislados.

DISPOSITIVOS PARA PROTECCION DE OBRAS: Deberdn cumplir con los requisitos sefialados en los incisos
DPI-2 a DPI-5 del Capitulo VI del Manual de referencia y tendrén las siguientes Especificaciones:

Placas rectangulares:

1)
2)
3)
4)
5)

Lamina galvanizada calibre 16.
Poste: PTR 2 1/2" x 2 1/2" verde, galvanizado y 3.00 m. de longitud. \
Sujecién: Tornillos de (5/16" x 3"), galvanizados, en el poste.

Placas de sujecién (clips) calibre 12, unidos mediante puncién mecanica.

Acabado fondo reflejante alta intensidad y simbolos en vinil.

NOTA. El contratista de obra debera incluir el sefialamiento en sus gastos de indirectos. Por {o que no habra pago
en estimaciones por este concepto.
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=t ) Licitacién No.: SCOP-LPN-049-2023
Vg OBRA:  Mantenimiento de carreteras de Cuota No Fideicomitidas:
Chihuahua Rehabilitacién de la superficie de pavimento de la carretera:
commRE RRL e E.C. Km. 84.7 (Chihuahua — Ojinaga) — Km. 201.8 (Camargo —

Ojinaga), en tramos aislados.

SENALAMIENTO DE PROTECCION DE OBRA CONSIDERADO MINIMO PARAINICIAR LOS TRABAJOS
ANEXO A,ESPECIFICACION PARTICULAR EP-CSV-712

Cantidad | Clave | Dimensiones TABLA 2>CARRETERAS DONDE EXISTAN DOS CUERPOS, Descripcion
2 DPI-7 90 X 239 [PRINCIPIA TRAMO EN MANTENIMIENTO / A 2 KMS.
2 DPI-7 90 X 239 TRABAJOS DE MANTENIMIENTO / A 1 KM.
2 DPI-7 90 X 239 UN SOLO CARRIL / A 500 Mts.
2 SP-21 86 X 86 Estrechamiento asimétrico derecho
2 SP-21 86 X 86 Estrechamiento asimétrico izquierdo
4 DPP 86 X 86 Hombres trabajando
*14 SR-9 117 x 117 60 kilébmetros por hora maxima
*120 Conos con doble banda reflejante de 0.91 m de altura @50 mts.
2 SPI-8 90 x 239 Termina tramo /en Mantenimiento
Bandera plastica de tela fluorescente, ribeteada para darle mayor durabilidad,
120 DPM-1 45X 45 con franja fluorescente.
60 Barril con lampara destellante de 1.20 mts. de altura y 65 cms. de didmetro
2 Flecha electrdnica luminosa con tecnologia LED con luz ambar, mdvil y con bateria de
duracion de 24 hrs. minimo.

* Cantidad minima, pudiendo aumentar de acuerdo con la longitud del tramo en reparacioén

Relacion para 1 solo Frente de trabajo, la Empresa debera considerar esta cantidad de Sefialamiento tantas veces
como numero de frentes de trabajo que considere abrir.

Todos los elementos metalicos de las sefiales deberan ser galvanizados por el proceso de inmersion en caliente.
Todo el personal que intervenga en esta obra debera portar chaleco de proteccidon de obra de tela color naranja

reflejante 3M ¢ similar, sin excepcién; ya que no se permitira el acceso a la obra al personal que no cuente con el
mismo.
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Vehiculo Madrina Torreta en Cabina Estroboscopica
Montaje fijo de 24 VCD
dimensiones 7"x 68" (Color ambar)
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Bandera plastica fluorescente color
» haranja de 45 x 45 cm ribeteada con
franja fluorescente color amarillo
Incluye asa de madera de 60 cm
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Sefal de color naranja con papel
- - - reflejante de alta intensidad y letras
[ ] de 60 cms de alto en vinil negro, en
lamina calibre 16 con una longitud
de 2.30m. de ancho por 0.86 m. de
alto y ribete de 1cm de ancho con
vinil negro con separacién de 1cm
con respecto a la orilla de la sefal

Vehlcul_os para Acarreo y Torretas Estroboscopica Montaje fijo
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60cm naranja de 45 x 45 cm ribeteada con
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Vehiculo de Supervision

1 Barra de luces LED con 8 mddulos
ambar destellantes
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T SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS
( »f Licitacion No.: SCOP-LPN-049-2023

”‘r OBRA: Mantenimiento de carreteras de Cuota No Fideicomitidas:
Chihuahua Rehabilitacién de la superficie de pavimento de la carretera:
E.C. Km. 84.7 (Chihuahua — Ojinaga) — Km. 201.8 (Camargo —

Ojinaga), en tramos aislados.

ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-CSV-713)

RESTRICCIONES PARA EL USO DEL AGUA.

Congruente con las acciones y lineamientos que para el correcto manejo, cuidado u uso del agua emiten
las autoridades competentes, asi como el Reglamento de Construcciones para el Municipio donde se construird
la obra, se hace del conocimiento del Contratista que todos los procesos de obras quedaran restringidos para el uso
de agua, debiendo abstenerse de utilizar agua de la red de los sistemas de agua potable; sefialdndose la obligacién
de la utilizacién de agua recuperada, tratada, o sin potabilizar debiéndose emplear depdsitos mediante los cuales
se controle el uso para los procesos constructivos. En el caso que los trabajos contemplen la implicacién de
cualquier cuerpo de agua natural, el Contratista debera realizar una consulta ante la Delegacién en el estado de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y de la Comisidn Nacional del Agua (CONAGUA),
para que ésta defina si se requiere presentar un estudio ambiental de competencia federal, en caso que los
cuerpos de agua involucrados resulten de ser de su competencia.

Asimismo, para evitar la contaminacion del agua, se debera:

e Vigilar que o existan vertimientos de sustancias téxicas o desechos de obra en rios, arroyos o canales de
riego. Evitar filtraciones de contaminantes a los mantos fredticos. Se deberdn colocar los materiales de
desecho a una distancia minima de 500 metros de las corrientes superficiales y vaso receptor

e Evitar la fuga de agua y su desperdicio y por ninglin motivo se deberan realizar actividades que afecten al
curso y la calidad del agua de los rios y/o arroyos cercanos, por lo que se compromete a llevar a cabo todas
las medidas necesarias para su conservacion.

e Realizar las acciones necesarias para controlar la descarga de aguas residuales al sistema dé alcantarillando
municipal y/o en aguas o bienes nacionales, con estricto apego al cumplimiento de los Articulos 140, 141, 142,
143 y 144 de la Ley de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente del Estado de Chihuahua y las Normas
Oficiales Mexicanas NOM-002- SEMARNAT-1996 y NOM-OOI-SEMARNAT-1996 respectivamente. Se deberdn
instalar sanitarios portatiles para uso obligatorio del personal, incluyendo el tratamiento de aguas residuales y
eliminacion de quimicos. Se sugiere instalar uno por cada 25 trabajadores.

NOTA: Los cuidados en et uso y manejo del agua listados en la presente especificacién se emiten a manera
enunciativa mas no limitativa, por lo que en ese sentido, rigen las responsabilidades que en materia ambiental
corresponden de estricto cumplimiento al Contratista, de acuerdo con lo indicado en el Art. 86 de la Ley de Obras
Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas del Estado de Chihuahua.
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*»ﬂ OBRA:  Mantenimiento de carreteras de Cuota No Fideicomitidas:
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E.C. Km. 84.7 (Chihuahua — Qjinaga) — Km. 201.8 (Camargo —

Qjinaga), en tramos aislados.

Presidencia del Comité Central de Obras Puiblicas y
Servicios Relacionados con las Mismas del Poder
Ejecutivo del Estado de Chihuahua

Area requirente

Presidenta Supfente en funciones en virty
nombramiento de fecha 23 de enero de 2023, el cual le
fue dado con fundamento en el articulo 23, parrafo
segundo de la Ley de Obras Publicas'y Servicios
relacionados con las Mismas del Estado de Chihuahua

Estado Labre y
seretaria de
ING. ADOLFY

CHIT G
Director de Camitfigis
_Obras Pablicas del Gobierno del Estado de Chihuahua.
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