SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

LICITACION No. SCOP-LPN-038-2022
OBRA; Pavimentacidon con carpeta asfaltica de la Calle Aldama - Bugambilias de la C. Paseo Zaragoza a C. 20 de
Noviembre, Pedro Mecqui, Meoqui, Chihuahua.

ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-101)

PROCEDIMIENTO QUE DEBE SEGUIRSE PARA FORMULAR LOS ANALISIS DETALLADOS DE PRECIOS
UNITARIOS DE EXCAVACIONES, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

En la preparacion de los andlisis detallados de precios unitarios correspondientes a excavaciones por unidad de
obra terminada, el proponente deberd proceder conforme a los lineamientos que en términos generales se indican
a continuacion:

CONCEPTOS:
N-CTR-CAR-1-01-003/11 Cortes
J.1 Excavacion por unidad de obra terminada:
En cortes y adicionales abajo de la subrasante:
a) Cuando el material se utilice para la formacién de terraplenes.

PRECIO UNITARIO. El precio unitario incluye lo que corresponda de lo sefialado en la norma N-CTR-CAR-1-01-
003 CORTES, para Infraestructura del transporte (Normativa SICT).

ANALISIS DEL PRECIO UNITARIO. El andlisis detallado de éste concepto dehe comprender:

a) Analisis detallado del costo del material con clasificaciéon 100-0-0 {Material A).

b) Analisis detallado del costo del material con clasificacidn 0-100-0 (Material B).

c) Andlisis detallado del costo del material con clasificacién 0-0-100 (Material C).

d) En cada uno de éstos anélisis debe incluirse: extraccién, remocién; acarreo libre; afinamiento de los cortes.

e) Con los costos ya obtenidos para cada uno de los materiales A, B y C, se integrard el costo de este concepto
de acuerdo con la clasificacidn promedio que considere el proponente para todo el tramo objeto del Concurso.

Se hace notar que el proponente al considerar la clasificacién promedic para todo el tramo objeto del Concurso a

que se refieren los parrafos anteriores, deberd tomar en cuenta que queda bajo la responsabilidad del proponente

juzgar todas las circunstancias, de manera que si cualguiera de ellas resulta diferente a la realidad a como la

considerd el proponente, tales como clasificacion de materiales, la diferencia no justificard reclamacién alguna del

contratista en cuanto al precio unitario,

CONCEPTOS:
N-CTR-CAR-1-01-003/11 Cortes
J.1 Excavacion por unidad de obra terminada:
tn cortes y adicionales abajo de la subrasante:
b) Cuando el material se desperdicia.

PRECIO UNITARIO, El precio unitario incluye lo que corresponda de lo sefialado en la norma N-CTR-CAR-1-01-
003, CORTES para Infraestructura del transporte (Normativa SICT).
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ANALISIS DEL PRECIO UNITARIO. El andlisis detallado de éste concepto debe comprender:

a) Analisis detailado del costo del material con clasificacién 100-0-0 (Material A).

b) Anadlisis detallado del costo del material con clasificacion 0-100-0 (Material B).

¢) Andlisis detallado deil costo del material con clasificacidn 0-0-100 (Material C).

d) En cada uno de estos analisis debe incluirse: extraccién, remocién v carga del material excavado; acarreo
iibre; acarreo hasta el sitio o banco de desperdicio; descarga y depdsito del material en los sitios que elija el
contratista, incluyendo en su caso, su extendido en la zona de desperdicio y afinamiento de los cortes,

e) Con los costos ya obtenidos para cada uno de los materiales A, B y C, se integrara el costo de éste concepto
de acuerdo con la clasificacion promedio que considere el proponente para todo el tramo objeto del Concurso.

Se hace notar que el proponente al considerar la clasificacién promedio para todo e! tramo objeto del Concurso a

que se refieren los pdrrafos anteriores, debera tomar en cuenta queda bajo la responsabilidad del proponente

juzgar todas las circunstancias, de manera que si cualquiera de ellas resulta diferente a la realidad a como la
considerd el proponente, tales como clasificacién de materiales, la diferencia no justificard reclamacién alguna del
contratista en cuanto al precioc unitario.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-103)
SOBREACARREO DE LLOS MATERIALES CUANDO ESTOS SE DESPERDICIEN.

Ademas de lo sefialado en la base de pago de este concepto, en la norma N-CTR-CAR-1-01 Terracerias para la
Infraestructura del transporte (Normativa SICT), el Contratista deberd considerar en los analisis de los precios
unitarios respectivos, todos los tramites y permisos que deban llevarse a cabo para la autorizacidn del lugar de
depdsito de los desperdicios, debiendo presentar la autorizacidén o conformidad que corresponda ante la SCOP de é|
o los propietarios de los predios que se vayan a emplear para este objeto, también debera considerar, en el
analisis de costo indirecto para cada lugar de depdsito del desperdicio, el estudio de impacto ambiental ante la
SEMARNAT vy/o la Direccidn de Ecologia del Estado de Chihuahua y cumplir con las condicionantes emitidas, siendo
responsabilidad del contratista todas las multas o sanciones que se generen por el incumplimiento de la
Normatividad Ambiental.
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LICITACION No. SCOP-LPN-038-2022
OBRA: Pavimentacidon con carpeta asfiltica de la Calle Aldama - Bugambilias de 1a C. Paseo Zaragoza a C. 20 de

Noviembre, Pedro Mecqui, Meoqui, Chihuahua.

ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-130)

ANALISIS DETALLADOS DE PRECIOS UNITARIOS DE ACARREOS DE MATERIALES PARA TERRACERIAS Y
PAVIMENTOS.

En la elaboracion de sus analisis detallados de precios unitarios para acarreos de materiates para terracerias y
pavimentos, el Contratista participante debera tomar en consideracién como base obligatoria las tarifas que para
estos servicios establece el acuerdo respectivo publicado en el Periddico Oficial del Estado (POE). Las tarifas
referenciales actualmente vigentes corresponden a las publicadas en el POE el dia 15 de Riciembre de 2018.
Siendo las siguientes:

1. Acarreos de materiales transitando sobre pavimento.

Primer Kildmetro $ 10.86 /m3

Kilometros subsecuentes del Km. 2 al Km. 20 $ 5.36 /m3-km

Kildmetros subsecuentes det Km. 21 en adelante $ 4.63 /m3-km
2. Acarreos de materiales transitando sobre revestimiento, terraceria y brecha.

Primer Kildometro $ 12.45/m3

Kilémetros subsecuentes del Km. 2 al Km. 20 $ 6.51 /m3-km

Kilometros subsecuentes del Km. 21 en adelante $ 5.36 /m3-km

Ademas deberd tomar en consideracién lo siguiente:

a) Que para los acarreos de materiales procedentes de los bancos de préstamo para terracerias fijados en el
proyecto, ordenados por [a SCOP y/o los que elija el Contratista, asi como para los bancos de agua, deberan
considerarse para fines de cotizacidn, que estos acarreos se cubrirdn para el primer kildmetro vy kildmetros
subsecuentes, de la combinacién de cada una de las modalidades que el proponente fije de acuerdo a los
puntos 1 v 2 mencionados anteriormente.

b) Que para los acarreos de materiales procedentes de los bancos de préstamo para pavimentos fijados en el
proyecto, ordenados por la SCOP y/o los que elija el Contratista, asi como para los bancos de agua, deberan
considerarse para fines de cotizacién, que estos acarreos se cubrirdn para el metro cibico - kildmetro, es
decir, el costo unitario del analisis correspondiente para el primer kildmetro y kildmetros subsecuentes, de la
combinacién de cada una de las modalidades que el proponente fije de acuerdo a los puntos 1 y 2
mencionados anteriormente.

c) Que para los acarreos de los concretos asfalticos procedentes de las plantas asfalticas, deberan considerarse
para fines de cotizacién, que estos acarreos se cubrirdn para el metro ctibico — kildmetro, es decir, el costo
unitario del andlisis correspondiente para el primer kilébmetro y kildmetros subsecuentes, de Ia combinacion de
cada una de las modalidades que el proponente fije de acuerdo a los puntos 1y 2.

Los precios considerados en base a las tarifas sélo seran modificados en base a la variacion que presenten los
mismos y que sean autorizados mediante acuerdo publicado en el Periddico Oficial del Estado.
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LICITACION No. SCOP-LPN-038-2022
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-137)
REGALiAS, PERMISOS DE EXPLOTACION DE LOS BANCOS Y DE DEPOSITOS.

Al formular la proposicién, el Contratista tomara en cuenta, que para los bancos de materiales necesarios para la
construccién de las terracerias y pavimentos, ya sean los sefialados en el proyecto, o los que en su caso proponga
el contratista para sustituir o complementar los indicados por la Secretaria, asi como los bancos de depdsitos que
le sean fijados para los materiales de desperdicio, debera considerar, para cada banco en particular, en el andlisis
de precio unitario correspondiente, todos los arreglos requeridos para su adquisicion y cubrir las regalias, cargos,
indemnizaciones y demas gravamenes necesarios para su explotacién o utilizacién, presentando ante la SCOP la
autorizacidon o conformidad que corresponda de él o los propietarios de los predios que se vayan a utilizar para este
objeto; igualmente, en el analisis de precio unitario correspondiente, para cada banco en particular, deberd
considerar el estudio técnico justificativa de Cambio de Uso de Suelo ante la SEMARNAT v, el estudio de impacto
ambiental ante la SEMARNAT y/o la Direccién de Ecologia del Estado de Chihuahua y cumplir con las
condicionantes emitidas, siendo responsabilidad del contratista todas las multas o sanciones que se generen por el
incumplimiento de la Normatividad Ambiental. Ninguna de las diferencias gue pudiera resultar entre el costo real
que le signifique al contratista el aprovechamiento de los bancos de materiales y de depésitos y el considerada en
los analisis, justificara reclamacién alguna en relacién con los precios unitarios contenidos en la proposicién.

Ademas, deberd incluir en la elaboracién de los precios unitarios correspondientes, la construccién de los caminos
de acceso a los bancos de materiales y de depdsito de desperdicios, ya sean los propuestos por la SCOP y/o los
propuestos por el contratista.
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

LICITACION No. SCOP-LPN-038-2022
OBRA: Pavimentacion con carpeta asfaltica de la Calle Aldama - Bugambilias de la C. Paseo Zaragoza a C. 20 de
Noviembre, Pedro Meoqui, Meoqui, Chihuahua.

ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-142)
EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

Ademas de lo sefalado en la base de pago de este concepto, en la norma N-CTR-CAR-1-01-007/11-)
Excavacion para estructuras, para la Infraestructura del transporte {Normativa SICT), el Contratista deberd
considerar en los analisis de los precios unitarios respectivos; que la compactacion del terreno natural para el
desplante serd al 90% de su P.V.5.M. en un espesor de 20 cm; que el rellenc de la excavacién con material
producto de ésta, se compactard al 90% en capas no mayores a 20 c¢m; que realizara todos los tramites y
permisos que deban llevarse a cabo para la autorizacion del lugar de depésito de los desperdicios, debiendo
presentar la autorizacidon o conformidad que corresponda ante la SCOP de él o los propietarios de los predios que
se vayan a emplear para éste objeto.
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

LICITACION No. SCOP-LPN-038-2022
OBRA: Pavimentacidén con carpeta asfaltica de la Calle Aldama - Bugambilias de la C. Paseo Zaragoza a €. 20 de
Noviermbre, Pedro Meoqui, Meoqui, Chihuahua.

ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-140)

COMPACTACION DEL TERRENO NATURAL EN DESPLANTE DE LOS TERRAPLENES Y/O CAMA DE LOS
CORTES, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA,

Al formular la proposicion, el Contratista tomara en cuenta, que para la compactacidn del terreno natural en el
area de desplante de los terraplenes y de la cama de los cortes en que no se haya ordenado excavacién adicional,
por unidad de cbra terminada, se pagaré al precio fijado en el contrato para el metro clbico compactado al grado
indicado. Estos precios unitarios incluyen lo correspondiente por: escarificacidén; extendido de los materiales;
permisos de explotacion de bancos de agua; extracciéon, carga, acarreo a cualquier distancia, aplicacidén e
incarporacién del agua necesaria para la compactacion hasta obtener el grado fijado y/o ordenado; y los tiempos
de los vehiculos empleados en el transporte del agua durante las cargas v las descargas.
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

LICITACION No. SCOP-LPN-038-2022
OBRA: Pavimentacién con carpeta asféltica de la Calle Aldama - Bugambilias de la C. Paseo Zaragoza a C. 20 de
Noviembre, Pedro Meoqui, Meogui, Chihuahua.

ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-140a)
AFINAMIENTO y COMPACTACION DE LA CAMA DE LOS CORTES, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

Al formular la proposicién, el Contratista tomard en cuenta, el afinamiento de los niveles de proyecto) y la
compactacidon de la cama de los cortes (Base existente) en que no se haya ordenado excavacién adicional, por
unidad de obra terminada, se pagard al precio fijado en el contrato para el metro clthico afinado y compactado al
grado indicado. Estos precios unitarios incluyen lo correspondiente por: escarificacién; extendido de los materiales;
mezclado de recargues de base en caso de ser necesario; permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion,
carga, acarreo a cualquier distancia, aplicacién e incorporacién del agua necesaria para [a compactacion hasta
obtener el grado fijado y/o ordenado, afinamiento de la cama de corte a los niveles de proyecto (Base
existente); y los tiempos de los vehiculos empleados en el transporte del agua durante las cargas y las descargas.
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

LICITACION No. SCOP-LPN-038-2022
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-141)

TERRAPLENES UTILIZANDO MATERIALES COMPACTABLES PROCEDENTES DE CORTES, POR UNIDAD DE
OBRA TERMINADA

Al formular la proposicion, el Contratista tomara en cuenta, ademds de lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-
01-009/11 1 Terraplenes para Infraestructura del transporte {Normativa SITC). El grado de compactacion de la
capa de terraplén deberd ser de 90% conforme a la prueba Porter. Les trabajos referentes a la compactacién
del terreno natural en el desplante de los terraplenes y la cama de los cortes no deberan incluirse en
este concepto al formular el precio unitario correspondiente.
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

LICITACION No. SCOP-LPN-038-2022
OBRA: Pavimentacidén con carpeta asfaltica de la Calle Aldama - Bugambilias de la C. Paseo Zaragoza a C. 20 de
Noviembre, Pedro Meoqui, Meaqui, Chihuahua.

ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-116)

MEZCLADO, TENDIDO Y COMPACTACION DE LA CAPA SUBRASANTE FORMADA CON MATERIAL
SELECCIONADO PROVENIENTE DEL BANCO QUE ELIJA EL CONTRATISTA, POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA.

Ademas de lo sefialado en la norma N-CTR-CAR-1-01-009/11 1.3. terraplenes para la infraestructura del
transporte (Normativa SICT), el Contratista deberad considerar en los andlisis de precios unitarios respectivos, los
derechos de explotacién de los bancos que elija e Contratista para la extraccién de material y el cumplimiento ante
las autoridades ambientales correspondientes en lo dispuesto por la Ley General del Equilibrio Ecologico y de
proteccién al Ambiente en Materia de Impacto Ambiental, la ley de Equilibrio Ecolégico del Estado de Chihuahusa,
Normas Ecoldgicas y demés disposiciones legales aplicables. El material para capa subrasante deberd ser de
disgregado y/o cribade y se deberd considerar todo lo que se requiera y sea necesario para que los materiales
obtenidos de los bancos de préstamo propuestos por el Contratista cumplan con ios requisitos para ser utilizados
en la capa subrasante, debiendo efectuarse en los bancos la seleccidn de los materiales aprovechables para la
misma, y eliminacidn de los tamafios mayores de setenta y seis milimetros (76mm) (3") que contengan; ademas
debera cumplir con los siguiente pardmetros:

Requisitos de calidad de materiales para capa sub-rasante

Caracteristica Valor
Tamafio maximo; mm 76
Limite liquido; % maximo 40
Indice plastico; % mdaximo 12
Contraccion lineal; % maximo 6
Valor Relativo de Seporte (VRS); % minimo 40
Expansion maximo; % 2
Grado de compactacioén; % minimo 98

Los trabajos referentes a compactacién del terreno natural en el desplante de los terraplenes y la cama
de los cortes, no deberan incluirse en este concepto al formular el precio unitario correspondiente.

En caso de que la SCOP, por alguna razdén no acepte los bancos de material que se le propongan y sea necesario
extraer los materiales de alguno(s) bancos distintos a los inicialmente considerados por el Contratista, este cambio
no serd motivo de modificacion alguna a los precios unitarios anotado en la relacidén de conceptos (Forma ECO-05).
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LICITACION No. SCOP-LPN-038-2022
QOBRA: Pavimentacién con carpeta asféltica de la Calle Aldama - Bugambilias de la C. Pasec Zaragoza a C. 20 de

Noviembre, Pedro Meoqui, Meoqui, Chihuahua.

ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-143)

RELLENOS PARA LA PROTECCION DE OBRAS DE DRENAJE, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

DEFINICION. Los rellenos consisten en la formacién de aproches de muros y colchdn en alcantarillas de tubos,
lasas y bovedas, mediante la colocacion de material compactado por capas para formar una proteccidn a la obra a
fin de que la maquinaria de compactacidn utilizada para formar las terracerias contiguas a las obras no dafie las
estructuras y se forme una transicién adecuada entre las terracerias y las obras.

MATERIALES. Se utilizard matertal con calidad para su empleo en subrasante. Con tamafioc maximo de 76 mm
{3"), al cual se |le aplicard agua en cantidad suficiente para alcanzar el porcentaje de humedad ptima del material

mas 1%.
EJECUCION.

1. Los rellenos de proteccion de obras se ajustaran a las dimensiones y forma que fije el prayecto y/o ordenados
por la SCOP.

2. El matertal de los rellencs se compactard con equipo manual, mismo que deberd ser revisado y aprobado por
la SCOP.

3. El contratista iniciaré los trabajos de formacion del relleno cuando la SCOP lo autorice, previa revision del
lugar.

4. Los rellenos se construiran en capas de espesor uniforme y sensiblemente horizontales.

5. En el caso de aproches de obra se deberd hacer limpieza de la zona de desplante de los rellenos a fin de
eliminar material organico, basura y residuos depositados. Una vez limpio el desplante se procederd a
compactar el terreno natural o superficie descubierta al 90% de su P.V.S.M. en un espesor de 20 cm.
Posteriormente se aplicard y compactara el material de relleno necesario en espesor no mayor de 20 cm para
rellenar las irregularidades del desplante y lograr que las capas subsecuentes sean uniformes en espesor y
sensiblemente horizontales.

6. Dependiendo del tamafio de la obra el proyecto indicara si se construird un dren en las caras posteriores de los
muros, en cuyo caso €l mismo proyecto indicard las dimensiones y el tipo de material.

7. Los rellenos deberan construirse por capas de espesor uniforme. Se deberd comprobar que el equipo utilizado
tiene capacidad suficiente para compactar todo el espesor satisfactoriamente, por fo que el espesor de las
capas serad de acuerdo a la capacidad del equipo de compactacién y en ninglin caso mayor a 20 cm.

8. En el relleno de arcos o alcantarillas de tubo, el material debera extenderse en capas simétricamente
colocadas, tanto respecto al eje transversal de la estructura como a su eje lengitudinal.
9. Si la estructura se ha tratado con impermeabilizantes o tiene alguna cubierta especial para drenarla o

protegerla, el relleno se deberd hacer sin causarles dafios o modificaciones.
No se permitird el paso de equipo pesado sobre las alcantarillas o cualguier oitra estructura gue se
esté rellenando, hasta que estas tengan el colchén minimo fijado por el proyecto y/o ordenado por

Ia Secretaria.
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10. Se debera cuidar que la unidn de las terracerias con los rellenos de proteccidn esté perfectamente compactada
y que no se forme una transiciéon de material suefto entre ambos.

11. La compactacion de los rellenos se verificara mediante pruebas de compactacion a cada capa por
determinacién de peso volumétrico en el lugar y contenido de humedad. Determinando el porcentaje de
compactacidn en relaclon al peso volumétrico seco maximo del material.

12. En caso de que no se cumpla con la calidad del material, de la mezcla o de la compactacion; el Contratista
serd el Unico responsable y las operaciones de eliminacién, remocién de materlales y su sustitucidn serén por
su cuenta, asi mismo, los retrasos causados por esto seran imputables al contratista.

MEDICION. El material para relleno se medird tomando como unidad el metro clbico, empleando el método del
promedio de dreas extremas en el lugar de su colocacién y de acuerdo al crogquis anexo.

BASE DE PAGO. Para la hase de pago ademas de lo sefialado en la norma N-CTR-CAR-1-01-011/11 3.2,
Rellenos para la Infraestructura del transporte (Normativa SICT), el Contratista debera considerar para la
elaboracion del precio unitario correspondiente; cargas, descargas, almacenamientos y movimientos en la obra;
mermas vy desperdicios; material de subrasante procedente del que se va a emplear en la construccidn del camino,
agua en la cantidad necesaria, limpieza de la obra, y en general, todo lo necesario para la correcta ejecucidn de los
trabajos; y los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas.
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LICITACION No. SCOP-LPN-038-2022
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-126)

RELLENO COMPACTADO AL 90% EN BANQUETAS CON MATERIAL TIPO "B", PROCEDENTE DEL BANCO
QUE ELIJA EL CONTRATISTA, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

EJECUCION., En [as estaciones fijadas en el proyecto y/o las zonas sefialadas por la Secretaria de Comunicaciones
y Obras Pdblicas, se procederd al relleno compactado al 90% de zonas de banquetas, utilizando material "B"
procedente del banco que elija el Contratista, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o lo sefialado por la
SCOP. El material deberd tener un tamafio maximo de 3" con las caracteristicas fisicas de un material para
revestimiento de acuerdo con lo indicado en N-CTM-4-01/02 Materiales para Revestimiento de las Normas
para la infraestructura del transporte (Normativa SICT).

MEDICION. La medicién se haré cubicando el material de relleno ya colocado y compactado al 85% tomando
como base la longitud, espesor y acabado fijados en el proyecto y/o ordenados por la SCOP. Se tomara como
unidad el metre cubico redondeando el resultado a la unidad.

BASE DE PAGO. El pago por unidad de obra terminada se hard al precio unitario fijado en el Contrato para el
metro cdbico ya colocado y compactado. Este precio unitario incluye lo que corresponda por: permisos de
explotaciéon de los bancos que elija el Contratista; desmonte y despalme de los bancos; extraccidn del material
aprovechable y del desperdicio, cualquiera que sea su clasificacidon; disgregado, separacion, recoleccion, carga y
descarga en el sitio que elija el Contratista del desperdicio; tratamiento que requiera el material; acarreo del
material aprovechable del banco o lugar de tratamiento al lugar de utilizacion; cargas y descargas del material;
todos los acarreos locales necesarios para el tratamiento y de los desperdicios de ellos; formacidon de los
almacenamientos; operacién de tendido y compactacion al 90% dando el acabado que fije el proyecto y/o lo que
ordene la SCOP; reduccion del volumen por la compactacidon; afinamiento para dar el acabado superficial; los
tiempos de los vehiculos empleados en los transportes durante las cargas v las descargas; y en general todo lo que
se requlera para ejecutar de acuerdo con lo fijado en el proyecto y/o lo ordenado por la SCOP para este tipo de
trabajo, incluyendo la extraccidn, carga y acarreo del agua para compactacion y los tiempos de los vehiculos
empleados o del equipo gque se requiera.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-206)

ZAMPEADOS A CUALQUIER ALTURA, DE CONCRETO HIDRAULICO REFORZADO, POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA.

El Contratista debera considerar en los analisis detallados de los Precios Unitarios correspondientes al zampeado a
cualquier altura, de concreto hidrdulico reforzado, por unidad de obra terminada, ademas de lo sefialado en el
Inciso: ademas de lo sefialado en la norma N-CTR-CAR-1-02-002/00 1.2. Zampeado para la Infraestructura del
transporte {(Normativa SICT), todo lo que corresponda por: acero de refuerzo que se colocard, consistente en
malla-acero sesenta y seis por sesenta y seis (66 x 66), considerado bajo el criterio de pago por unidad de obra
terminada, de acuerdo con la Norma N-CTR-CAR-1-02-004/02 ] Acero para la Infraestructura del transporte
{(Normativa SICT); excavaciones y rellenos compactados de las mismas; rellenos compactados; afinamiento y
compactacidn de la superficie de desplante; en caso de que se trate de taludes una plantilla de suelo-cemento
para uniformizar la superficie; acarreos de los materiales producto de las excavaciones; acarreos de los materiales
que se utilizan para los rellenos; los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes durante las cargas y
descargas; limpieza y en general todo lo necesario para la correcta ejecucion de este tipo de trabajos.
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EPECIFICACION PARTICULAR (EP-248)
CONCRETO HIDRAULICO, UTILIZADO EN ELEMENTOS DE OBRAS DE DRENAJE.

EJECUCION: Ademéas de lo indicado en la norma N-CTR-CAR-1-02-003/04 G Concreto Hidraulico para la
Infraestructura del transporte (Normativa SICT), el Contratista deberd tomar en consideracidn que a los elementos
que queden a la vista se le dara una acabado superficial.

BASE DE PAGO: El Contratista debera considerar en los analisis detallados de precios unitarios correspondientes
al concreto hidrdulico simple utilizado en elementos de obras de drenaje con la resistencia indicada en el proyecto,
ademas de lo sefialado en la norma N-CTR-CAR-1-02-003/04 J.1 Concreto Hidrdulico para la Infraestructura
del transporte {Normativa SICT), que a todos los elementos que queden a la vista, previa limpieza de toda la
superficie, se hara un acabado superficial el cua! consistird en la aplicacion de una mezcla elaborada a base de:
una parte de cemento blanco, una parte de cemento gris, una cuarta parte de aditivo Resikon 1105 o similar
{materiales medidos en volumen) y el agua necesaria hasta obtener la fluidez requerida para su aplicacién, con el
fin de dar un acabado aparente homogéneo. Para la realizacién de estos trabajos se deberd considerar la
adquisicién de todos los materiales para la elaboracién de la mezcia, almacenamientos, maniobras, mermas y
desperdicios; mano de obra y los tiempos de los vehiculos empleados en el transporte de los materiales al lugar de
su utilizacién, andamios, y en general todo lo necesario para una aplicacidon homogénea.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-300c)
GUARNICIONES DE CONCRETO HIDRAULICO, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

EJECUCION. La guarnicion de concreto hidrdulico se colara en el lugar con las dimensiones vy caracteristicas del
proyecto y/o lo ordenado por la SCOP y de acuerdo con lo sefialado en el inciso G) de la Norma N-CTR-1-02-
010/00 Guarniciones y banquetas para la Infraestructura del transporte (Normativa SICT), en lo que
corresponda.

La obra falsa y los moldes se construirdn con material metélico de acuerdo con lo fijado en el proyecto y/o
ordenado por la SCOP, debiendo asegurar un acabado aparente uniforme y con el alineamiento adecuado.

Concreto. El concreto deberd cumplir con los requisitos de resistencia de proyecto. Para garantizar la durabilidad y
resistencia del mismao se debera aplicar un procedimiento de curado efectivo. La guarnicidn se podra desmoldar a
las veinticuatro (24) horas después de haber vaciado el concreto.

Curado. Inmediatamente después de desmoldar, en el caso de elementos de concreto que se le vayan a dar un
recubrimiento con pintura, se debera aplicar una membrana de curado de tipo acrilico a base de agua, que forme
una pelicula que impida |la evaporacion del agua del concreto sin dejar residuos sueltos que impidan la aplicacién
de pintura, con el fin de evitar dejar una superficie grasosa que dificulte la posterior aplicacién de la pintura.

Durante el curado se deberan evitar impactos a la guarnicién, asi como cualquier esfuerzo mecanico que pueda
disminuir la resistencia o capacidad. El procedimiento de curado debera ser revisado y aprobado por la SCOP.

MEDICION. Las guarniciones coladas en el lugar por unidad de obra terminada para la seccion y tipo
correspondiente se medirdn tomando como unidad el metro lineal redendeando el resultado a una decimal.
Solamente se mediran para pago las guarniciones que cumplan con los requisitos correspondientes, incluyendo un
buen alineamiento y acabado.

BASE DE PAGO. El concreto hidraulico se pagara ai precio fijado en el contrato para el metro lineal de guarnicién
colada en el lugar de acuerdo con la resistencia y seccion indicada en el proyecto. Este precio unitario incluye lo
que corresponda par: desmonte y despalme de bancos; extraccion o adquisicién de los agregados fino y grueso,
del agua, acarreo del agua; adquisicidn y transporte del cemento al lugar de la obra; cargas, descargas,
almacenamiento y manejo de la obra para los distintos materiales; trituracion y/o cribado y/o lavado de los
agregados finos y grueso; mezclado; transporte; agua para el humedecimiento de los moldes de vaciado; acomodo
y compactacidn de la revoltura; mermas y desperdicios; preparacion de las juntas de construccién y juntas de
dilatacién de cartén asfaltado; curado y acabado aparente aceptable a juicio de la SCOP, tanto en las caras
laterales como en la superior; cuidados durante el fraguade del concreto de actos vandalicos o por descuido de los
transedntes; y los tiempos de los vehiculos empleados en el transporte del agua y cemento durante las cargas y las
descargas.
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

LICITACION No. SCOP-LPN-038-2022
OBRA: Pavimentacién con carpeta asfiltica de la Calle Aldama - Bugambilias de la C. Paseo Zaragoza a C. 20 de
Noviembre, Pedro Meoqui, Meoqui, Chihuahua.

ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-207)
CONCRETO HIDRAULICO EN BANQUETAS, POR UNIDADP DE OBRA TERMINADA.

EJECUCION. Se procederd a la construccién de banquetas de concreto hidrulico simple F'c = 150 Kg/em2 en las
estaciones fijadas en el proyecto y/o las zonas sefialadas por la SCOP de acuerdo con lo indicado en el inciso G de
[a Norma N-CTR-1-02-010/00 Guarniciones y banquetas para la Infraestructura del transporte {Normativa
SICT).

El acabado en las banquetas de concreto hidraulico deberd ser fino, uniforme, antiderrapante y con una superficie
libre de marcas ocasionadas por el uso de herramienta, asi como de huellas y/o pisadas. En las orillas de las losas
se debera usar orillero. Posteriormente se deberan dejar juntas de expansidn con Fexpan o Celotex de media
pulgada a cada veinte metros en todo el ancho y espesor de la banqueta,

Inmediatamente después de que el concreto lo permita, debera aplicarse una membrana de curado scbre toda la
superficie de tal manera que el cubrimiento sea total, pudiéndose emplear para este fin el curacreto blanco,
Curafest blanco o similar y sobre las juntas de expansidn debera ranurarse el Fexpan o Celotex en una profundidad
de media pulgada y posteriormente, sellar el ranurado con Sikaflex 1-A o similar.

MEDICION La medicién se hard cubicando el concreto hidraulico ya colocado tomando como base la resistencia a
la compresion, la longitud, el ancho, el espesor y el acabado superficial fijados por el Proyecto vy ordenados por la
SCOP Se tomara como unidad el metro clbico redondeando el resultado a la unidad.

BASE DE PAGO. El concreto hidraulico se pagara al precio fijade en el contrato para el metro clbico de banqueta
colada en el lugar de acuerdo con la resistencia y seccion indicada en el proyecto. Este precio unitario incluye lo
que corresponda por: desmonte y despalme de bancos; extraccion o adquisicidn de los agregados fino y.grueso,
del agua, acarreo del agua; adquisicidn y transporte del cemento al lugar de la obra; cargas, descargas,
almacenamiento y manejo de la obra para los distintos materiales; trituracién y/o cribado y/o lavado de los
agregados fino y grueso; mezclado; transporte; agua para el humedecimiento de los moldes de vaciado; acomodo
y compactacion de la revoltura; mermas y desperdicios; preparacién de las juntas de construccidén para médulos de
concreto de 2.0 x 2.0 metros, colocacién de las juntas de expansion, curado, sellado de las juntas y acabado; y los
tiempos de los vehiculos empleados en el transporte del agua y cemento durante las cargas y las descargas.
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LICITACION No. SCOP-LPN-038-2022
OBRA: Pavimentacién con carpeta asféltica de la Calle Aldama - Bugambilias de la C. Paseo Zaragoza a C. 20 de
Noviembre, Pedro Meoqui, Meoqui, Chihuahua.

ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-207a)

CONCRETO HIDRAULICO EN BANQUETAS, CON RECINTO DE PIEDRA VOLCANICA NEGRA, POR UNIDAD
DE OBRA TERMINADA

EJECUCION. Se procedera a la construccién de banquetas de concreto hidréulico simple F'c = 150 Kg/cm?2 de 8
cm de espesor, sobre la cual se colocara una piezas de recinto de piedra volcanica negra con adhesivo o fija piso,
en las estaciones fijadas en el proyecto y/o las zonas sefaladas por la SCOP de acuerdo con o indicado en el inciso
G de la Norma N-CTR-1-02-010/00 Guarniciones y banquetas para la Infraestructura del transporte
(Normativa SICT)

El acabado en las banquetas de concreto hidraulico debera ser fino, uniforme, antiderrapante y con una superficie
libre de marcas ocasionadas por el uso de herramienta, asi como de huellas y/o pisadas. En las orillas de las losas
se deberd usar orillero. Postericrmente se deberan dejar juntas de expansién con Fexpan o Celotex de media
pulgada a cada veinte metros en todo el ancho y espesor de la bangueta.

Inmediatamente después de que el concreto lo permita, debera aplicarse una membrana de curado sobre toda la
superficie de tal manera que el cubrimiento sea total, pudiéndose emplear para este fin el curacreto blanco,
Curafest blanco o similar y sobre las juntas de expansién debera ranurarse el Fexpan o Celotex en una profundidad
de media pulgada y posteriormente, sellar el ranurado con Sikaflex 1-A o similar.

MEDICION La medicién se haré calculando la superficie {m2) ya colocada tomando como base la resistencia a la
compresién, la longitud, el ancho, vy el acabado superficial fijados por el Proyecto y ordenados por la SCOP Se
tomara como unidad el metro cuadrado redondeando el resultado al décimo de m2.

BASE DE PAGO. Fl precio fijado en el contrato para el metro cuadrado de banqueta colada en el [ugar de acuerdo
con la resistencia y seccidn indicada en el proyecto. Este precio unitario incluye lo que corresponda por: desmonte
y despalme de bancos; extraccién o adquisicion de los agregados fino y grueso, del agua, acarreo del agua:
adquisicién y transporte del cemento al lugar de la obra; cargas, descargas, almacenamiento y manejo de la obra
para los distintos materiales; trituracién y/o cribade y/o lavado de los agregados fine y grueso; mezclado;
transporte; agua para el humedecimiento de los moldes de vaciado; acomodo y compactacidon de la revoltura;
mermas y desperdicios; preparacién de las juntas de construccién para mddulos de concreto de 2.0 x 2.0 metros,
colocacién de las juntas de expansién, curado, sellado de las juntas y acabado; las piezas de recinto de piedra
volcanica Negra con su material adhesivo y los tiempos de los vehiculos empleados en el transporte del agua,
recinto volcanico, adhesivos y cemento durante las cargas vy las descargas.
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OBRA: Pavimentacidn con carpeta asfiltica de la Calle Aldama - Bugambilias de fa C. Paseo Zaragoza a C. 20 de
Noviembre, Pedro Meoqui, Meoqui, Chihuahua.

ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-236)
DEMOLICIONES, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

Ademas de todo lo sefialadc en la norma N-CTR-CAR-1-02-013/00 Demoliciones para la Infraestructura del
transporte (Normativa SICT), el Contratista debera tomar en consideracion el sobre acarreo de los materiales
producto de la demolicion al lugar que elija el contratista previa aceptacién de la SCOP y acomodo de este en el
lugar del depdsito; los tramites y permisos que deban llevarse a cabo para la autorizacién del depésito de los
desperdicios que correrd por cuenta del mismo Contratista, debiendo presentar la autorizacion o conformidad que
corresponda ante la SCOP de él o los propietarios de los predios que se vayan a emplear para este objeto; el
cumplimiento ante las autoridades ambientales correspondientes en los dispuesto por la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y de proteccién al Ambiente en Materia de Impacte Ambiental, la ley de Equilibrio Ecoldgico del Estado de
Chihuahua, Normas Ecoldgicas y demas Disposiciones Legales Aplicables.
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LICITACION No. SCOP-LPN-038-2022
OBRA: Pavimentacion con carpeta asfiltica de la Calle Aldama - Bugambilias de la C. Paseo Zaragoza a C. 20 de
Noviembre, Pedro Meoqui, Meoqui, Chihuahua.

ESPECIFICACION PARTICULAR {EP-402)

MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION DE SUB-BASES Y BASES, EN ALMACEN, POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA, PROVENIENTE DEL BANCO QUE ELIJA EL CONTRATISTA.

EJECUCION: El contratista deberd, proponer el banco a utilizar por escrito, cuando menos 7 dfas naturales antes
de comenzar los trabajos de formacidn de las capas de sub base y base,

La solicitud de utilizacidn del banco deberd venir acompafiada de:

¢«  Croguis de ubicacién del banco.

. Estudio de calidad de los materiales, avalado por un laboratorio. En el caso en que el banco propuesto
requiera de la mezcla de algun otro material se debera indicar en el estudio correspondiente, el porcentaje de
mezclado de cada uno de los materiales y presentar croquis del bance por mezclar tal como se indica en el
punto anterior.

La calidad de los materiales propuesta por el contratista no deberd variar en la produccién ni en el acamellonado
del material en la obra.

El hecho de que el banco propuesto sea autorizado para utilizarse, no garantiza que los materiales no se puedan
rechazar en la obra, ya que si existiese variacion en la calidad del material acamellonado, con respecto al
presentado en el estudio, este material serd rechazado, sin que esto sea motivo de maodificacion alguna a los
precios unitarios anotados en la relacion de conceptos (Forma ECO-05).

ALMACENAMIENTO. Con el propdsito de evitar la alteracién de las caracteristicas de los materiales antes de su
utilizacion en la obra, habra de tener especial cuidado en su almacenamiento, atendiendo los siguientes aspectos:

El material una vez tratado serda almacenado en un sitio especificamente para tal uso. Cuando en dicho sitio no se

cuente con un firme, previamente a su utilizacidon, se debera:

. Remover el material vegetal y limpiar la superficie.

. Conformar, nivelar y compactar la superficie dejando una seccion transversal uniforme que permita el drenaje.

. Colocar, compactar y mantener sobre el terreno una capa de quince (15) centimetros de espesor como
minimo, utilizando el mismo material por almacenar, para evitar la contaminacion del resto del material que
se coloque encima.’

Durante el almacenamiento se evitara la circulacion de vehiculos sobre los monticulos de materiales, pero en caso
de que esto sea estrictamente necesario, se colocard una superficie de rodamiento con madera. Para evitar que
lleguen a mezclarse almacenes de distintos materiales, estos deberan de estar lo suficientemente alejados uno de
otro o separados entre si para evitar contaminacion entre ellos.

EQUIPO. El equipo que se utilice para la produccién de materiales para sub-base y base, sera el adecuado para
obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el
programa de utilizacidn de maquinaria, siendo responsabilidad del contratista de obra su eleccidn. Dicho equipo

BECRETARIA
DE COMUMICACIONES
¥ OBRAS pOBLICAS




SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

LICITACION No. SCOP-LPN-038-2022

OBRA: Pavimentacion con carpeta asféltica de la Calle Aldama - Bugambilias de la C. Paseq Zaragoza a C. 20 de
Noviembre, Pedro Meoqui, Meoqui, Chihuahua.

serd mantenido en 6ptimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y operado por personal
capacitado.

MATERIALES. El material que sea utilizado para la formacion de sub-base y base deberd cumplir con los
siguientes requisitos:

a) Materiales para sub-base. E| material para sub-base de pavimento debera ser de triturado parcial de roca
sana con un porcentaje minimo det 35 % de trituracién. La composicidn granulométrica del material debera
quedar comprendida entre los limites establecidos que se indican en la tabla No. 1 y figura No. 1. Ademas
deberd cumplir con las caracteristicas de calidad que se indican en la tabla No. 2.

TABLA No. 1
Malla Porciento en paso que pasa la malla
Limite inferjor Limite superior
27 50.00 mm 100 100
11/2" 37.50 mm 72 100
1~ 25.40 mm 58 100
374" 19.00 mm 52 100
3/8" 9.50 mm 40 100
No. 4 4.76 mm 30 79
No. 10 2.00 mm 20 61
No. 20 0.84 mm 14 47
No. 40 0.42 mm 10 37
No. 60 0.25 mm 8 30
No. 100 0.15 mm 6 24
No. 200 0.075 mm 5 19
TABLA No. 2
Caracteristica Vator
Limite Liquido Maximo 35%
indice Plastico Maximo 7%
Contraccidn Lineal Maximo 4.0%
Equivalente de Arena Minimo 35%
Valor Relativo de Soporte Minimo 80%
Desgaste Los Angeles Maxima 40%
Particulas lajeadas y alargadas Maximo 40%
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b} Materiales para base. El material para base de pavimento debera ser de triturado parcial de roca sana con
un porcentaje minimo del 35 9% de trituracion. Su composicidn granulométrica deberd quedar comprendida

dentro de los limites que se Indican en la tabla No. 3 y la figura No. 2. Ademids deberd cumplir con las
caracteristicas de calidad que se indican en la tabia No. 4.

TABLA No. 3
o Porciento en peso que pasa la malla
Limite inferior Limite superior
11/2* 37.50 mm 100 100
1" 25.40 mm 70 100
374" 19.00 mm 60 100
3/8” 9.50 mm 40 87
No. 4 4.76 mm 30 71
No. 10 2.00 mm 20 55
Na. 20 0.84 mm 14 41
No. 40 0.42 mm 9 31
No. 60 0.25 mm 6 25
No. 100 0.15 mm 4 19
No. 200 0.075 mm 3 10
TABLA No. 4.
Caracteristica Valor
Limite Liquido Maximo 30%
fndice Plastico Méximo 6%
Contraccién Lineal Méximo 3.5%
Equivalente de Arena Minimo 45%
Valor Relativo de Soporte Minimo 100%
Desgaste Los Angeles Maximo 40%
Particulas lajeadas y alargadas Maximo 40%

MEDICION. La medicién de! material pétreo para sub-base y base hidrdulicas producidas, se llevard a cabo

tomando como unidad el metro clbico compacto en la obra, para cada banco en particular y redondeando el
resultado a la unidad.

BASE DE PAGO. En el andlisis de los precios unitarios debera indicarse claramente el tratamianto al que se esté
considerando someter a los materiales pétreos para su uso {trituracion parcial o trituracion total y mezclas en su
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caso). El pago se hard al precio fijado en el Contrato para el metro clbico compacto en obra, de material
proveniente de cada banco en particular. Estos precios unitarios incluyen [o que corresponde por: todos los
derechos de explotacion de los bancos propuestos por el Contratista, asi como la obtencién de los permisos
necesarios ante Dependencias que tengan establecida Normatividad al respecto; desmonte y despalme de los
bancos, extraccién del material aprovechable y del desperdicio, cualquiera que sea la clasificacidn; disgregado;
separacion, recoleccion, carga y descarga en el sitio seflalado de los desperdicios; instalaciones vy
desmantelamientos de la planta; alimentacion de la planta; cribados y desperdicios de los cribados; trituracion
parcial o total; cargas y descargas de los materiales; todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos y
de los desperdicios de ellos; y formacidn de [os almacenamientos.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-408)

SUB-BASES O BASES, COMPACTADAS AL CIEN POR CIENTO (100%), CON MATERIAL DEL BANCO QUE
ELIJA EL CONTRATISTA, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

Ademas de lo sefalado en la norma N-CTR-CAR-1-04-002/11 ] Sub-bases y Bases para la Infraestructura del
transporte (NIT-SITC), el Contratista debera considerar en los analisis de precios unitarios respectivos, todos los
derechos de explotacién de los bancos propuestos por el Contratista, asi como la obtencidn de los permisos
necesarios ante Dependencias que tengan establecida Normatividad al respecto.

El contratista deberd, proponer el banco a utilizar por escrito, cuando menos 7 dias naturales antes de comenzar
los trabajos de formacion de las capas de sub base y base.

La solicitud de utilizacidén del banco debera venir acompafiada de:

« Croquis de ubicacion del banco.

« Estudio de calidad de los materiales, avalado por un laboratorio. En el caso en que el banco propuesto requiera
de la mezcla de algin otro material se debera indicar en el estudio correspondiente, el porcentaje de mezclado
de cada uno de los materiales y presentar croquis del banco por mezclar tal como se indica en el punto anterior.

La calidad de los materiales propuesta por el contratista no debera variar en la producciéon ni en el acamellonado
del material en la obra.

El hecho de que el banco propuesto sea autorizado para utilizarse, no garantiza que los materiales no se puedan
rechazar en la obra, ya que si existiese variacion en la calidad del material acamellonado, con respecto al
presentado en el estudio, este material serd rechazado, sin que esto sea motivo de modificacién alguna a los
precios unitarios anotados en la relacion de conceptos (Forma ECQ-05).

ALMACENAMIENTO. Con el propodsito de evitar la alteracién de las caracteristicas de los materiales antes de su
utilizacion en la obra, habra de tener especial cuidade en su almacenamiento, atendiendo los siguientes aspectos:

El material una vez tratado serd almacenado en un sitio especificamente para tal uso. Cuando en dicho sitic no se

cuente con un firme, previamente a su utilizacion, se deberd:

+ Remover el material vegetal y limpiar la superficie.

» Conformar, nivelar y compactar la superficie dejando una seccidn transversal uniforme que permita el drenaje.

« Colocar, compactar y mantener sobre el terreno una capa de quince (15) centimetros de espesor como minimo,
utilizando el mismo material por almacenar, para evitar la contaminacién del resto del material que se coloque

encima.

Durante el almacenamiento se evitara la circulacién de vehiculos sobre los monticulos de materiales, pero en caso
de que esto sea estrictamente necesario, se colocara una superficie de rodamiento con madera. Para evitar que
lleguen a mezclarse almacenes de distintos materiaies, estos deberdn de estar lo suficientemente alejados uno de
otro o separados entre st para evitar contaminacién entre ellos. Para el traslado del material a la obra, este serd
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exclusivamente de los almacenes previamente autorizados por la SCOP, no se permitira el traslado de
materiales directamente de la produccion.

EQUIPO. El equipo que se utilice para la construccion de capas de sub-base y base, sera el adecuado para obtener
la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa
de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del contratista de obra su eleccién. Dicho equipo serd
mantenido en Optimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y operado por personal
capacitado. Para asegurar un tendido completamente homogéneo vy que los niveles de las capas construidas estén
de acuerdo al proyecto, la maquinaria utilizada debera estar equipada con sensores de control automatico, ya sea
gue se realice mediante maquinas extendedoras o motoconformadoras.

MATERIALES. El material que sea utilizado para la formacidén de sub-base y base deberd cumplir con los
siguientes requisitos:

a} Materiales para sub-base. El material para sub-base de pavimento debera ser de triturado parcial de roca
sana con un porcentaje minimo del 35% de trituracion. La composicion granulométrica del material debera
quedar comprendida entre los limites establecidos que se indican en la tabla No. 1 y figura No. 1. Ademads
debera cumplir con las caracteristicas de calidad que se indican en la tabla No. 2.

TABLA No. 1
e Porciento en peso que pasa la malia
Limite inferior Limite superior

2" 50.00 mm 100 100
11/2" 37.50 mm 72 100
1" 25.40 mm 58 100
3/4" 19.00 mm 52 100
3/8" 9.50 mm 40 100
No. 4 4.76 mm 30 79
No. 10 2.00 mm 20 61
No. 20 0.84 mm 14 47
No. 40 0.42 mm 10 37
No. 60 0.25 mm 8 30
No. 100 0.15 mm 6 24
No. 200 0.075 mm 5 19
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TABLA No. 2

Caracteristica Valor
Limite Liquido Maxima 35%
fndice Plastico Maximo 7%
Contraccién Lineal Maximo 4.0%
Equivalente de Arena Minimo 35%
Valor Relativo de Soporte Minimo 80%
Desgaste Los Angeles Méximo 40%
Particulas lajeadas y alargadas Maximo 40%
Grado de Compactacion Minimo 100%

CONTROL DE CALIDAD. La calidad de los trabajos para la construccién de sub-bases y bases se verificard
mediante el estudio de muestras representativas, que seran tomadas una vez que se haya mezclado y
uniformizado el material en la obra, la SCOP determinara en todos los casos la frecuencia del muestreo. FEl
grado de compactacién se verificara por medic de la masa especifica seca méxima & peso volumétrico seco
maximo y la prueba de compactacion Porter, [a SCOP determinard la frecuencia y cantidad de pruebas,
teniendo como minimeo 3 pruebas por cada 100 m de longitud.

b) Materiales para base. El material para base de pavimento debera ser de triturado parcial de roca sana con
un porcentaje minimo del 35% de trituracidén. Su composicion granulométrica deberd quedar comprendida
dentro de los limites que se indican en la tabla No. 3 y la figura No. 2. Ademas deberd cumplir con las
caracteristicas de calidad que se indican en la tabla No. 4.

TABLA No. 3
s Porciento €n peso gue pasa la malla
Limite inferior Limite supericr

11727 37.50 mm 160 100
1" 25.40 mm 70 100
3/4" 19.00 mm 60 100
3/8" 9.530 mm 40 87
No. 4 4.76 mm 30 71
No. 10 2.00 mm 20 55
No. 20 0.84 mm 14 41
No. 40 0.42 mm 9 31
No. 60 0.25 mm 6 25
No. 100 0.15 mm 4 19
No. 200 0.075 mm 3 10
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TABLA No. 4.

Caracteristica Valor
Limite Liquido Maximo 30%
indice Plastico Maximo 6%
Contraccidn Lineal Méximo 3.5%
Equivalente de Arena Minimo 45%
Valor Relativo de Soporte Minimo 100%
Desgaste Los Angeles Maximo 40%
Particulas lajeadas vy alargadas Maximo 40%
Grado de Compactacidn Minimo 100%

CONTROL DE CALIDAD. La calidad de los trabajos para la construccién de sub-bases y bases se verificara
mediante el estudio de muestras representativas, que seran tomadas una vez que se haya mezclado v
uniformizado el material en la obra, la SCOP determinara en todos los casos la frecuencia del muestreo. E
grado de compactacion se verificard por medio de la masa especifica seca maxima ¢ peso volumétrico seco
maximo y la prueba de compactaciéon Porter, la SCOP determinard la frecuencia y cantidad de pruebas,
teniendo como minimo 3 pruebas por cada 100 m de longitud.

Ademas de lo sefialado anteriormente, se deberd cumplir con lo indicado en la norma N-CTR-CAR-1-04-002/11-
G Sub-bases y Bases, para Infraestructura del transporte (Normativa SITC).

En el andlisis de los precios unitarios deberd indicarse claramente el tratamiento al que se esté considerando
someter a los materiales pétreos para su uso (trituracién parcial o trituracion total y mezclas en su caso). La
medicion se efectuara de acuerdo a lo indicado la norma N-CTR-CAR-1-04-002/11-1I Sub-bases y Bases, para
Infraestructura del transporte {Normativa SITC).
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ESPECIFICACION PARTICULAR {(EP-410)

BASE ASFALTICA, COMPACTADA AL NOVENTA Y CINCO POR CIENTO {95%), POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA.

EJECUCION. Entre las estaciones fijadas en el proyecto y/o sefialadas por la Secretaria de Comunicaciones y
Obras Publicas {SCOP), en todo el ancho de la seccidn, se construird una capa de base asfiltica del espesor
indicado en dicho proyecto y/o ordenado por la SCOP. E! concreto asfaltico para esta base se elaborara en planta
estacionaria con material pétreo de tamafic maximo de treinta y ocho (38) milimetros {1 1/2") seqin EP-408 y
cemento asfaltico segliin EP-454, con una dosificacion aproximada de cien (100) Kilogramos por metro clbico de
material pétreo seco y suelto, el que se tendera con maguina terminadora y se compactara al noventa y cinco por
ciento (95%), siguiendo en todo lo que corresponda lo indicade en [a Norma N-CTR-CAR-1-04-003/14 CAPAS
ESTABILIZADAS para Infraestructura del transporte (Normativa SITC).

MEDICION. La medicidon se hara mediante seccionamientos, siguiendo el método del promedio de 4reas extremas.
Se tomara como unidad el metro clibico compactado, redondeando el resultado a la unidad.

BASE DE PAGO. El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato para el metro clbico
compacto, para cada banco en particular. Estos precios unitarios incluyen lo que corresponda por: desmonte vy
despalme de los bancos; extraccidn del material aprovechable vy del desperdicio, cualquiera que sea la clasificacién;
instalaciones de las plantas en los lugares aceptados por la Secretaria de Comunicaciones y Obras Plblicas (SCOP)
y desmantelamientos de las mismas; alimentacion de las plantas; cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total; lavado; cargas y descargas de los materiales; todos los acarreos locales necesarios para
los tratamientos y de los desperdicios de ellos, formacion de los almacenamientos; secado del material pétreo y
clasificacion, separandolo por tamafios; dosificacion; calentamientos; suministro de materiales pétreos y asfilticos
y sus acarreos; mezclado de los materiales pétreos y cementos asfélticos; barrido; tendido; compactacién al grado
fijado; y acabado con rodillo liso, y los tiempos de los vehiculos empieados en los transportes durante las cargas y
descargas.

SECRETARIA

CACIONES
IAS PUBLIGAS




SﬁECRETARI’A DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

LICITACION No. SCOP-LPN-038-2022

OBRA: Pavimentacién con carpeta asfaltica de la Calle Aldama - Bugambilias de la C. Paseo Zaragoza a C. 20 de

Noviembre, Pedro Meoqui, Meoqui, Chihuahua.

ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-453)

EMULSION ASFALTICA PARA RIEGO DE IMPREGNACION.

La emulsién que se utilice debera ser del tipo ECI - 45 y cumplir con los siguientes requisitos de calidad.

Caracteristicas.

Contenido de cemento asfaltico en peso.-
Viscosidad Saybolt Furol a 50°C
Asentamiento en 5 dias {diferencia)
Prueba del tamiz retenido en Malla No. 20
Pasa malla 20 retiene 60

Carga de la particula.

Potencial de Hidrégeno (PH)

Disolvente en Volumen

indice de ruptura.

Pruebas en el residuo de destilacién.
Penetracion, a 25°C, 100 gr y 5 seqg.
Solubilidad.

Ductilidad a 25°C

45 % minimo.
minimo 5 segundos.
10% Méaximo.

0.1 % maximo,
0.25 % maximo.

{ + ) positiva.

7.0 max.

15% max.

< 100 %.

100 - 350 décimas de mm.
97.5 % minimo.
40 cm minimo.

MEDICION. La medicion del material asfaltico se harad tomando en cuenta como unidad el litro de riego de
impregnacion aplicado, segun el tipo y dosificacion del material asféltico establecido en el proyecto, con
aproximacion a la unidad.

El Contratista proporcionara la hoja técnica y muestras de la emulsion por utilizar para su revisidn y aprobacion
previa. El Contratista tomara en consideracion las caracteristicas de los materiales pétreocs, condiciones climaticas,
procedimiento constructivo y de manejo en general, asegurandose de que los productos asfilticos que utilice
tengan la calidad requerida en el proyecto, solicitando a los proveedores que se cumpla con esta calidad vy que
tenga la estabilidad suficiente para permanecer almacenado sin alteracién alguna, que los resultados de los
trabajos que efectlien sean los adecuados con respecto a la funcidn y objetivo de los riegos respectivos.

Con el proposito de evitar la alteracion de las propiedades de los materiales asfalticos antes de su utilizacian en
obra, ha de tenerse cuidado en su transporte y almacenamiento, atendiendec los siguientes aspectos:

TRANSPORTE. Los materiales asfélticos se transportaran desde el lugar de adquisicion hasta el de
almacenamiento, utilizando pipas o carro-tanques que cuenten con los equipos que permitan calentar el producto
cuando asi lo requiera. Los tanques seran herméticos y tendran tapas adecuadas para evitar fugas y
contaminaciones. El transporte se hara observando las normas oficiales Mexicanas aplicables, sujetandose en lo
que corresponda a las leyes y reglamentos de proteccidén ecolégica vigentes. Antes de cargar el material asfaltico,
los tangues han de ser limpiados cuidadosamente, eliminando residuos de productos transportados anteriormente,
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grasas, polve o cualquier otra sustancia diferente que pudiera contaminar el producto asfaltico. Una vez cargado
el material asféltico, las tapas y llaves del tanque se sellardn en forma inviolable. Los sellos se retirardn en el
momento de la descarga del material en el almacenamiento. No se aceptara el material en caso de que los sellos
hayan sido violados.

ALMACENAMIENTO. Los materiales asfaiticos se almacenaran en depdsitos adecuadamente ubicados, que retina
los requisitos necesarios para evitar ia contaminacion de los productes que contengan, con la capacidad suficiente
para recibir la entrega y el volumen establecido en el proegrama de obra, que estén protegidos contra incendios,
fugas, pérdida excesiva de disolventes o emulsivos y que cuenten con los equipos adecuados para calentar el
producto cuando asi se requtera, asfi como con los elementos necesarios para su carga, descarga y limpieza, Antes
de utilizar los depdsitos deberan de ser limpiados cuidadosamente, eliminando natas o residucs de otros
productos, materiales extrafios o materiales asfalticos de tipos diferentes al que se va a almacenar. Esta
operacidon se repetird cada vez que sea necesario para evitar la contaminacion del producto. En el caso de las
emulsiones asfalticas, se utilizaran tanques verticales equipados con dispositivos para la recirculacion del material,
para evitar lo mas posible el asentamiento y la formacién de natas. Con el propdsito de que no se contaminen con
la nata que pudiera haberse formado sobre la superficie previamente almacenada, el llenado de los depdsitos de
almacenamiento ha de efectuarse desde el fondo de estos, evitando que el producto caiga sobre la superficie del
material ya almacenado, rompiendo dicha nata. Cada depésito de almacenamiento se identificara, indicando en un
lugar visible, su capacidad, el tipo de material asfaltico gue contiene, ademds de que para cada depdsito se llevara
un registro en el que se indiquen las fechas y volimenes de los suministros recibidos y de las salidas del material.
En caso de emulsiones, es importante que la temperatura de almacenamiento, no sea mayor a ochenta (80)
grados Celsius en el punto de contacto. El Contratista se compromete a entregar a la SCOP muestras suficientes
del producto que pretenda emplear con cinco (5) dias de anticipacion a su utilizacion para efectuar las pruebas de
laboratorio que se requieran independientemente de que su aceptacidon o rechazo dependera conjuntamente con
los resultados que se obtengan en los tramos de prueba que queda obligado el Contratista a efectuar previos a su
aceptacian final, no se permitird modificar, alterar o mezclar los productos asfélticos en la obra.

EQUIPO. El equipo utilizado para la aplicacién del material asfaltico serd el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto y en cantidad suficiente para ejecutar el volumen establecido en el programa de
ejecucion de obra. Las petrolizadoras serdn capaces de establecer a temperatura constante, un flujo uniforme del
material asfaltico sobre la superficie por cubrir en dosificaciones controladas, estar equipadas con velocimetros,
medidores de presidn, dispositivos adecuados de medicion del volumen aplicado, termdmetro para medir la
temperatura del material asfaltico dentro del tanque, contar con una bomba v sistema de circulacién, barras de
aplicacién completas, que puedan ajustarse vertical y lateralmente. La aplicacién de los productos asfiticos sera
{nicamente mediante utilizacidon de las barras de aplicacidn, no permitiéndose aplicar el material con bachador.

PENALIZACION. En caso de que algun producto no cumpla con la calidad solicitada, se determinara si se rechaza
o acepta el uso del producto asfaltico, en caso de ser aceptado se aplicard una penalizacidn de acuerdo al siguiente
criterio:

a) Penalizaciéon por el contenido de Cemento asfaltico:
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Rango de Tolerancia. No se penalizarda el producto, se autoriza su utilizacion y se hacen los ajustes
necesarios para aplicar la cantidad de asfalto necesaria.

Rango de Penalizacidon. Se penaliza el producto, se autoriza su aplicacion y se hacen los ajustes necesarios
para que se tenga la cantidad de asfalto en los trabajos.

Nivel de Rechazo. Se rechaza el producto y no se autoriza su aplicacién.

La penalizacion se hard de acuerdo a los resultados de las pruebas de laboratorio en base al contenido de cemento
asfaltico de las muestras analizadas, el factor de penalizacidn por el contenido de cemento asfaltico se obtendra de
acuerdo con €l rango de la tabla siguiente y de la ecuacién anexa:

Tipo de emulsion Rango de telerancia (%) Rango de penalizacidn (%) Nivel de rechazo (%)
ECR - 45 de 43 a 45 de 40 a 42.9 < 40

Contenido de cemento asfaltico de las muestras analizadas
Contenido de Cemento asfaltico de proyecto

F.P.Cemento Asfiltico =

Donde:
F.P. Cemento asfaltico = Factor de penalizacién por el contenido de cemento asfiltico.

El Contratista tomard en cuenta, que si a juicio de la SCOP, no se obtienen los resultados que se requieren, se
ordenard el cambio de producto que corresponda, sin que esto sea motivo para maodificar el precio unitario que
propuso en el Concurso, corriendo por su cuenta los sobrecostos que se gcasionen. Por lo anterior el Contratista
tomara en cuenta en su analisis de precfo unitario, la posibilidad de utilizar otro producto de cualesquier proveedor.
Si durante la construccién de la obra se presentan variaciones en los costos de los productos asfélticos que se
estén utilizando, asi como en el flete de los mismos y procede algun ajuste del precio unitario, éste se calculara
para los conceptos especificos de productos asfalticos que intervienen en el catélogo, de acuerdo con lo establecido
en la Convocataoria y en el Contrato correspondiente.
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ESPECIFICACION PARTICULAR {EP-424)
ARENA EMPLEADA PARA CUBRIR EL RIEGO DE IMPREGNACION EN CAPAS IMPREGNADAS.

EJECUCION. Cuando por causas de fuerza mayor, previa autorizacién de la SCOP, sea necesario abrir al transito,
la superficie de rodamiento, y esté presente un exceso de contenido de producto asfaltico, ésta se cubrird con
arena de las caracteristicas y en la cantidad que se ordene. La arena deberd ser de particulas que pasen 100% la
malla No. 4 {4.75 mm)}.

Se aplicara el riego de poreo con arena (en proporcién de 4 a 6 It/m?), el cual se debera aplicar con el equipo
adecuado de modo que el espesor tendido presente uniformidad, evitando deformaciones e irregularidades en la

superficie.

MEDICION. La arena para cubrir el riego de impregnacién, se medird tomando como unidad el metro ctbico,
determinando el volumen de material en ios vehiculos de transporte inmediatamente antes de su aplicacion,
verificandolo a partir de la cantidad en litros por metro cuadrado, que deban tenerse de acuerdo con lo fijado en el
proyecto y/o lo ordenado par la SCOP.

BASE DE PAGO. La arena empleada para cubrir el riego de impregnacién se pagara previa autorizacién de la
SCOP, al precio fijado en el Contrato para el metro cibico y para cada banco en particular. Este precio unitario
incluye lo que corresponda por: desmoente y despalme de los bancos; extraccion del material aprovechable y del
desperdicio, cualquiera que sea la clasificaclan; instalaciones y desmantelamientos de la planta; alimentacion de la ™
planta; cribados y desperdicios de los cribados; trituracién parcial o total; cargas y descargas de los materiales;
todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos y de los desperdicios de ellos; formacidn de los
almacenamientos; acarreo al lugar de utilizacion; barrido de la superficie a tratar; extendido del materiai conforme
a la cantidad en litro por metro cuadrade ordenado por la SCOP; vy en general todo lo necesario para la correcta
ejecucion de este tipo de trabajos, incluyendo el barrido del material sobrante, antes del siguiente tratamiento.

£%
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-451)
EMULSION ASFALTICA PARA RIEGO DE LIGA.

La emulsion que se utilice deberd ser del tipo ECR-65 y cumplir con los siguientes requisitos de calidad.

Caracteristicas.

Contenido de cemento asféltico en peso. 65 % minimo.
Viscosidad Saybolt Fural a 50°C minimo 40 segundos.
Asentamiento en 5 dias (diferencia) 5% Maximo.

Prueba del tamiz retenido en Malla No. 20 0.1 % maximo.

Pasa malla 20 retiene 60 0.25 % maximo.
Carga de la particula. { + ) positiva.

Indice de ruptura. < 100 %.

Pruebas en el residuo de destilacidn.

Penetracién, a 25°C, 100 gr y 5 seg. 40 - 100 décimas de mm.
Solubilidad. 97.5 % minimo.
Ductilidad a 25°C 40 cm minimo.

El Contratista proporcionara la hoja técnica y muestras de la emulsion por utilizar para su revisién y aprobacién
previa. El Contratista tomara en consideracidn las caracteristicas de los materiales pétreos, condiciones climaticas,
procedimiento constructivo y de manejo en general, asegurandose de que los productos asfalticos que utilice
tengan la calidad requerida en el proyecto, solicitando a los proveedores que se cumpla con esta calidad y que
tenga la estabilidad suficiente para permanecer almacenado sin alteracién alguna, que los resultados de los
trabajos que efectle sean los adecuados con respecto a la funcidon y objetivo de los riegos respectivos, ya sea de
liga para riegos de sello ¢ carpeta de concreto asfaltico.

Con el propdsito de evitar la alteracidn de las propiedades de los materiales asfilticos antes de su utilizacion en
obra, ha de tenerse cuidado en su transporte y almacenamiento, atendiendo los siguientes aspectos:

TRANSPORTE. Los materiales asfalticos se transportardn desde el lugar de adqguisicidn hasta el de
almacenamiento, utilizando pipas o carro-tanques que cuenten con los equipos que permitan calentar el producto
cuando asi lo requiera. Los tanques serdn herméticos y tendrdn tapas adecuadas para evitar fugas vy
contaminaciones. El transporte se hara observando las normas oficiales Mexicanas aplicables, sujetandose en [o
que corresponda a las leyes y reglamentos de proteccién ecoldgica vigentes. Antes de cargar el material asfaltico,
los tanques han de ser limpiados cuidadosamente, eliminando residuos de productos transportados anteriormente,
grasas, polvo o cualquier otra sustancia diferente que pudiera contaminar el producto asfaltico. Una vez cargado
el material asfaltico, las tapas y llaves del tanque se sellardn en forma inviolable. Los sellos se retiraran en el
momento de la descarga del material en el almacenamiento. No se aceptard el material en caso de que los sellos
hayan sido violados.

SECRETARIA —
DF COMUNICAC
Y OBRAS PUI




SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

LICITACION No. SCOP-LPN-038-2022
OBRA: Pavimentacidn con carpeta asfiltica de la Calle Aldama - Bugambilias de ta C. Paseo Zaragoza a C. 20 de
Noviembre, Pedro Meoqui, Meoqui, Chihuahua.

ALMACENAMIENTO. Los materiales asfalticos se almacenarén en depdsitos adecuadamente ubicados, que retina
los requisitos necesarios para evitar la contaminacion de los productos que contengan, con la capacidad suficiente
para recibir la entrega y el volumen establecido en el programa de obra, que estén protegidos contra incendios,
fugas, pérdida excesiva de disolventes o emulsivos y que cuenten con los equipos adecuados para calentar el
producto cuando asi se requiera, asi como con los elementos necesarios para su carga, descarga y limpieza. Antes
de utilizar los depédsitos deberdan de ser limpiados cuidadosamente, eliminando natas o residuos de otros
productos, materiales extrafios o materiales asfalticos de tipos diferentes al que se va a almacenar. Esta
operacién se repetird cada vez que sea necesario para evitar la contaminacidon del producto. En el caso de las
emulsiones asfalticas, se utilizarédn tanques verticales equipados con dispositivos para la recirculacién del material,
para evitar lo mas posible el asentamiento y la formacién de natas. Con el proposito de que no se contaminen con
la nata que pudiera haberse formado sobre la superficie previamente almacenada, el llenado de los depdsitos de
almacenamiento ha de efectuarse desde el fondo de estos, evitando que el producto caiga sobre la superficie del
material ya almacenado, rompiendo dicha nata. Cada depdsito de almacenamiento se identificara, indicando en un
fugar visible, su capacidad, el tipo de material asféltico que contiene, ademas de que para cada depdsito se llevara
un registro en el que se indiquen las fechas y voldmenes de los suministros recibidos y de las salidas del material.
En caso de emulsiones de rompimiento rdpido es importante que la temperatura de almacenamiento no sea mayor
a ochenta (80) grados Celsius en el punto de contacto. El Contratista se compromete a entregar a la SCOP
muestras suficientes del producto que pretenda emplear con cinco (5) dias de anticipacién a su utilizacion para
efectuar las pruebas de laboratoric que se requieran independienternente de que su aceptacidn o rechazo
dependerd conjuntamente con los resuitados que se obtengan en los tramos de prueba que queda obligado el
Contratista a efectuar previos a su aceptacion final, no se permitird modificar, alterar o mezclar los productos
asfalticos en la obra.

EQUIPO. El equipo utilizado para la aplicacion del material asfaltico sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto y en cantidad suficiente para ejecutar el volumen establecido en el programa de
ejecucion de obra. Las petrolizadoras serdn capaces de establecer a temperatura constante, un flujo uniforme del
material asfaltico sobre la superficie por cubrir en dosificaciones controladas, estar equipadas con velocimetros,
medidores de presion, dispositivos adecuados de medicidn del volumen aplicado, termdémetro para medir la
temperatura del material asfaltico dentro del tanque, contar con una bomba vy sistema de circulacion, barras de
aplicacion completas, que puedan ajustarse vertical y lateralmente. La aplicacién de los productos asfalticos serd
Unicamente mediante utilizacion de las barras de aplicacidn, no permitiéndose aplicar el material con bachador.

MEDICION. La medicidn del material asfaltico se hard tomando en cuenta como unidad el litro de riego de liga
aplicado, segun el tipo y dosificacién del material asfaltico establecido en el proyecto, con aproximacion a la
unidad.

PENALIZACION. En caso de que algin producto no cumpla con la calidad solicitada, se determinara si se rechaza
o acepta el uso del producto asfaltico, en caso de ser aceptado se aplicard una penalizacidén de acuerdo al siguiente
criterio:

a) Penalizacion por el contenido de Cemento asfaltico:
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Rango de Tolerancia. No se penalizard el producto, se autoriza su utilizacién y se hacen los ajustes
necesarios para aplicar la cantidad de asfalto necesaria.

Rango de Penalizacién. Se penaliza el producto, se autoriza su aplicacién y se hacen los ajustes necesarios
para que se tenga la cantidad de asfalto en los trabajos.

Nivel de Rechazo. Se rechaza el producto y no se autoriza su aplicacién.

La penalizacidn se hara de acuerdo a los resultados de las pruebas de laboratorio en base al contenido de cemento
asfaltico de las muestras analizadas, el factor de penalizacidn por el contenido de cemento asfiltico se obtendré de
acuerdo con el rango de [a tabla siguiente y de la ecuacién anexa:

Tipo de emulsion Rango de tolerancia (%) Range de penalizacion (%) Nivel de rechazo (%)

ECR-65 de 63 a 65 de 57 a 62.9 < 57

Contenido de cemento asfaltico de las muestras analizadas

F.P. Cemento Asfaltico = 0
f Contenido de Cemento asfaltico de proyecto
Donde:

F.P. Cemento asfaltico = Factor de penalizacidon por el contenido de cemento asféltico.

b) Penalizacidén por falta de consistencia del residuo asfaltico:
Rango de Tolerancia. Penetracion de 40 a 250 décimas de mm.
Rango de Penalizacién. Penetracién de 251 a 350 décimas de mm, se penalizara con el 10 % del volumen
aplicado en los riegos correspondientes.
Nivel de Rechazo. Penetracion mayor de 351 décimas de mm, se rechaza el producto y no se autoriza su
aplicacion.

El factor de penalizacién por consistencia del residuo asfaltico serd de 0.9, la penalizacién por consistencla serd
adicional a la penalizacién por contenido de cemento asféltico, quedando el factor de penalizacidn total de la forma
siguiente:

F.P.total = F,P.Cemento asfaltico x 0.9

Donde:
F.P. total = Factor de penalizacidn total.

El factor de penalizaciéon total se multiplicara directamente por volumen del producto aplicado.

El Contratista tomara en cuenta, que si a juicio de la SCOP, no se obtienen los resultados que se requieren, se
ordenara el cambio de producto que corresponda, sin que esto sea motive para modificar el precio unitario que
propuso en el Concurso, corriendo por su cuenta los schrecostes que se ocasionen. Por lo anterior el Contratista
tomara en cuenta en su analisis de precio unitario, la posibilidad de utilizar otro producto de cualesquier proveedor.
Si durante la construccion de la obra se presentan variaciones en los costos de los productos asfélticos que se
estén utilizando, asf comao en el flete de los mismos y procede alglin ajuste del precio unitario, éste se calcufara
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para los conceptos especificos de productos asfalticos gue intervienen en el catélogo, de acuerdo con o establecido
en la Convocatoria v en el Contrate correspondiente.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-449)
PAVIMENTOS DE CONCRETO HIDRAULICO, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

EJECUCION. Esta especificacidon particular contiene los criterios a seguir para la ejecucion de los trabajos a
realizar para construir los pavimentos de concreto hidraulico con cemento portland o puzolanico, en las aéreas,
forma, dimensiones, resistencias, procedimientos, calidad, tolerancias y acabados indicados en el proyecto y/o
ordenados por la SCOP. En general, los procedimientos de ejecucién se llevaran a cabo, de acuerdo a los
lineamientos indicados en la norma N-CTR-CAR-1-04-009/06-G Carpetas de Concreto Hidraulico, para
Infraestructura del transporte (Normativa SICT). La calidad del cemento portland debera cumplir con los
lineamientos indicados en la Norma N-CMT-2.02.001/02, del libro CMT, caracteristicas de los materiales, parte 2,
capituto 01, {Normativa SICT); la calidad de los agregados pétrecs para concreto hidraulico deberan cumplir con
los lineamientos indicados en la Norma N-CMT-2.02.002/02, del libro CMT, caracteristicas de los materiales,
parte 2, capitule 02, (Normativa SICT).

Concreto para losas de pavimento. Debera ser premezclado en planta y tener una resistencia a la tensidén por
flexion de MR = 42.0 Kg/cm2 a los 28 dias de edad, con un revenimiento comprendido entre 4 v 6 centimetros, se
incluird fibra de poliproplleno a razén de 150 gr/saco de cemento de 50 kg. El Contratista definird en base a
condiciones prevalecientes el revenimienta mds conveniente. La resistencia a la tension por flexién se verificara en
especimenes moldeados durante el colado del concreto, correspondiente a vigas estandar de quince por guince por
cincuenta (15x15x50) centimetros, compactando el concreto por vibro compresién y una vez curados
adecuadamente, se ensayaran aplicando las cargas en los tercios medios del claro (ASTM C 78).

Colado. La superficie sobre la que se colocara el concreto fresco debera estar perfectamente limpia, ligeramente
humedecida y libre de substancias ajenas al concreto. La colocacion y compactacién del concreto se hara dentro de
los treinta (30) minutos siguientes a su elaboracion. La compactacion del concreto se llevard a cabo
adecuadamente por medio de regla vibratoria y vibradores de inmersidon en las orillas desde la
superficie,

El Contratista, debera apegarse al equipo propuesto en su analisis de precio unitario, por lo que no se le permitird
una nueva propuesta para modificar el equipo. No se permitira ef uso de reglas vibratorias para el tendido de
concreto hidraulico.

El tendido de concreto hidraulico solo se permitird en tramos no menores de 200 m. de longitud, por lo que deberd
de prever los materiales, equipo y accesorios complementarios para una correcta ejecucion.

Limitaciones de mezclado y colocacidn. No se deberan realizar operaciones de mezclado u operaciones sobre
los pavimentos cuando la luz natural es insuficiente, a menos que se utilice un sistema adecuado de iluminacién
artificial con capacidad suficiente, de tal forma que asegure una correcta realizacidn de los trabajos que se estén
ejecutando.
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Pavimentacién en clima frio. Las operaciones de mezclado y colocacion del concreto deberdn suspenderse
cuando la temperatura del aire en descenso a la sombra alcance 5 ¢C, La temperatura del concreto mezclado no
debera ser menor a 10 °C al momento de colocacion. El concreto no deberéd colocarse en dreas congefadas. En
caso de que después de efectuada la colocacidon del concreto descienda la temperatura, se debe prevenir que el
concreto no liegue a temperaturas menores a 5 @C. Para esto, la Constructora debera estar prevenida con equipo
adecuado para proporcionar al elemento calor suficiente, ya sea por calentadores de flama o alguna fuente de
vapor. También se puede aplicar alguna proteccion al elemento de concreto para conservarle su temperatura, tal
como una cubierta ¢ capa protectora. En todos los casos se debera verificar que el concreto conserve una
temperatura adecuada para que su fraguadc sea correcto y se pueda garantizar el correcto desempefio del
elemento durante su vida (til.

Pavimentacion en clima caliente. Durante periodos de clima caliente cuando la temperatura méxima diaria del
aire exceda los 25 °C, se deberan tomar Ias siguientes precauciones:

Se deberan humedecer las cimbras y/o la superficie a pavimentar inmediatamente antes de la colocacidn del
concreto. El concreto deberd colocarse con la temperatura minima posible, y en ningin caso la temperatura del
éoncreto al momento de [a colocacidon deberd exceder de 35 ©C, Los agregados y/o el agua de mezclado deberdn
enfriarse en caso de ser necesario para mantener la temperatura del concreto a no mas de 35 °C.

Mo se deberd colocar concreto si la velocidad de evaporacién es mayor de 1 Kg/m2 por Hora a menos de que se
cuente con equipo adecuado para evitar el agrietamiento plastico. \
« Temperatura aita en el concreto y en el aire. \

¢ Humedad ambiente baja.
« Viento fuerte.

En general se deberan tomar precauciones cuando se presenten las siguientes circunstancias.

Sera factible considerar la suspension de la colocacidén de concreto, cuando las condiciones del clima en cuanto a
viento y baja humedad no sean favorables al buen desarrollo de la maduracién del concreto o exista el riesgo de
agrietamiento plastico.

Cuando las condiciones sean tales que se esperen problemas por agrietamiento pldstico, y en especial, si
comienzan a presentarse este tipo de agrietamientos, el contratista debera tomar las medidas adicionales
necesarias para proteger la superficie del concreto. Si tales medidas no evitan efectivamente la ocurrencia de
agrietamientos plasticos, se deberan suspender inmediatamente las operaciones de pavimentacidn.

Acabado Superficial. Se debera contar con rastra de texturizado de tela de yute o de algoddn, sin costuras y de
dos (2) capas, la inferior de aproximadamente quince {15) centimetros mas ancha que la superior. Humedecida
para llevar a cabo el texturizado longitudinal, de manera que se produzca una superficie uniforme de textura
abrasiva, a todo lo ancho del pavimento.

Las dimensiones de la rastra serdn tales que proporcione una franja de contacto cuando menos un (1) metro de
ancho sobre la superficie del pavimenta.
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El acabado superficial longitudinal del concreto recién colado se realizara cuando el concreto este lo
suficientemente plastico para permitir el texturizado, pero lo suficientemente seco para evitar que el concreto fluya
hacia los surcos formados por esta operacion.

Curado. Se debera contar con un equipo de curado patentado, con aspersores mecanicos operados a presidn con
boquillas gue cuenten con un dispositivo escudo o capuchdn para evitar la desviacion del rocio por efecto del
viento, disefiado para asegurar una aplicacion uniforme de la membrana de curado sobre la carpeta de concreto.

El curado deberd hacerse inmediatamente después del acabado final, cuando el concreto empiece a perder su brillo
superficial. Esta operacidn se efectuard aplicando en la superficie una membrana de curado a razdn de un litro por
metro cuadrado (1 It/m2), para obtener un espesor uniforme de un milimetro {1 mm), que deje una membrana
impermeable y consistente de color blanco y que impida la evaporacidn del agua que contiene la mezcla del
concreto fresco. La membrana de curado no deberd aplicarse en presencia de lluvia.

Las caras expuestas de las juntas aserradas deberan ser recubiertas con membrana de curado inmediatamente
después de que se concluya el corte.

Juntas. Las juntas deberan ajustarse al alineamiento, dimensiones y caracteristicas consignadas en el proyecto.
{Ver croquis anexos Nos. 01, 02, 03 y 04). En la construccidn de las juntas deberd considerarse la siguiente
clasificacion:

Juntas longitudinales. Este tipo de junta se construird a una distancia de entre 3.50 y 4,50 m, En esta junta
sera necesaria la utilizacion de barras de amarre con el propdsito de evitar el corrimiento o desplazamiento de las
losas, las cuales deberan estar constituidas por barras corrugadas, de acero estructural, con limite de fluencia (F'y)
de cuatro mil doscientos kilogramos por centimetro cuadrado (4,200 Kg/cm2) de 1/2" de didmetro, con un
espaciamiento de 40 cm centro a centre vy con una longitud total de tres veces el peralte de la losa (61 cm).

Las barras de amarre deberan colocarse en las juntas longitudinales en forma perpendicular a éstas, ademas
deberan mantenerse en posicion paralela a la superficie del pavimento y a la mitad del espesor de la losa (Ver
croquis anexa No. 02).

Juntas transversales. Este tipo de junta se construira a una distancia de 4.25 m; utilizando para ello pasajuntas
coOmo mecanismos para garantizar la transferencia efectiva de carga entre las losas adyacentes. Las barras seran
de acero redondo con extremos de las pasajuntas lisos y estar libres de rebabas cortantes o deformaciones. El
acero debera cumplir con la norma S.I.C.T. para Grado 42 (FAL = 4,200 kg/cm?2)} y tener un didmetro de 1", con
un espaciamiento entre ellas de 30 cm centro a centro, siendo su longitud total de 36 cm, ademds ésta debera
quedar a la mitad del peralte de la losa y deberd ser recubierta en la mitad de su longitud con una pelicula ligera
de asfalto, parafina, grasa mineral o cualguier otro medio que impida efectivamente la adherencia del acero con el
concreto y que sea aprobado por la SCOP (Ver croquis anexo No. 03)

A cada seis losas, contando longitudinalmente, se debera colocar, en la junta transversal, una pieza de carton
asfaltado de 9.5 mm, { 3/8") de espesor, de una altura tal que sea igual al espesor de la losa menos la profundidad
de ranurado y largo igual al ancho de la losa, con perforaciones que permitan [a colocacidn carrecta de las varillas
pasajuntas. Esta pieza debera aislar las losas de manera que no exista contacto entre ellas, salvo en la parte que
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se va a ranurar, para evitar empuje o fracturamientos. (Ver croquis anexo N© 03). La grieta o fisura que resulte de
esta junta deberd ser sellada con el mismo producto utilizado para las demds juntas, sin que sea necesario aplicar
el equipo para ranurar, sellando la grieta siguiendo su trayectoria.

Previamente a la colocacidn del concreto, las pasajuntas deberan estar sujetas a silletas prefabricadas de alambrén
de 1/4" {6.4 mm.). Dichas silletas deberdn brindar fijeza suficiente para que durante las operaciones del colado, asi
como de la compactacion del concreto, no existan alteraciones en el plano de referencia de las pasajuntas (Ver
croquis anexo No. 04), mas no deberdn impedir el movimiento longitudinal de las mismas. Se debera evitar que las
silletas formen algiin amarre o conexion entre las losas o sea que los apoyos de las pasajuntas deben ser aislados.

No se permitira el uso de armex como silletas, por lo que deberd de apegarse al disefio indicado.

Juntas de expansifén. Este tipo de juntas se construira sélo cuando se presente la necesidad de juntear el
concreto del pavimento a una estructura ya existente (como puede ser una losa de un puente).Tendra un ancho de
2.0 cm vy se utilizaran pasajuntas de varilla lisa engrasada de 1" de didmetro de 50 c¢cm de longitud espaciadas a
cada 30 cm y con casquillo de expulsion de 1 1/4" de didmetro interior el cual debera tener espacio libre de 6.0
mm como minimo para que la varilla pueda deslizarse (Ver croguis anexo No. 01).

Juntas de construccion. En las secciones verticales donde se tiene programada la interrupcion de los trabajos de
dia, deben localizarse juntas de construccidn; estas juntas deberan ser a base de secciones transversales a tope,
provistas de pasajuntas a hase de varillas redondas lisas de 1" de didmetro con un espaciamiento entre ellas de 30
cm siendo su longitud de 36 cm con un anclaje de 18 cm en cada lado de la junta.

Para asegurar el movimiento de la junta en el sentido longitudinal, deben lubricarse con grasa mineral los tramos
de varilla que penetran en la losa que quedd sin colar, antes de que se reanude el nuevo colado de concreto del dfa
siguiente,

Cuando por causas de fuerza mayor sea suspendido el colado por més de 30 minutos, se procedera a construir una
junta transversal de emergencia con la que se suspenderd el colado hasta que sea posible reiniciarlo. La
configuracién de las juntas transversales de emergencia sera exactamente igual que la de fas juntas transversales
de construccion.

La localizacion de la junta transversal de emergencia se establecerd, en funcién del tramo que se haya colado a
partir de la Ultima junta transversal de contraccion trazada. Si el tramo colado es menor que un tercio de la
longitud de la losa, se debera remover el concreto fresco para hacer coincidir la localizacion de la junta de
emergencia con la transversal de contraccion inmediata anterior. En caso de que ia emergencia ocurra en el tercio
medio de |a losa, se deberd establecer la localizacidn de la junta de emergencia cuidando que la distancia de ésta a
cualquiera de las dos juntas transversales de contraccién adyacentes no sea menor que 1.5 metros. Si la
emergencia ocurte en el Ultimo tercio de la longitud de la losa, se deberd remover el concreto fresco para que ia
localizacién de la junta transversal de emergencia sea en el tercio medio de la losa.

Aislamiento a estructuras. Se evitard que el concreto quede a contacto con estructuras tales como losas de
puentes, pozos de visita, alcantarillas, bases de semaforos o sefialamiento, instalaciones fijas, muros o cualquier
elemento que transmita esfuerzos que puedan provocar agrietamientos. Este aislamiento consistird en una placa
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de cartdn asfaltado tipo Fexpan o similar, de 6 mm, (1/4"). Misma que se deberd cortar a pafic de 1a losa y
calafatearse con material de sello similar al que se aplique en las juntas de construccién.

Aserrado de juntas. Después del curado de las losas se procederd al corte de las juntas transversales y
longitudinales con discos abrasivos si se realizan los cortes en seco, o con discos de diamante en case que se
realicen con agua, del tamafio, la potencia y la capacidad que se requieran para lograr la profundidad minima
establecida en el proyecto. E! corte de las juntas deberd comenzar por las transversales de contraccidon e
inmediatamente después continuar con las longitudinales. Este corte debera realizarse cuando el concreto presente
las condiciones de endurecimiento propicias para su ejecucién y antes de que se produzcan agrietamientos no
controlados. El contratista sera el responsable de elegir el momento propicio para efectuar esta actividad sin que se
presente pérdida de agregado en la junta o despostillamientos de la losa; sin embargo, una vez comenzado el corte
debera continuarse hasta finalizar todas las juntas, esto dentro de las siguientes 18 horas después del colado.

Cuando el corte de las juntas correspondiente a un dia de colado no pueda ser finalizado dentro de las 18 horas
establecidas, el colado del siguiente dia sera limitado a un tramo equivalente al que si pudo ser cortado a tiempo el
dia anterior.

En el caso de que se requiera de cortes de juntas en dos etapas (escalonados), el segundo corte no deberd
realizarse antes de 72 horas después del colado.

Las ranuras aserradas deberan inspeccionarse para asegurar que el corte se haya efectuado hasta la profundidad
especificada. Toda materia extrafia que se encuentre dentro de todos los tipos de juntas deberd extraerse
mediante unidades de agua a presion provistas de boquillas capaces de producir una presién minima de catorce
(14) megapascales {+/- 143 kg/cm2 aprox.) sand blast y aire a presion los cuales deberan ser aplicados siempre
en una misma direccién utilizando compresores capaces de producir una presidon minima de seiscientos veinte
(620) kilopascales (+/- 6 kg/cm2 aproximadamente) provistos con los dispositivos necesarios para evitar la
contaminacion del aire con agua o aceite . El uso de este procedimiento deberd garantizar la limpieza total de la
junta y la eliminacidn de todos los residuos del corte. A continuacién se procederd al curado de sus superficies
laterales, inmediatamente después de que se hayan resanado, si esto hubiere sido necesario.

Deberan tomarse las precauciones necesarias para evitar que se dafien los bordes de las juntas por impactos del
equipo o de la herramienta que se estén utilizando en la obra. En el caso de que se produzcan dafios en las juntas,
el contratista debera corregirios sin cargo alguno.

Material sellante para las Juntas. E| material sellante para las juntas transversales y longitudinales, también en
el aislamiento con otras estructuras, debera ser elastico, resistente a los efectos de combustibles y aceites
automotores, con propiedades adherentes con el concreto vy permitir las dilataciones y contracciones que se
presenten en las losas sin agrietarse, debiéndose emplear productos a base de silicon, los cuales deberan
solidificarse a temperatura ambiente. El producto a utilizar serd Dow Corning 890-SL o similar. En caso de proponer
un producto diferente al especificado se solicita anexar la ficha técnica del producto a emplear.

SECRETARIA
DE COMUBNIDACIODN
TOBRRAS POBLICA

3
3




SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

LICITACION No. SCOP-LPN-038-2022
OBRA: Pavimentacién con carpeta asféltica de la Calle Aldama - Bugambilias de la C. Paseo Zaragoza a C. 20 de

Noviembre, Pedro Meoqui, Meoqui, Chihuahua.

Por todas las juntas de la losa de concreto se deberd emplear un sellador de bajo médulo autonivelable. Este
sellador deberd ser un compuesto de un solo componente sin requerir la adicién de un catalizador para su curado.
El sellador debera presentar fluidez suficiente para autonivelarse y que no requiera darle forma posteriormente.

La tirilla de respaldo a emplear debera impedir efectivamente la adhesidn del sellador a la superficie inferior de la
junta. La tirilla de respaldo debera ser de espuma de polietileno y tendrd las dimensiones indicadas (Ver croquis
anexo No. 02 y 03). La tirilla de respaldo debera ser compatible con el sellador de silicon a emplear y no se debera
presentar adhesion alguna entre el silicon vy la tirilla de respaldo o sello de plastico.

El equipo para la inyeccion del material de sellado deberd consistir en bombas de extrusién con la suficiente
capacidad para inyectar el volumen requerido de material de sellado hasta la profundidad adecuada, equipadas con
una boquiila cuya forma ajuste dentro de las juntas, y con la cual se pueda formar una cama de ancho y
profundidad uniforme entre las caras de las juntas.

Proteccion del pavimento. Durante el tiempo de endurecimiento del concreto, deberd protegerse la superficie de
las losas contra acciones accidentales de origen climatico, de herramientas o del paso de equipo o de seres vivos.
Se deberd tener personal para controlar el trénsito y se deberdn instalar y mantener sefiales de precaucién y
alumbrado. El contratista serd responsable Unico del costo y los trabajos correspondientes para la reparacion de
desperfectos causados en la losa de concreto por cualquiera de las causas arriba mencionadas. El procedimiento
para [a reparacidon deberd ser previamente autorizado por la SCOP, Los trabajos de reparacién quedarén cubiertos
por la misma garantia que aplica a los trabajos de pavimentacion.

MEDICION. Las losas de concreto hidraulico, por unidad de obra terminada, se mediran tomando como unidad el
metro clbico de concreto ya colocado segln lo indicado en el proyecto y/o lo indicado por la SCOP, Los volimenes
construidos se cubicaran en las mismas losas por medio de seccionamiento a cada 10 metros siguiendo el método
de promedio de areas extremas.

BASE DE PAGO. El pago se hara de acuerdo con lo sefialado en la norma N-CTR-CAR-1-04-009/06-) Carpetas
de Concreto Hidraulico, para Infraestructura del transporte (Normativa SICT); Ademas el contratista estara
obligado a construir y conservar transitables todo el tiempo requerido, tanto las desviaciones como los caminos de
acceso adecuados para comunicar los frentes de trabajo.
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JUNTA LONGITUDINAL DE CONTRACCION
CON BARRAS DE AMARRE Y SELLO EN JUNTA.

CROQUIS NUMERO 02 ANEXO EP-449

DETALLE DE JUNTA LONGITUDINAL Y SELLO.

Barras de amarre con varilla corrugada de
Ver detalle del sello. 1/2" de diametro por 61 cm. de longitud a
\ cada 40 cm de centro a centro.

o1 Q) /

LOSA DE CONCRETO.

4V 61 cm |

CROQUIS FUERA DE ESCALA.

DETALLE DE SELLO EN JUNTA.

H— 0.6 cm.—x

06 Cﬂ’ll/ Junta sellada con
2 7 / silicon

D/5

Tirilla de respaldo. Sello de plastico
no aderente de 0.9 cm. +0.15 cm.
de diametro.




JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION
CON PASAJUNTAS LISOS Y SELLO EN JUNTA.

CROQUIS NUMERO 03 ANEXQO EP-449

DETALLE EN JUNTA TRANSVERSAL Y SELLO.

/ Ver detalle del sello.

I PN

P
T | w Barras lisas de 1" de
D/2 . / didmetro por 36 cm. de
I | longitud a cada 30 cm. de

D= 20cm, e TarTn centro a centro.
I' LOSA DE CONCRETO. E
A—— 18cm + 18em —
CROQUIS FUERA DE ESCALA.
DETALLE DE SELLO EN JUNTA.
A#— 06cm—x
1
i A
beEm Junta sellada con
- | Siiosn
D/5
Tirilla de respaldo. Sello de
D/3 plastico no adherente de
polietileno de 0.9 cm. + 0.15 cm.
de diametro. -

= = s 0.3cm




CROQUIS No. 04

ANEXO ESPECIFICACION PARTICULAR EP-449

SILLETAS DE ACERO PARA COLOCACION DE PASAJUNTAS.

Las varillas pasajuntas deberan

| } colocarse a la mitad del espesor de

Varillas Pasajuntas. \
Silletas o Canastillas d\ 7
P
o~ =

varilla lisa de 1/4" como

la [osa de concreto, paralelas entre

soporte para colocacidn d—{

pasajuntas. \%
o

Z=

si ¥ sin que formen un anclaje de
losa a losa.

Las varillas tienen un extremo
sujeto con soldadura a la silleta.
Los extremos soldados se alternan
segun se indica en la figura N°2. El
extremo no soldado de la pasajunta

" Grapas de anclaje. se lubrica hasta la mitad de su

longitud con una pelicula delgada

Fig. No.1 | La silleta se debera fijar a la sub base o base con de aceite mineral.
grapas o clavos que garanticen que mantenga
su posicion durante el vaciado y compactacion

del concreto.

Unién con soldadura

Una vez que se han fijado las silletas a la
sub base o base, se debera cortar las varillas
de unién en un tramo de 5 cms, en el lugar
que se marca con este simbolo  “——
para evitar gue se forme un anclaje entre

las losas.

Fig. No.2 Vista en planta.

Q) « O

—8

H_J
corte de varilla lisa de 1/4"

Fig. No. 3 Vista en elevacion frente.

Fig. Vista de extremo en elevacion.

Las varillas pasajuntas deberan tener las dimensiones de proyecto y cumpiir con las normas de

calidad y resistencia.

Las dimensiones de la silleta deberan ser las adecuadas para mantener firmemente las
variltas pasajuntas en su posicion de proyecto.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-454)
MATERIALES ASFALTICOS TIPO PG.

Para la construccién de la carpeta asfaitica de este proyecto se debera utilizar un cemento asfiltico de Grado PG
70-22 modificado con pelimeros,

CALIDAD DEL MATERIAL ASFALTICO GRADO PG.
El material asfaltico Grado PG 70-22 modificado con polimeros deberd cumplir con los requisitos de calidad que
se indican en la Tabla No. 1 de esta Especificacion Particular,

TABLA No. 1.

Requisitos de calidad para asfalto Grado PG 70-22 modificado con polimeros:
Temperatura maxima de disefio del pavimento: 70° C.

Temperatura minima de disefio del pavimento: -22° C.

En el asfalto original

Caracteristica Valor
Punto de inflamacién Cleveland 230°C minimo
Viscosidad rotacional Brookfield 135°C; Pa.s 3 maximo
| Viscosidad Dinamica a 135°C 3 poises minimo
Penetracién 259 C, 100gr, 5 seg (1/10 mm) 60 minimo
Punto de reblandecimiento 5° C/min (°C) 48 minimo
Recuperacion elastica por torsion 259C (%) 40 minimo
Recuperacion elastica ductildmetro 259C (%) 50 minimo
Separacion, diferencla anillo y esfera; °C 3 maximo

Moduio Reolégico de corte dinamico (G*/Sen 8) a
temperatura de pruebha @ 10 rad/s; 64°C

2.2 k Pa como minimo

Después de prueba de pelicula delgada y aire-en horno

Pérdida por calentamiento a 163°C%) 1% maximo

Médulo Reolégico de corte dinamico (G*/Sen &) a
temperatura de prueba @ 10 rad/s; 64°C

2.2 k Pa como minimo

Después del envejecimiente en vasija de presidn y aire
Temperatura de envejecimiento PAV a 100°C

indice de endurecimiento fisico Reportar

Rigidizacion {G*/Sen &) a temperatura de prueba
@10 rackls: 2R84

Rigidez de Flexion S{t} (m=0.3 min)
Temperatura de prueba @ 60 rad/s; -12°C

5,000 k Pa como maximo

300 M Pa como maximo
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Los valores de las pruebas serdn determinados mediante el procedimiento de prueba que corresponda, de los
manuales que se sefialan en [as Normas SICT.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MATERIALES ASFALTICOS GRADO P G.

Con el propdsito de evitar la alteracion de las propiedades de los materiales asfilticos Grado PG antes de su
utilizacién en la obra, se deberd tener cuidado en su transporte y almacenamiento, atendiendo los siguientes
aspettos:

TRANSPORTE.

Los materiales asfalticos se transportardn desde el lugar de adquisicién hasta el de almacenamiento, utilizando
pipas, carros - tanque de ferrocarril, que cuenten con equipos que permitan calentar el producto cuando asi se
requiera. Los tanques seran herméticos y deberdn tener tapas adecuadas para evitar fugas y contaminaciones.

El transporte se hara observando las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, sujetdndose en lo que corresponda, a
las leyes y reglamentos de proteccién ecoldgica vigentes.

Antes de cargar el material asfiltico, los tanques deberan ser limpiados cuidadosamente, eliminando residuos de
productos transportados anteriormente, grasas, polvos o cualquier otra sustancia que pueda contaminar. Una vez
cargado el material asfaltico las tapas y llaves del tanque se sellaran de forma inviolable. Los sellos se retiraran en
el momento de la descarga del material al almacenamiento.

ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES ASFALTICOS.

Los materiales asfalticos se almacenaran en depdsitos adecuadamente ubicados, con la capacidad suficiente para
recibir cada entrega, que relnan los requisitos necesarios para evitar la contaminacién de los productos que
contengan, que estén protegidos contra incendios, fugas y pérdidas y que cuenten con equipos adecuados que
permitan calentar el producto cuando asi se requiera, asi como con los elementos necesarios para su carga,
descarga y limpieza.

Antes de utilizar los depdsitos, estos han de ser limplados cuidadosamente, eliminando natas o residuos de otros
productos, materiales extrafios o de materiales asfalticos de tipo diferente al que se va a almacenar. Esta operacion
se repetira cada vez que sea necesario para evitar la contaminacidn del producto.

CRITERIO PARA ACEPTACION O RECHAZO.

Para que un material asfaltico grado PG sea aceptado por la Secretaria, antes de su utilizacion, el Contratista de
Obra, entregara a la Secretaria el certificado de calidad que incluya la grafica viscosidad-temperatura de cada lote
o suministro, este certificado garantizard el cumplimiento de todos los requisitos establecidos en esta Especificacion
Particular segtin el tipo de material asfaitico establecido en el proyecto. Estos certificados deberén ser expedidos
por el laboratorio de la Empresa proveedora o por un laboratorio externo y aprobados por la Secretaria.

En todo momento la Secretaria puede verificar que el material asfaltico suministrado cumpla con cualquiera de los
requisitos de calidad establecidos en esta Especificacién Particular. Siendo motivo de rechazo el incumplimiento
de cualquiera de ellos.

SECRETARIA
DE COMUNICACH

Y OBRAGPU

8
o



SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

LICITACION No. SCOP-LPN-038-2022
OBRA: Pavimentacidon con carpeta asféltica de la Calle Aldama - Bugambilias de la C. Paseo Zaragoza a C. 20 de
Noviembre, Pedro Meoqui, Meoqui, Chihuahua.

No se aceptard el suministro ni utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en esta Especificacion
Particular ni ain en el supuesto de que seran mejorados en el lugar de su utilizaciéon por el Contratista de obra o

por el proveedor.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-439)

CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO CON TAMANO MAXIMO DE 1", COMPACTADO AL NOVENTA Y OCHO
POR CIENTO (98%), CON MATERIAL PROCEDENTE DEL BANCO QUE ELIJA EL CONTRATISTA.

EJECUCION. La construccién de la carpeta de concreto asfaltico compactado al noventa y ocho por ciento (98%},
se realizara conforme a lo sefialado en la Cldusula 3.01.03.081-F de las Normas para Construccién e Instalaciones
de la S.C.T. Edicidon 1983, tomando en cuenta ademas lo siguiente:

1.

Los materiales pétreos para el concreto asfaltico serdn del banco que elija el contratista, siempre vy cuando
cumplan con la calidad requerida en esta Especificacién Particular. Se utilizaran solamente materiales del
banco o bancos autorizados. En la combinacian determinada en estudios previos y ordenada por la Secretaria.
Los materiales deberan ser procesados para cumplir con los requisitos de calidad indicados en el Capitulo
4.01.03.010 en lo correspondiente a materiales para concretos asfalticos y la mezcla deberd cumplir con lo
indicado en el inciso No. 5.a de esta Especificacién Particular, ademas el material debe ser triturado
parcial y este debera tener un minimo de 45% de material de trituracién, no debiendo utilizar
solamente material cribado.

Para lograr una correcta dosificacion y una produccién uniforme, el Contratista deberd procesar el material
pétreo para contar con materiales separados en por lo menos tres (3) fracciones de distintos tamafios,
debidamente almacenados y en cantidad suficiente para evitar interrupciones durante fa produccion.

Con el fin de que los tiempos de acarreos no sean largos y evitar la pérdida de temperatura de la mezcla
asfaltica, la empresa debera considerar que la planta para la elaboracién del concreto asfiltico se ubicarad a
una distancia tal que no afecte la temperatura de llegada del producto a la tolva receptora del vehiculo de
transferencia durante el tendido, de tal manera que asegure una temperatura de 160° C a la hora de descarga
del vehiculo de transferencia a la tolva receptora de mezcla asfiltica de la extendedora, para asegurar la
compactacion de proyectc de la capa de rodadura que se esté construyendo, ya que al no contar con esta
temperatura sera rechazado el concreto asfaltico.

La compafiia constructora deberd presentar a la SCOP, por escrito, para su revisidn y aprobacién; el disefio de
concreto asfaltico, indicando también las fracciones en las que separara y almacenara los materiales para la
dosificacién durante la produccién; teniendo en cuenta que la composicién granulométrica debera cumplir con
lo indicado en el punto No. 5 de esta Especificacion particular. Asi mismo presentara el procedimiento a sequir
para la dosificacidén, mezclado, transporte, tendido y compactacion de la mezcla, mismos que estaran sujetos a
aprobacién por parte de la SCOP,

La compafifa constructora deberd tener en cuenta que para el disefic del concreto asfaltico, se deberd cumplir
con una composicion granulométrica tal que presente una curvatura sin cambios bruscos y semejante a las
curvas de los limites de los rangos especificados que se indican en la siguiente tabla:
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TABLA No. 1. Tabulacién de datos para composicién granulométrica

_ Porciento en pese que pasa la malla
Haje Limite inferior Limite superior
1" 25.40 mm 100 100
3/47 19.00 mm 88 100
172" 12.50 mm 74 100
3/8” 9.50 mm 65 85
174" 6.35 mm 54 72
No. 4 4.76 mm 47 65
No. 10 2.00 mm 32 48
No. 20 0.84 mm 21 34
No. 40 0.42 mm 14 24
No. 60 0.25 mm 10 18
No. 100 0.15 mm 7 13
No. 200 0.075 mm 4 9

Para el control de la uniformidad de la composicidn granulométrica se aplicardn las tolerancias indicadas en el
Libro Cuatro de las Normas de la S.C.T. que son las siguientes:

Tabla No. 2
Tamafio del material pétreo Tolerancia, porcientc en peso
Malla que pasa Retenido en malla del matetlal pétreo
Correspondiente al tamafio maximo. 4.76 mm (No. 4) + 5
4.76 mm {No. 4} 2.00 mm (No. 10) + 4
2.00 mm {No. 10} 0.42 mm (No. 40) + 3
0.42 mm (No. 40) 0.075 mm (No. 200) + 1
0.075 mm (No. 200) + 1

a)

Calidad del concreto asfaltico.

El concreto asfaltico deberd cumplir en pruebas de laboratorio, efectuadas bajo el procedimiento Marshall,
con los parametros de estabilidad, flujo, vacios, vacios del agregado mineral y vacios ocupados por
asfalto indicados en el anexo No. 1.

En el anexo No. 1 de ésta Especificacion Particular se indica la composicién granulométrica v los valores
que se deberdn cumplir en pruebas Marshall. En éste anexo se indican también graficamente los limites
de la zona granulométrica dentro de los cuales se deberd alojar la composicidn granulométrica del disefio
de mezcla que proponga el Contratista, misma que deberd formar en la grafica una curva similar a la de
los limites. Durante toda la produccidn se debera mantener esa composicién y sélo se permitirdn las
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variaciones marcadas en el cuadro de tolerancias (Tabla No. 2), por lo que el Contratista deberd tomar
las medidas necesarias para evitar variaciones de granulometria,

Para efectos de control de calidad y de uniformidad de la produccion, se tomara como base el disefio de
ta mezcla asfaltica y contenido dptimo presentado por la Compafiia Constructora y aprobado por la SCOP.
Teniendo en cuenta lo fijado en el punto No. 5 v que en el contenido de cemento asfaltico se tolerard una
variacion de + 0.5% del contenido dptimo del disefio.

b) cCalidad del cemento asfaltico.

El cemento asfaltico sera del tipo PG 70-22 con polimeros y deberd cumplir con las Normas de calidad

vigentes de la SICT. Ademas del control de calidad que deberd llevar el Contratista, [a SCOP efectuard

muestreos pertddicos para comprobacion de la calidad.

1. En caso de que se presenten variaciones mayores a las tolerancias marcadas en los puntos No. 5y
Mo. 5 inciso a) se debera detener la produccién hasta que se hagan los ajustes necesarios para
garantizar una produccion uniforme.

2. Entodos los casos, la calidad del concreto asfaltico serd responsabilidad de la Empresa Constructora,
por lo que dependerd de su control interno el hecho de que se cumpla con los requisitos de calidad
establecidos. Sera también su obligacion retirar o eliminar de! tramo los volimenes de mezcla que se
hayan producido sin cumplir con la calidad, compactacion o acabados.

3. La empresa deberd dar aviso a la Residencia de la SCOP con 48 horas de anticipacion respecto al dia
v la hora en que pretende producir la mezcla en planta para su utilizacién; lo anterior en condiciones
normales de trabajo y contando con los almacenes sefialados en los puntos anteriores,

4. El horario v las condiciones de produccion y tendido que programe el Contratista, estardn sujetas a | N
autorizacidon de la Residencia de la SCOP.

5. Deberd tenerse en cuenta que la planta cumpla con las caracteristicas minimas marcadas en el
inciso: 3.01.03.081-F de las Normas para Construccidon e Instalaciones de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes en vigor.

6. Para la elaboracién de la mezcla asfaltica se debera observar lo siguiente:

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de carpetas asfalticas con mezcla en caliente, serd el
adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen
establecido en el programa de ejecucién detallade por concepto y ubicacidn, conforme al programa de
utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccidn. Dicho equipo serd
mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y serd operado por
personal capacitado. Si en la ejecucidn del trabajo y a juicio de la Secretaria, el equipo presenta deficiencias o
no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de
Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador, Los retrascs en el programa de ejecucién,
que por este motivo se ocasicnen, seran imputables al Contratista de Obra.

a) Estudiar y disefiar perfectamente la mezcla asfaltica v obtener la validacién del disefic por parte de Ia

Secretaria.
b} Asegurar el funcionamiento de la planta de mezcla asfaltica en lo siguiente:
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1) Dosificacién de agregados cargando las tolvas en tres { 3 ) fracciones por separado.

2) Ajuste y calibracion de [a dosificacion de agregados en cada una de las tolvas.

3) Control de la temperatura del horno de secado mediante pirdgrafo para asegurar que el agregado no
se caliente a mas de 170°C.

4) Dispositivos para control de impacto ambiental por emisiéon de humos y polvos. Caja de bolsas o
filtros para recuperacion de finos o sistema para compensar la pérdida de finos, (alimentacién de
filler} en el caso de que el sistema sea mediante cortina de agua.

5) Control de temperatura de mezclado con pirégrafo en el mezclador para asegurar la temperatura de
mezclado de 170 a 180°C.

6) Cabina o consola de control para el aseguramiento de la dosificacion de agregados y asfalto, de
funcionamiento automaético, en todos los casos se evitara [a operacién manual.

7} Tolva de almacenamiento y carga de la mezcla, con banda transportadora o alimentador de
cangilones cubierto para evitar pérdida de temperatura.

8) Contar con tanque de almacenamiento de asfalto aislado con sistema de control de temperatura para
mantener el asfalto entre 160 y 170°C, y mantenerlo siempre a mas de sus tres cuartas partes de su
capacidad y cerrado para evitar la oxidacidén; en el tanque de precalentamiento se deberd aumentar
la temperatura hasta 160°C antes de su incorporacion a la mezcla.

Para el transporte de la mezcla se debera observar lo siguiente:

a} Acarrear en camiones limpios y con lona que cubra toda la caja.

b) Asegurar los ciclos de carga y descarga, asi como el nimero de camiones coordinados con la capacidad de
la extendedora para que los tiempos de espera de los camiones no sean mayores a 30 minutos.

€) Mantener comunicacion por radio u otro medio entre la planta y tendido para coordinar la salida y llegada
de camiones.

d) Descargar la mezcla en la tolva de la extendedora a temperatura de 160°C como minimo.

Para el tendido de la mezcla se debera observar lo siguiente:

Previo al tendido de la carpeta de concreto asfaltico el contratista debera de retirar todo tipo de materia
vegetal, de tal manera que el hombro de la carpeta existente quede totalmente descubierto y a la vez retirar
toda materia vegetal incrustada en grietas, esto para permitir una perfecta colocacién sobre la capa existente
sin que exista ningdn tipo de material gue contamine su unidn, para lo cual deberd de utilizar tanto maquinaria
como personal para realizar trabajo manual en esta actividad.

El contratista debera considerar en el anélisis del precio unitario el recargue de material necesario para arropar
el desnivel que se forme con la construccion de la nueva capa, alojando material entre la nueva rasante del
hombro y el talud existente, este arrope se realizard en una distancia medida horizontalmente de 1.0 metros
como minimo.

No se permitird el tendido de carpeta sobre superficies que no hayan sido previamente aprobadas por la
Residencia de la SCOP.
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El licitante debera tomar en cuenta que durante el tendido de carpeta de concreto asfaltico se utilizara un
vehiculo de transferencia de material el cual almacene y transfiera [a mezcla desde un camidén hacia la
pavimentadora, esto con el fin de lograr un tendido continuo, disminuyendo los descansos de la extendedora.
La tolva de vehiculo de transferencia tendra capacidad de 25 toneladas como minimo.

Se debera cubrir con carpeta todo el ancho de la corona en un maximo de 24 horas, esto es, que no se debera
tender carpeta en una sola franja en tramos tan largos que no permitan que se cubra la corona totalmente en
un lapso de 24 horas. Esto con el fin de que las revisiones de compactaciéon y acabado se puedan efectuar a la
mayor brevedad.

a) Colocar la mezcla sélo si las condiciones ambientales son favorables:

1)
2)

Cielo despejado sin amenaza de precipitacion pluvial.
Superficie limpia y seca.

3) Temperatura ambiente superior a 10°C vy con tendencia a aumentar cuando se tiendan espesores

4)

mayores a 5 cm En el caso de espesores menores de 5 ¢m, la temperatura deberd ser como minimo
de '15°C y con tendencia a aumentar.
Viento con velocidad de menos de 20 km/hr y sin tendencia a aumentar.

b) Revisar el funcionamiento de la mdaquina extendedora.

1)
2)

3)

4)
5)

6)

7)

Asegurar la linealidad del enrasador,

Verificar la correcta vibracidn del enrasador o de la barra apisonadora para asegurar el acomodo de
la mezcla,

Revisar el correcto funcionamiento de los tornillos sin fin para que distribuyan uniformemente la
mezcla a lo ancho de la capa evitando la clasificacién de los agregados en el centro o las orillas de la
extendedora.

Verificar el correcto funcionamiento del sistema de calentamiento en la barra apisonadora,

Para asegurar un tendido homogéneo, la maquina extendedora debera estar equipada con sensores
de control automatico de niveles y barras laterales para minimizar los errores por deformaciones
transversales y longitudinales del tendido y con un sistema de distribucion mediante el cual se
reparta la mezcla uniformemente frente al enrasador.

Distribuir el riego de liga uniformemente y de acuerdo con la dosificacién marcada en el proyecto o
sefialada por la Secretaria, evitando que se formen charcos, o zonas con escasez o falta de asfalto.
Nunca ligar tramos mas alla de los que se pretende tender en el turno.

Evitar el manteo con mezcla sobre el riego de liga en forma general, y utilizarlo dnicamente en el
caso de que se requiera para asegurar la traccion de la extendedora y los camiones, aplicandolo sélo
bajo las orugas o llantas, de manera que el espesor sea el minimo paosible.

¢) Contrelar la velocidad de desplazamiento de la extendedora de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante y no exceder ésta. Evitar que se vacie completamente la tolva asegurando una continua
alimentacién con el fin de eliminar las continuas paradas y arranques del equipo.

d} Controlar la rasante del tendido con linea guia o regla y sensor de nivelacién de la extendedora.

e) Controlar el espesor suelto de tendido de la capa para asegurar el espesor compacto de proyecto.
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f) En el extremo del tendido se formara un chaflan cuya base serd igual que 1.5 veces el espesor de la
carpeta, compactandolo con el equipo adecuado.

9. Parala compactacién de la mezcla se debera observar lo siguiente:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Iniciar la compactacién lo mas pronto posible después del tendido, en general, el equipo de
compactacion debe desplazarse entre 50 y 300 metros atrds de la extendedora y la temperatura
inicial de compactacion debe ser de 160°C cuando se use cemento PG 70-22 con polimeros, y
la final no meneor a 120°C.

Utilizar la mejor combinacidon de rodillo liso metélicc estdtico y compactador de Ilantas
neumaticas para lograr el grado minimo de compactacién especificado.

Los compactadores de rodillos lisos metdlicos seran autopropulsados, reversibles y provistos de
petos [impladores para evitar que el material se adhiera a los rodillos. Pueden ser de tres ( 3 )
rodillos metalicos en dos ( 2 ) ejes, o de dos ( 2 ) o tres ( 3 ) ejes con rodillos en tandem, con
didmetro minimo de un (1 ) metro ( 40%), en todos los casos.

Los compactadores neumaticos autopropulsados, tendran nueve (9) ruedas como minimo de
igual tamafio, montadas sobre dos ejes unidos a un chasis rigido, equipado con una plataforma
0 cuerpo que pueda ser [astrado, de forma que la masa total del compactador se distribuya
uniformemente en ellas, dispuestas de manera que las llantas del eje trasero cubran, en una
pasada, el espacio completo entre las llantas adyacentes en el eje delantero. Las llantas seran
lisas, con tamafio minimo de 7.50 - 15 de cuatro { 4 ) capas e infladas uniformemente a la
presidn recomendada por el fabricante, con una tolerancia de cinco libras por pulgada cuadrada
{5Ib/in2).

Asegurar que la extendedora deje un acabado adecuado en la capa a fin de evitar el manteo ¢
poreo posterior al tendido.

La compactacién se hard longitudinalmente a la carretera, de las orillas hacia el centro en las
tangentes y del interior al exterior en las curvas con un traslape de cuando menos la mitad del
ancho del compactador en cada pasada. Nunca detener los rodillos sobre la mezcla caliente,
cuidar que la velocidad de desplazamiento sea constante y de acuerdo con las recomendaciones
del fabricante. Cuidar que las paradas y arranques en los cambios de sentido del
desplazamiente, sean suaves,

Se deberan evitar fisuras superficiales durante la compactacién, cuidando que la operacién del
rodillo metalico sea con el rodillo de traccidn hacia el frente y el de direccidon atrds, asi mismo el
compactador de neumaticos debera entrar con alta temperatura en la capa.

Asegurar el correcto funcionamiento del sistema de humedecimiento de los rodillos de los
neumaticos de los compactadores asi como de las reglas rederas o estopas que mantienen
limpios los rodillos, evitando que se derrame agua sobre la mezcla caliente.

10. Una vez terminada la carpeta se revisara su grado de compactacién, espesor y permeabilidad, efectuando las

determinaciones de la siguiente manera:
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La Compactacién se determinara con relacién al peso volumétrico maximo promedio obtenido de las pruebas
Marshall de la produccién del dia de tendido de ese tramo. Debiendo la compactacién ser mayor al 98 % en
todos los casos. La determinacidn se hara por extraccion de nucleos de 10 + 1 cm de didmetro. Los nicleos se
extraeran uno a cada cien metros (100 m) de tramo considerando este tramo 50 m. antes y 50 m. después
de la estacion cerrada de cien metros. La ubicacién para la extraccién del nlcleo se hard por medio de
nimeros aleatorios tanto a lo largo como a fo ancho. Para el ancho se considerara el ancho de la carpeta
menos 50 cm de cada lado. Los nicleos servirdn también para la determinacién del espesor de la capa
tendida.

Las pruebas de permeabilidad se hardn a cada doscientos metros alternado y en zonas que se aprecien con la
textura mas abierta y/o clasificada o errores de construccidn.

A juicio de la Residencia de SCOP se haran pruebas de permeabilidad en las distintas capas en caso de que la
carpeta sea formada por dos 0 mas capas.

También se tomaran nlcleos y se haran pruebas de compactacién y / o de permeabilidad, a criterio de la
Residencia, en los lugares en los que exista duda de la compactacion, espesor o estado de la carpeta.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

Ademés de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que la carpeta asfiltica con mezcla en caliente
se considere terminada y sea aceptada por la S.C.0.P., con base en el control de calidad que ejecute el
Contratista de Obra, mismo que podra ser verificado por la Secretaria cuando lo juzgue conveniente, se
comprobara:

a) CALIDAD DE LA MEZCLA ASFALTICA.

1. Que los materiales pétreos, asfélticos y, en su caso, aditivos utilizados en la mezcla asféltica,
cumplan con las caracteristicas establecidas como se indica en las Normas S.C.T.

2. Que las caracteristicas de la mezcla asfaltica cumplan con las establecidas en el proyecto o
aprobadas por la Secretaria.

3. Que la estabilidad de la carpeta de concreto asféltico, asi como el flujo v el porcentaje de vacios,
determinada mediante pruebas Marshall, cumpla con los parametros indicados para el proyecto. La
compactacion y el espesor se determinaran mediante corazones o nicleos extraidos al azar mediante
el precedimiento basado en tablas de nlimeros aleatorios.

4. El ndmero de n(cleos por extraer se determinara aplicando la siguiente férmula:

C=L/100 Donde:
Numero de nuicleos por extraer, aproximado a la unidad superior
Longitud del tramo construido en un dia de trabajo, {m)

c
L

b) Los nicleos se extraeran sin dafiar la parte contigua de los mismos.

c) Tan pronto se concluya la extraccion de los nicleos, se rellenaran los huecos con el mismo tipo de mezcla
asfaltica utilizada en la carpeta, compactdndola y enrasando su superficie con la original de la carpeta. El
relleno y compactacion de los huecos sera ejecutado por el contratista.

d) Todas las caracteristicas de calidad y espesores que se determinen en los corazones, deberdn ser iguales
o0 mayores que la establecida en el proyecto o aprobada por la Secretaria.
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12, Correccion de la superficie de la carpeta asfaltica.

En los casos que se requiera reparar o corregir tramos de carpeta se debera tener en cuenta lo siguiente:

a) Tedos los trabajos de correccidn serdn por cuenta y costo del contratista de obra, y previamente a su
ejecucion, los procedimientos de correccidn de la superficie de |la carpeta seradn sometidos a la aprobacién
de la Secretaria. No se permitird efectuar trabajos de correccidn con equipos de impacto que puedan
dafiar la estructura del pavimento ni con resanes superficiales adheridos. Los atrasos en el programa de
ejecucién detallado por concepto y ubicacion, que se ocasionen por motivo de las correcciones, seran
imputables al contratista de obra.

13. Es responsabilidad del Contratista de obra la conservacién de la carpeta asfaltica hasta que haya sido recibida
por la SCOP, cuando la carretera sea operable.

MEDICION. La medicidn de la carpeta de concreto asfaltico se llevara a cabo de acuerdo con lo sefialado en el
Inciso 3.01.03.081-G.02 de las Normas para Construccién e Instalaciones. Se tomara como unidad el metro clbico
compactado en la carpeta para cada banco en particular, redondeando el resultado a la unidad.

BASE DE PAGO. El pago por unidad de obra terminada se hard al precio fijado en el Contrato para el metro clbico
de carpeta compactada para el banco que elija el Contratista, previa autorizacidon de la SCOP. Estos precios
unitarios incluyen lo que corresponda por: desmonte y despalme de los bancos; extraccién del material
aprovechable y del desperdicio, cualquiera que sea la clasificacion; instalaciones de las plantas en los lugares
aceptados por la Secretaria de Comunicaciones v Obras Plblicas (SCOP} y desmantelamientos de las mismas;
alimentacién de las plantas; cribados y desperdicios de los cribados, trituracién parcial o total; lavado; cargas y
descargas de los materiales; todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos y de los desperdicios de
ellos; formacién de los almacenamientos; acarreos de los lugares de tratamiento a los almacenes y de éstos a la
planta; secado del materiai pétreo v clasificacién, separandolo por tamafios; dosificacidén; calentamiento; mezclado
de los materiales pétreos y cementos asfélticos; retiro y eliminacién de materia vegetal con medios mecénicos y/o
de manera ranual; barrido de la base impregnada; tendido; compactacion al grado fijado; chaflanes en las orillas
de la carpeta y acabado con rodillo liso; perfilado previo y arrope final de taludes de tal manera que se cubra con
el material del talud !a nueva capa construida ; acarreos de la planta al lugar de utilizacion y ios tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes durante las cargas y descargas.
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Anexo Especificacion Particular EP-439

COMPOSICION GRANULOMETRICA PARA CONCRETOS ASFALTICOS.
DE TAMANO MAXIMO DE 25.0 mm. ( 1")
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174"
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314"
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COMPOSICION GRANULOMETRICA.,

Aberfura Malla

% que pasa.

No. mm Inferior - superior
1 1/2" 37.50 100 100
| 25,00 100 | 100
| 34 | 1900 88 100
172" 12.70 74 100
[ 3 | 950 65 85
7% 635 54 72
No. 4 475 47 65 |
[ No. 10 200 32 48
 Mo.20 | 084 21 |
| No. 40 0.42 14 24 |
 No. 60 0.25 10 18
No. 100 0.15 7 13
- No. 200 0.075 4 | 9

Valores en prueba Marshall

P.V. Kgs/m?®
Compactacién, N® golpes
en cada cara de la probela 75
Estabilidad Kgs 817 |
 Flujo mm 2-4
Vaclos % 3-5
| VAM % 13
Tolerancia en granulometria
De malla a malla %
Tam. Max. No. 4 +5
No. 4 No. 10 + 4
No. 10 No. 40 +*3
No. 40 No. 200 1
No.200 | k1

El que se determine para cumplir con los valores de estabilidad, fiujo, vacios y calidad de la carpeta.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-232)
MARCAS CON PINTURA SOBRE PAVIMENTO.

EJECUCION. El pintado de rayas, signos, letras y cifras en el pavimento, debera efectuarse de acuerdo con lo
sefialado en el proyecto y/o lo ordenado por la SCOP. Previamente a la aplicacién de la pintura y el material
reflejante, las superficies correspondientes deberdn barrerse y limpiarse en una faja con un ancho minimo igual al
de la seflal mas veinticinco (25) cm por cada lado, a fin de eliminar el polve y materias extrafias que puedan
afectar la adherencia de la pintura. A continuacién se trazarén schre el pavimento las marcas del sefialamiento,
con la claridad y frecuencia necesaria para guiar el equipo utilizado en la aplicacion del recubrimiento, procediendo
de inmediato a la aplicacion de la pintura, la cual debera ser previamente aprobada por la SCOP, utilizdndola tal
como la entrega el fabricante y por ningldn motivo se le adicionara adelgazador, debiendo tener una viscosidad de
80 a 90 unidades Krebs a 25 9C, secado al tacto en unos siete (7) minutos, secado duro de veinte (20) a treinta y
cinco (35) minutos y cumplir con los requisitos sefialados en la norma N-CMT-5-01-001/13 Pinturas para
sefialamiento horizontal, para Infraestructura del transporte (Normativa SICT). Se deberan considerar las tablas
XCIII para pintura en estado liquido y XCIV para pintura seca, con los valores que se deben cumplir en las pruebas
correspondientes.

La pintura que se aplique en el ancho estipulado deberd ser de trescientos ochenta y un {406) micrémetros
(dieciséis milésimas de pulgada (0.016") de pintura himeda, siendo en este estado cuando se aplique el material
reflejante (esferas de vidrio) en una proporcién de ochocientos (800) gramos por litro de pintura; ias esferas de
vidrio deberdn cumplir con los requisitos sefialados en la norma N-CMT-5-01-001/13 Pinturas para sefialamiento
horizontal, para Infraestructura del transporte (Normativa SICT).

Cuando lo fije el proyecto y/o lo ordene la SCOP, los materiales que se utilicen en el marcado del pavimento,
deberan ser previamente muestreados y sujetos a las pruebas de Laboratorio que se requieran.

Ademés, una vez incorporadas las esferas de vidrio a la capa de pintura, cumplird con los coeficientes de reflexién
indicados en la siguiente tabia:

S Coeficiente minimo de reflexion (mcd/fg)/m-z
Inicial A 180 dias Vida de Proyecto
Blanco 250 150 100
Amarillo 200 150 50

MEDICION. La medicidén se hard tomando como unidad el metro lineal o metro cuadrado efectivo de marca
pintada en el pavimento, para cada ancho ordenado y para cada uno de los signos, letras o cifras indicados en el
proyecto y/o indicados por la SCOP. No se medirdn las rayas desalineadas, ni los signos, letras o cifras mal
trazados 0 que no cumplan con lo ordenado por la SCOP.

BASE DE PAGO. El pago por unidad de obra terminada se hara a los precios fijados en el Contrato para el metro
lineal o metro cuadrado efectivo de raya pintada en cada uno de los anchos sefialados, asi como para cada uno de
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los signos, letras o cifras ordenados por ia SCOP. Estos precios unitarios incluyen todo lo que corresponda por:
valor de adquisicion de la pintura; esferas de vidrio y de todos los materiales necesarios para las operaciones
previas, trazado y pintado del seflalamiento; cargas, transportes hasta el lugar de la obra; descargas y
almacenamientos; mermas y desperdicios; mano de obra y equipo requerido; barrido y limpieza, trazado de las
sefiales; aplicacidn de la pintura y material reflejante; en general todo lo necesario para que los trabajos queden
terminados a satisfaccién de la SCOP y los tiempos de los vehiculos empleados en [os transportes durante las
cargas y las descargas.

El precio unitaric incluye asi mismo cualguier reposicién o repintado que se ocasione por mala ejecucldn o calldad
de utilizacién en cuanto a los materiales, por lo que una vez aplicada la pintura, el Contratista se obliga a
extender una garantia por escrito de 180 dias en cuanto a desprendimiento de la capa de pintura
aplicada, la cual lo obliga dentro de este plazo a reponer sin costo para la SCOP el o los tramos o Areas en las
cuales existan desprendimientos o desgaste prematuro en la pelicula de pintura aplicada, a juicio de la SCOP.

Tabla XCIII. Caracteristicas de las pinturas para marcas sobre pavimento “Base Agua”, en estado fluido. Antes

de aplicarse.
Concepto Especificaciones

Tiempo de secado

Al tacto 7 Minutos minimo

Duro 35 minutos maximo
Viscosidad en unidades KREBS 80 a 90 UK
Peso Volumétrico, en kg/It 1.6 minimo
Finura en unidades Hegman 3.0 minimo
Exudacion o sangrado Debe pasar
Poder Cubriente Debe pasar

Contenidos en %

Pigmento 60 a 62

Vehiculo 38a40

Voldtiles totales 23 maximo

S6lidos totales 77 minimo
Contenido de Amarillo Cromo médium {pintura amarilla) 22 % minimo

Tabla XCIV. Caracteristicas de la pintura para marcas sobre pavimento en pelicula seca.

Concepto Especificacitn
Flexibilidad Debe cumplir
Intemperismo acelerado Debe cumplir
SECRETARIA

DE COMUNICA
Y OBRAS PUBLK




SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

LICITACION No. SCOP-LPN-038-2022
OBRA: Pavimentacion con carpeta asfiltica de la Calle Aldama - Bugambilias de la C. Paseo Zaragoza a C. 20 de
Noviembre, Pedro Meoqui, Meogui, Chihuahua.

ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-231)
RECUBRIMIENTO DE SUPERFICIES DE CONCRETO CON PINTURA, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

EJECUCION: Ademas de lo indicado en la norma N-CTR-CAR~1-02-012/00 J Pintura para la Infraestructura del
transporte (Normativa SITC), el Contratista debera tomar en consideracion los siguientes aspectos para llevar a
cabo el recubrimiento con pintura que corresponda como sigue:

1. Deberd ejecutarse limpieza en la superficie por cubrir, aplicando #Acido muridtico diluido en agua al 10%
medido en volumen, con cepillo de fierro, lavando inmediatamente después con jabén detergente un minimo
de dos veces.

2, Si se hace necesario unir concreto endurecido con concreto nuevo o mortero, deberdn emplearse productos
adhesivos tales como Festerbond, Resikon, Sikalatec o similar; asi mismo se deberad aplicar una capa de
sellador acrilico Berel Nimero 580 o similar.

3. La pintura que se utilice deberd ser de tipo acrilica aplicando dos manos con aspersor con la calidad siguiente:

TABLA UNO. Caracteristicas de la pintura base agua para guarniciones y
estructuras de concreto hidraulico

Caracterfsticas )
Antes de su aplicacién

Especificacion

Apariencia Debe cumplir
Estabilidad Debe cumplir
Finura en unidades Hegman 3.0 minimo
Contenido de pigmento total, en % 60 a 62
Contenido de vehiculo en % 38 a 40
Contenido de sélidos totales en % 77 minimo
Contenido de voldtiles totales en % 23 maximo
Tiempo de secado al tacto en minutos 7 minimo
Tiempo de secado al duro en minutos 35 maximo
Viscosidad en unidades Krebs 80 a 90
Densidad, kg/dm3 1.60 minimo
Después de su aplicacién

Poder de cubrimiento Debe cumplir
Exudacion Debe de cumplir
*Resistencia a la abrasion 1,400 ciclos
**Opacidad, % 98.0 minimo

TABLA DOS. Coordenadas que definen las &reas cromaticas para los colores que se
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utilicen en las marcas para sefialamiento horizontal

Punto Coordenadas [1]
Color
No. X Y
1 0,303 0,287
2 0,368 0,353
Blanco
3 0,340 0,380
4 0,274 0,316
1 0,500 0,450
2 0,488 0,439
Armarillo
3 0,500 0,425
4 0,512 0,435

Las pruebas y procedimientos a realizar para determinar los valores mencionados de calidad a las muestras
aleatorias en los laboratorios de la SCOP, deberan apegarse a lo que se marca en la Clausula C de la Norma N-
CMT-5-01-001/13 referente a Caracteristicas de los Materiales: Pinturas para Sefalamiento Horizontal,
adicionalmente, se deberad tener en cuenta que la prueba de abrasidn (*), se revisard con el abrasamiento de
cepillo, con base al procedimiento ASTM D2486-00 para una resistencia de 800 ciclos. La opacidad (**) se
determinara con un espectrofotometro sobre una capa de pintura producto de un espesor de pelicula hdmeda de
0.381 milimetros (15 milésimas), conforme el método de ensayo 8.11 Relacién de Contraste de la norma NMX-C-
451-ONNCCE-2009

MEDICION: La medicion del recubrimiento con pintura ejecutada de acuerdo con lo anterior se medira tomando
comao unidad el metro cuadrado {(m2) de superficie recubierta.

BASE DE PAGO: El recubrimiento con pintura de las superficies, por unidad de obra terminada, se pagara al precio
fijado en el Contrato, para el metro cuadrado (m2) de superficie recubierta y este precio unitario incluye lo que
corresponda por: valor de adquisicion o de fabricacion de ios materiales requeridos para ejecutar las operaciones
previas y el recubrimiento; cargas; transportes hasta el lugar de la obra, descargas y almacenamientos;
maniobras; andamios y/o escaleras; mano de obra y equipo requerido para las operaciones previas y para el
recubrimiento, con el nimero de manos o dosificaciéon que fije el proyecto; mermas; desperdicios; los demds
materiales y operaciones necesarios para la ejecucién del trabajo; y ios tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes durante las cargas y descargas.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-508)
VIALETAS.

CUERPO. Las vialetas seran fabricadas en pléstico inyectado con resistencia al alto impacto, (color blanco o
amarillo), de material A.B.S., con un espesor de 3 milimetros (122 milésimas de pulgada) en todos sus lados como
minimo, debera tener integrada la parte reflejante. Deberd ser rellenada con resinas a base uretano para alto
impacto y llevar una capa de arena silica sobre las resinas y tendrd dimensiones de: cien por cien por diecinueve
punto cinco (100 x 100 x 19.5) mm., con reflejante en una o dos caras, conforme a lo indicado en el proyecto.

REFLEJANTE. Las areas reflejantes serédn de material acrilico no reciclado {de primer grado), de alto impacto y
tendran forma trapezoidal, el drea reflectiva total serd 18.45 cm2, por lado, deberad tener 260 prismas dpticos
como minimo. Los prismas Opticos tendran un grade de inclinacién de 32 +/- 1 grados. Los prismas seran
metalizados al alto vacio por el lado interior.

El coeficiente de intensidad luminosa de la superficie refiejante no deberd ser menor al mostrado en la
Tabla 1 cuando el angulo de incidencia de la luz sea paralelo a la base de la vialeta.

Tabla 1. Requerimientos de Coeficiente de Intensidad Luminosa {Intensidad Especifica).

Angulo de Angulo horizontal Coeficiente de Intensidad Intensidad Especifica
observacion de entrada de luz Laminosa (mcd/lux) (cd/ft)
(grados) (grados) Blanco Ambar Rojo Blanco Ambar Rojo
0.2 0 279 167 70 3.0 1.8 0.7
0.2 20 112 &7 28 1.2 0.7 0.3

RESISTENCIA, Deberé tener una resistencia a carga estdtica de 2200 Ib seg(n la prueba ASTM-D4280 con un
desplazamiento no mayor a 0.125” bajo carga de 2000 Ib.

COLOCACION. Para colocarlas se utilizardn setenta (70} gr como minimo de resina epéxica (treinta y cinco (35)
gr. de epdxico A y treinta y cinco (35) gr de epéxico B), debiendo quedar colocadas en la forma y separacion que
en cada caso indique el proyecto y/o ordene la SCOP.

MEDICION. La medicién se hara tomando como unidad la vialeta ya colocada en los caminos segln lo indicado en
el proyecto y/o ordenade por la SCOP,

BASE DE PAGO. El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato para la vialeta ya
colocada; éste precio unitario incluye lo que corresponda por: valor de adquisicion de todos los materiales
necesarios, acarrec de los mismos al lugar de elaboracidn; almacenamiento; moldes; vaciado; perforacidn de
agujeros; mermas y desperdicios; carga y descarga; aplicacion de pinturas; maniobras requeridas; acarreo de las
vialetas al lugar de su colocacién correspondiente y limpieza general de la obra.
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El contratista deberd comprometerse expresamente a garantizar que las vialetas se colocardn con las
caracteristicas de calidad iniciales y que no sufrirdn desprendimiento por una mala colocacidn, o bien, por falta de
adhesivo. Todas aquellas vialetas que no cumplan con las Especificaciones sefialadas, las que resulten dafiadas o
que se hayan desprendido previo a la celebraciéon y firma del acta de entrega - recepcion de la obra, seran
sustituidas y colocadas nuevamente, sin ningln cargo adicional para la dependencia estatal.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-500)
SENALES METALICAS REFLEJANTES, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

EJECUCION. Todas las sefiales en general, deberan colocarse de acuerdo a lo indicado en la norma Manual de
Sefializacion Vial y Dispositivos de Seguridad Vial 2014 (Sexta Edicién) de la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes. La SCOP entregara oportunamente la leyenda de cada una de las sefiales listadas.

~ Para la cimentacidon de las sefiales bajas se debera cumplir con lo sefalado en la figura 7 del Anexo 10 de esta
Especificacion.

La SCOP sefalara al Contratista los simbolos, cifras y letreros que en cada caso deberdn contener las sefiales
metélicas conforme a lo establecido en la norma antes mencionada.

SENALES BAJAS

SENALES PREVENTIVAS (SP): Deberan cumplir con los requisitos de forma, tamafio, ubicacidn y color indicados
en la norma de referencia:

Placas cuadradas {con ceja):

1) Lamina galvanizada calibre 16.

2) Poste: PTR 2" x 2" verde, galvanizado y con la longitud necesaria para cumplir con lo indicado en la figura 1
de los anexos de esta especificacion.

3) Sujecién: Dos (2) tornillos de (5/16" x 2 1/2"), galvanizados, en el poste.

4) Acabado fondo reflejante alta intensidad y simbolos y leyendas en vinil negro.

5} Placas de sujecion (clips) calibre 12, unidos mediante puncién mecénica. '

SENALES RESTRICTIVAS (SR): Deberan cumplir con [os requisitos de forma, tamafio, ubicacion y color
sefialados en la norma de referencia y tendran las siguientes Especificaciones:

Placas cuadradas {con ceja):

1) Lémina galvanizada calibre 16.

2) Poste: PTR 2" x 2" verde, galvanizado y con la longitud necesaria para cumplir con lo indicado en la figura 2
de los anexos de esta especificacién.

3) Sujecion: Dos (2) tornillos de (5/16" x 2 1/2"), galvanizados, en ei poste.

4) Acabado fondo reflejante alta intensidad y simbofos y leyendas en vinil negro.

5) Placas de sujecidn {clips) calibre 12, unidos mediante puncidn mecanica.

6) Para sefiales SR de 86 x 117 cm, ver croquis anexo.

SENALES TURISTICAS Y DE SERVICIO: Deberan cumplir con los requisitos de forma, tamarfio, ubicacién y color
sefialados en la norma de referencia y tendran las siguientes Especificaciones:

Placas rectangulares:
1) Lamina galvanizada calibre 16.
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2) Poste: PTR 2" x 2" verde, galvanizado en forma de cruz, segun croquis anexo, y con la longitud necesaria para
cumplir con lo indicado en la figura 3 de los anexos de esta especificacién.

3) Sujecién: Dos (2) tornillos de (5/16" x 2 1/2") galvanizados, en el poste,

4) Acabadao fondo reflejante alta intensidad y simbolos y leyendas en grado diamante.

5) Placas de sujecidn (clips) calibre 12, unidos mediante puncién mecanica.

SENALES INFORMATIVAS DE RECOMENDACION (INFORMACION GENERAL): Deberian cumplir con los
requisitos de forma, tamafio, ubicacion y color sefialados en la norma de referencia y tendrén las siguientes
Especificaciones:

Placas rectangulares:

1) Lamina galvanizada calibre 16.

2) Poste: PTR (2 A" x 2 ¥»") verde, galvanizado y con la longitud necesaria para cumplir con lo indicado en [a
figura 4 de los anexos de esta especificacién.

3) Sujecién: Tornillos de (5/16" x 3"), galvanizados, en el poste.

4) Acabado fondo reflejante alta intensidad y feyendas en vinil negro.

5) Placas de sujecion (clips) calibre 12, unidos mediante puncidn mecénica.

SENALES INFORMATIVAS DE IDENTIFICACION: Deberdn cumplir con los requisitos de forma, tamafio,
ubicacidn y color sefialados en la norma de referencia y tendran las siguientes Especificaciones:

Placas rectangulares:

1) L&mina gaivanizada calibre 16.

2} Poste: PTR 2" x 2" verde, galvanizado y con la longitud necesaria para cumplir con lo indicado en la figura 5
de los anexos de esta especificacién,

3) Sujecion: Dos (2) tornillos de (5/16" x 2 1/2"), galvanizados, en el poste. K

4) Acabado fondo reflejante alta intensidad y simbolos en vinil negro. \

SENALES INFORMATIVAS DE DESTINO BAJAS (SID): Deberan cumplir con los requisitos de forma, tamafio,
ubicacién y color sefialados en la norma de referencia y tendran las siguientes Especificaciones:

Sefales tipo SID-8, SID-9, SID-10 y SID-11:

1) Lamina galvanizada calibre 16.

2) Poste: PTR 2" x 2" verde, galvanizado y con la longitud necesaria para cumpiir con lo indicado en la figura 4
de los anexos de esta especificacion.

3) Sujecidn: Tornillos de (5/16" x 2 1/2"), galvanizados, en el poste.

4) Acabado del fondo en reflejante alta intensidad y letras recortadas en grado diamante.

5) Placas de sujecion {clips) calibre 12, unidos mediante puncién mecanica.

SENALES ELEVADAS

SENALES INFORMATIVAS DE DESTINO ELEVADAS (SID): Deberdn cumplir con los requisitos de forma,
tamaiio, ubicacién y color sefialados en la norma de referencia y tendran las siguientes Especificaciones:

Sefiales tipo SID-13:
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1) Ladmina galvanizada calibre 16.

2} Brazo de 4" x 3" x 3/16", galvanizado, segln copia anexa; y debera cumplir con lo indicado en la figura 4 de
fos anexos de esta especificacion.

3) Soporte: Canales soldados tipo Mon-Ten, de 9”7 x 6", galvanizados, segln copia anexa.

4) Base de soporte y placa de asiento para poste y brazos de 3/4" {19 mm.)

5) <Cimentacién: Base de concreto simple de F'c = 200 Kg/cm2 (Anclas de 1" (25 mm.) de didmetro galvanizadas
en toda su longitud, segin copia anexa).

6) Acabado del fondo en reflejante alta intensidad y letras recortadas en grado diamante.

Sefiales tipo SID-14:

1) Lamina galvanizada calibre 16.

2) Brazo de 4" x 3" x 3/16", galvanizado, segln copia anexa y debera cumplir con lo indicado en la figura 4 de
los anexos de esta especificacidn.

3) Soporte: Canales soldados tipo Mon-Ten de 10" x 8", galvanizados, sequn copia anexa.

4) Base de soporte y placa de asiento para poste y brazos de 3/4" {19 mm).

5) Cimentacién: Base de concreto simple de F'c = 200 Kg/cm2. (Anclas de 1" (25 mm.) de didmetro
galvanizadas en toda su longitud, segln copia anexa).

6) Acabado del fondo en reflejante alta intensidad vy letras recortadas en grado diamante.

SENAL OD-5 INDICADOR DE OBSTACULOS: Deberén cumplir con los requisitos de forma, tamafio, ubicacién y
color sefialados en la norma de referencia y tendran las siguientes Especificaciones:

Placas rectangulares:

1} Lamina galvanizada calibre 16.

2) Poste: PTR 2" x 2" verde, galvanizado y debera cumplir con [o indicade en la figura 6 de los anexos de esta
especificacion.

3) Sujecién: Dos (2) tornillos de (5/16" x 2 1/2"), galvanizados, en el poste,

4) Acabado reflejante alta intensidad y vinil negro.

SENAL OD-11 INDICADOR DE CURVA CERRADA: Deberdn cumplir con los requisitos de forma, tamainio,
ubicacién y color sefialados en la norma de referencia y tendran las siguientes Especificaciones:

Placas rectangulares:

1) Lamina galvanizada calibre 16.

2) Poste: PTR 2" x 2" verde, galvanizado y con la longitud necesaria para cumplir con lo indicado en [a figura 1
de los anexos de esta especificacion.

3) Sujecidn: Dos (2) tornillos de (5/16" x 2 1/2), galvanizados, en el poste.

4) Acabado fondo reflejante alta intensidad y flecha en vinil negro.

SENALAMIENTO Y DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN ZONAS DE OBRAS VIALES: Deberan cumplir con
los requisitos de forma, tamafo, ubicacidn y color sefialados en la norma de referencia y tendran las siguientes

Especificaciones:
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Placas rectangulares:

1) Lamina galvanizada calibre 16.

2} Poste: PTR 2 1/2" x 2 1/2" verde, galvanizado.

3) Sujecién: Tornillos de (5/16" x 3"), galvanizados, en el poste.

4) Placas de sujecion (clips) calibre 12, unidos mediante puncidon mecanica.

5) Acabado fondo reflejante alta intensidad y simbolos en vinil,

6) Para las sefiales DPC-1{barreras) y DPC-6 (Indicadores de obstaculos), las franjas diagonales seran de color
naranja y blanco en reflejante alta intensidad.

7) Todas estas sefiales deberan cumplir con lo indicado en Capitulo VI del Manual arriba sefialado.

NOTA: Todos los elementos metdlicos de las sefiales, deberan ser galvanizados por proceso de
inmersion en caliente.

MEDICION. La medicién se hard tomando como unidad la sefial va terminada y colocada en el camino, segln lo
indicado en el proyecto y/o lo ordenado por la SCOP.

BASE DE PAGO. El pago por unidad de obra terminada se hard al precio fijado en el Contrato para cada uno de los
tipos de setales anotadas en la relacién (Forma ECO-05). Estos precios unitarios incluyen todo lo que corresponde
por: valor de adquisicién o fabricacion de las placas y postes: herrajes; soldadura; proteccién con pintura
anticorrosiva; pintura de los tipos y colores especificados para el fondo, simbolos, signos o cifras, incluyendo el
material reflejante, fijacion de las placas a los refuerzos y postes; almacenamiento, carga, descarga y transportes
necesarios para llevar las sefiales al lugar de utilizacién; excavacidn de los pozos para los postes; ereccion y
colocacidn de las sefiales; elaboracion y vaciadoe del concreto de relleno de los pozos, mermas y desperdicios,
limpieza y en general todo lo necesario para la correcta ejecucion de la obra.

SECRETARIA
DE COMUNICACIONE
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