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ESPECIFICACIONES GENERALES

Unico

G-1 Responsabilidad en la ejecucidn de los trabajos

G-2 Laboratorio para el control de calidad de la obra

G-3 Obligacidn a sujetarse a leyes, reglamentos u ordenamientos

G-4 Datos consignados en el proyecto y/o bases de licitacién y sus anexos

G-5 Obligacién de presentar los andlisis de precios unitarios

G-6 Letreros Informativos de la obra

G-7 Profesionistas por especialidades de ingenieria

G-8 Desviaciones, caminos de acceso y dispositivos o trabajos de proteccion.

G-9 Proteccion perimetral zona de obras viales

G-10 Bancos de materiales y de depdsito.

G-11 Cemento a emplear.

G-12 Obligacidn a elaborar planos de obra terminada

G-13 Obligacidn a cuidar, limpiar y conservar la obra hasta su entrega

G-14 Acero a emplear.

G-15 Obligacidn a colocar servicios sanitarios.

G-16 Obligacidon a descontar el volumen de las armaduras de acero en elementos de concreto
EP-711 Proteccién del ambiente y los entornos naturales de zonas, monumentos y vestigios
arqueoldgicos y artisticos

ESPECIFICACIONES PARTICULARES
Primera parte

Trabajos preliminares, terracerias, pilotes, cimbra, acero de refuerzo, concreto ciclépeo y mamposteria.

Capitulo I. Generalidades.

Capitulo Il. Trabajos preliminares.

Capitulo IIl. Terracerias

Capitulo IV. Pilotes y pilas.

Capitulo V. Cimbras, acero de refuerzo y concretos.
Capitulo VI. Concreto ciclépeo y obras de mamposteria.

Segunda parte

Estructura y albaiiileria de obra negra.

Capitulo VII. Generalidades.
Capitulo VIII. Estructuras para edificios.
Capitulo IX. Albaiiileria de obra negra.

Tercera parte
Acabados.

Capitulo X. Generalidades.

Capitulo XI. Acabados de albaiiileria en muro.
Capitulo XIl. Lambrines.

Capitulo XIII. Azoteas.

Capitulo XIV. Zoclos.

Capitulo XV. Pisos.

Capitulo XVI. Herreria.

Capitulo XVII. Colocacion y amacizados.
Capitulo XVIII. Herrajes.
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Capitulo XIX. Impermeabilizaciones.
Capitulo XX. Pintura.

Capitulo XXI. Acabados de yeso hidraulico.
Capitulo XXII. Falsos plafones.

Capitulo XXIII. Carpinteria.

Capitulo XXIV. Vidrieria.

Capitulo XXV. Limpiezas.

Cuarta parte
Instalaciones hidraulicas y sanitarias.

Capitulo XXVI. Generalidades.
Capitulo XXVII. Materiales.
Capitulo XXVIII. Ejecucidén del trabajo.

Capitulo XXIX. Muebles sanitarios y accesorios.

Capitulo XXX. Equipos.

Quinta parte

Instalaciones eléctricas.

Capitulo XXXI. Generalidades.
Capitulo XXXII. Materiales.
Capitulo XXXIII. Ejecucion del trabajo.

Sexta parte

Sistema de acondicionamiento de aire, ventilacion y calefaccion.

Capitulo XXXIV. Generalidades.

Capitulo XXXV. Equipos.

Capitulo XXXVI. Materiales.

Capitulo XXXVII. Ejecuciones del trabajo.
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ESPECIFICACIONES GENERALES y PARTICULARES
DE CONSTRUCCION

INDICE

ESPECIFICACIONES GENERALES
UNICO

CAPITULO | Generalidades.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES
PRIMERA PARTE
Trabajos preliminares, terracerias, pilotes, cimbra, acero de refuerzo, concreto ciclopeo y mamposteria.

CAPITULO | Generalidades.
I-1 Objetivo.
1-2 Amplitud.
I-3 Alcance.
I-4 Referencias.
I-5 Definicion de términos.
I-6 Especificacidon General

CAPITULO Il Trabajos preliminares.
11-1 Deslindes.
[I-1.1 Generalidades.
[I-1.2 Ejecucion.
II-1.3 Forma de pago.
11-2 Alineamiento.
11-2.1 Generalidades.
11-2.2 Ejecucion.
11-2.3 Forma de pago.
11-3 Licencias.
II-3.1 Generalidades.
11-3.2 Forma de pago.
11-4 Trazo de nivelacion.
[I-4.1 Generalidades.
11-4.2 Ejecucion.
11-4.3 Medicidn para fines de pago.
II-4.4 Cargo que incluyen los precios unitarios.
11-5 Caminos de acceso.
[I-5.1 Generalidades.
11-5.2 Ejecucion.
11-5.3 Forma de pago.
1I-6. Desmonte y desenraice.
II-6.1 Generalidades.
11-6.2 Ejecucion.
I1-6.3 Medicidn para fines de pago.
[I-6.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
11-7 Campamento y sus servicios.
1I-7.1 Generalidades.
1I-7.2 Forma de pago.
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11-8 Bancos de préstamo y de desperdicio.
[1-8.1 Generalidades.
11-8.2 Forma de pago.
11-9 Cercados provisionales.
[1-9.1 Generalidades.
11-9.2 Forma de pago.
11-10 Planta de construccion.
[1-10.1 Definicidn.
[I-10.2 Generalidades.
11-10.3 Forma de pago.
11-11 Demoliciones.
[I-11.1 Generalidades.
11-11.2 Ejecucidn.
11-11.3 Medicion para fines de pago.
[I-11.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

CAPITULO Il Terracerias.

11I-1 Excavaciones.

I11-1.1 Definicién.

I1I-1.2 Generalidades.

I11-1.3 Clasificacion.

I1I-1.4 Ejecucion.

I1I-1.5 Medicién para fines de pago.

I1I-1.6 Cargo que incluyen los precios unitarios.
11I-2 Bombeo.

I1I-2.1 Generalidades.

[11-2.2 Medicidn para fines de pago.

I11-2.3 Cargos que incluyen los precios unitarios.
11I-3 Rellenos y compactacién.

I11-3.1 Generalidades.

I11-3.2 Ejecucion.

[11-3.3 Medicién para fines de pago.

I11-3.4 Clasificacidn y cargo que incluyen los precios unitarios.

I1I-4 Acarreos, acarreo libre y sobre acarreo.
I1I-4.1 Definiciones.
I1I-4.2 Generalidades.
[11-4.3 Medicion para fines de pago.
I11-4.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

CAPITULO IV Pilotes y pilas.
IV-1 Pilotes.
IV-1.1 Definiciones.
IV-1.2 Generalidades.
IV-1.3 Pilotes de madera.
IV-1.4 Pilotes de concreto pre colados.
IV-1.5 Pilotes de concreto colados en el lugar.

IV-1.6 Pilotes de acero con perfiles laminados o secciones tubulares.

IV-1.7 Medicion para fines de pago.
IV-1.8 Cargos que incluyen los precios unitarios.

CAPITULO V Cimbras, acero de refuerzo y concretos.
V-1 Cimbra y descimbra.
V-1.1 Definiciones.
V-1.2 Disefio de la cimbra.
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V-1.3 Materiales.

V-1.4 Ejecucion de la cimbra.

V-1.5 Ejecucion de la descimbra.
V-1.6 Tiempos de descimbrado.
V-1.7 Medicidn para fines de pago.

V-1.8 Cargos que incluyen los precios unitarios.
V-2 Acero de refuerzo.

V-2.1 Definiciones.

V-2.2 Materiales.

V-2.3 Doblado de las varillas.

V-2.4 Ganchos y dobleces.

V-2.5 Juntas del acero de refuerzo.
V-2.6 Colocacion del acero de refuerzo.
V-2.7 Medicidn para fines de pago.

V-2.8 Cargos que incluyen los precios unitarios.
V-3 Concreto hidraulico.

V-3.1 Definiciones.
V-3.2 Materiales.
V-3.2-A Cemento.
1 Generalidades.
2 Muestreo.
3 Almacenamiento.
V-3.2-B Agregados.
1 Generalidades.
2 Muestreo.
3 Requisitos.
4 Almacenamiento.
5 Pruebas.
6 Agregados finos.
a) Generalidades.
b) Granulometria.
c) Caracteristicas

d) Requisitos de sanidad.

7. Agregados gruesos.
a) Generalidades.
b) Granulometria.
c) Caracteristicas

d) Requisitos de sanidad.

e) Abrasion.
V-3.2-C Agua.
1 Generalidades.
2 Caracteristicas.
V-3.2-D Aditivos.
1 Definicidn.
2 Clasificacion.
a) Acelerantes.
b) Retardadores.
c) Oreantes.
d) Plastificantes.
e) Impermeabilizantes.
f)  Puzolanas.
g) Pigmento colorante.
3 Uso.
V-3.3 Aditivos.
A. Pruebas de especimenes.
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Interpretacion de resultado de las pruebas.
Proporcionamiento.
Revenimiento.
Revoltura a maquina.
Revoltura a mano.
Transporte.
Cimbrado.
Colado.

1 Definicién

2 Inspeccidn previa.

3 Ejecucion.

4 Vibrado.

5 Juntas de construccion.

6 Proteccidn al colado.

J. Curado.

V-3.4 Medicidn para fines de pago.
V-3.5 Cargos que incluyen los precios unitarios.

—IemMmMOONw®

CAPITULO VI Concreto ciclépeo y obras de mamposteria.

VI-1 Concreto ciclopeo.

VI-1.1 Definicién.

VI-1.2 Generalidades.

VI-1.3 Materiales.

VI-1.4 Ejecucion.

VI-1.5 Medicidn para fines de pago.

VI-1.6 Cargos que incluyen los precios unitarios.
VI-2 Mamposteria de piedra.

VI-2.1 Definicidn.

VI-2.2 Clasificacién.

VI-2.3 Generalidades.

VI-2.4 Materiales.

VI-2.5 Ejecucion.

VI-2.6 Medicidn para fines de pago.

VI-2.7 Cargos que incluyen los precios unitarios.

SEGUNDA PARTE
Estructuras y albaiiileria de obra negra.

CAPITULO VIl Generalidades.
VII-1.1 Objetivo.
VII-1.2 Amplitud.
VII-1.3 Alcance.
VII-1.4 Definicién de términos.

CAPITULO VIII Estructuras para edificios.
VIII-1 Estructuras de concreto.
VIII-1.1 Definicién.
VIII-1.2 Generalidades.
VIII-1.3 Materiales.
VIII-1.4 Ejecucion.
VIII-1.5 Medicidn para fines de pago.
VIII-1.6 Cargos que incluyen los precios unitarios.
VIII-2 Estructuras de acero.
VIlI-2.1 Generalidades.
VIII-2.2 Clasificacion.
VIII-2.3 Material.



CHIHUAHUA

Juntos

Si podemos

SECRETARIA
DE COMUNICACIONES
Y OBRAS PUBLICAS

VIII-2.4 Ejecucion.
VIII-2.5 Medicidn para fines de pago.
VIII-2.6 Cargos que incluye los precios unitarios.

CAPITULO IX Albaiiileria de obra negra.

IX-1 Muros.

IX-1.1 Definicién.
IX-1.2 Generalidades.
IX-1.3 Muros de tabique recocido de arcilla.
1.3-A Materiales.
1.3-B Ejecucidn.
1.3-C Tolerancias.
1.3-D Mediciones para fines de pago.
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1.3-E Cargos que incluyen los precios Unitarios.

1.4-1 Materiales.

1.4-2 Ejecucion.

1.4-3 Tolerancias.

1.4-4 Medicidn para fines de pago.

1.4-5 Cargos que incluyen los precios unitarios.

IX-1.5 Muros de bloque de cemento.

1.5-1 Materiales.

1.5-2 Ejecucion.

1.5-3 Tolerancias.

1.5-4 Medicidn para fines de pago.

1.5-5 Cargos que incluyen los precios unitarios.

1.6-1 Materiales.

1.6-2 Ejecucion.

1.6-3 Tolerancias.

1.6-4 Medicion para fines de pago.

1.6-5 Cargos que incluyen los precios unitarios.

IX-2 Castillos y cadenas.

IX-2.1 Definicién.

IX-2.2 Generalidades.

IX-2.3 Materiales.

IX-2.4 Ejecucién.

IX-2.5 Medicién para fines de pago.

IX-2.6 Cargos que incluyen los precios unitarios.

IX-3 Plantillas para desplante.

IX-3.1 Definicién.

IX-3.2 Generalidades.

IX-3.3 Materiales.

IX-3.4 Ejecucién.

IX-3.5 Medicidn para fines de pago.

IX-3.6 Cargos que incluyen los precios unitarios.

IX-4 Firmes de concreto.

IX-4.1 Definicidn.

IX-4.2 Generalidades.

IX-4-3 Materiales.

IX-4.4 Ejecucidn.

IX-4.5 Tolerancias.

IX-4.6 Medicion para fines de pago.

IX-4.7 Cargos que incluyen los precios unitarios.

IX-1.4 Muros de bloques de arcilla recocida, huecos compactos.

IX-1.6 Celosias de piezas de concreto colocadas de fabrica o de barro comprimido.
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IX-5 Recubrimientos de mortero.

IX-5.1 Generalidades.

IX-5.2 Materiales.

IX-5.3 Ejecucién.

IX-5.4 Tolerancias.

IX-5.5 Medicion para fines de pago.

IX-5.6 Cargos que incluyen los precios unitarios.
IX-6 Rellenos en entre pisos.

IX-6.1 Definicidn.

IX-6.2 Generalidades.

IX-6-3 Materiales.

IX-6.4 Ejecucidn.

IX-6.5 Medicion para fines de pago.

IX-6.6 Cargos que incluyen los precios unitarios.
IX-7 Albafileria.

IX-7.1 Definicidn.

IX-7.2 Generalidades.

IX-7.3 Ejecucidn.

IX-7.4 Pruebas.

IX-7.5 Medicion para fines de pago.

IX-7.6 Cargos que incluyen los precios unitarios.
IX-8 Registro para albafiales y ductos subterraneos.

IX-8.1 Definicidn.

IX-8.2 Ejecucion.

IX-8.3 Medicion para fines de pago.

IX-8.4 Cargos que incluyen los precios.

TERCERA PARTE
Acabados.

CAPITULO X Generalidades.
X-1 Objetivo.
X-2 Amplitud.

CAPITULO XI Acabados de albaiiileria en muros.
XI-1 Definicion.
XI-1.2 Generalidades.
XI-2 Aplanados de pasta.
XI-2.1 Materiales.
XI-2.2 Ejecucion.
XI-2.3 Medicidn para fines de pago.
XI-2.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XI-3 Recubrimientos con masacustico.
XI-3.1 Materiales.
XI-3.2 Ejecucidn.
XI-3.3 Medicidn para fines de pago.
XI-3.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XI-4 Martelinados en superficies de concreto.
XI-4.1 Ejecucion.
XI-4.2 Medicion para fines de pago.
XI-4.3 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XI-5 Emboquillados y tapas en muros revestidos de materiales pétreos y vidriados.
XI-5.1 Ejecucion.
XI-5.2 Medicidn para fines de pago.
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XI-5.3 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XI-6 Papel tapiz.

XI-6.1 Materiales.

XI-6.2 Ejecucion.

XI-6.3 Medicidn para fines de pago.

XI-6.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XI-7 Tratamiento acustico en muros.

XI-7.1 Materiales.

XI-7.2 Ejecucion.

XI-7.3 Medicidn para fines de pago.

XI-7.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XI-8 Aplicacién de corcho en muros interiores.

XI-8.1 Materiales.

XI-8.2 Ejecucion.

XI-8.3 Medicidn para fines de pago.

XI-8.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XI-9 Recubrimiento de mosaico italiano.

XI-9.1 Materiales.

XI-9.2 Ejecucion.

XI-9.3 Medicidn para fines de pago.

XI-9.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XI-10 Papel tapiz.

XI-10.1 Materiales.

XI-10.2 Ejecucidn.

XI-10.3 Medicién para fines de pago.

XI-10.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

CAPITULO XII Lambrines.

XlI-1 Definicion.
XlI-2 Generalidades.
XlI-3 Lambrines de mosaico.

X11-3.1 Materiales.

X11-3.2 Ejecucioén.

XlI-3.3 Medicion para fines de pago.

XlI-3.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
Xll-4 Lambrines de azulejo.

Xll-4.1 Materiales.

Xll-4.2 Ejecucion.

Xll-4.3 Medicion para fines de pago.

Xll-4.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XII-5 Lambrines de cemento pulido.

XII-5.1 Materiales.

X11-5.2 Ejecucién.

X11-5.3 Medicién para fines de pago.

XII-5.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
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XI1-6 Recubrimientos exteriores e interiores de fachaleta, cintilla o vitroseta.

X1l-6.1 Materiales.

XIl-6.2 Ejecucion.

Xll-6.3 Medicion para fines de pago.

XIl-6.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

XIl -7 Recubrimientos exteriores e interiores de ladrillo.

XII-7.1 Materiales.
X11-7.2 Ejecucioén.

10
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Xll-7.3 Medicion para fines de pago.

XIl-7.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XII-8 Recubrimientos de piedra natural o artificial.

X11-8.1 Materiales.

XI1-8.2 Ejecucion.

XI1-8.3 Medicion para fines de pago.

XI1-8.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XII-9 Recubrimiento de marmol en muros.

XI1-9.1 Materiales.

XI1-9.2 Ejecucion.

Xl1-9.3 Medicion para fines de pago.

XI1-9.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XII-10 Recubrimientos de piedrin.

X11-10.1 Materiales.

XI1-10.2 Ejecucidn.

Xl1-10.3 Medicién para fines de pago.

X11-10.4 Cargos que incluyen los precios unitarios de recubrimiento.

CAPITULO XIIl Azoteas.
XllI-1 Definicidn.
Xlll-2 Generalidades.
Xlll-3 Materiales.
XllI-4 Ejecucion.
XllI-5 Medicion para fines de pago.
XllI-6 Cargos que incluyen los precios unitarios.

CAPITULO XIV Zoclos.

XIV-1 Definicion.
XIV-2 Zoclo sanitario.

XIV-2.1 Generalidades.

XIV-2.2 Materiales.

XIV-2.3 Ejecucidn.

XIV-2.4 Medicion para fines de pago.

XIV-2.5 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XIV-3 Zoclo comun.

XIV-3.1 Generalidades.

XIV-3.2 Materiales.

XIV-3.3 Ejecucion.

XIV-3.4 Medicion para fines de pago.

XIV-3.5 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XIV-4 Zoclo de hule o vinilo.

XIV-4.1 Materiales.

XIV-4.2 Ejecucion.

XIV-4.3 Medicion para fines de pago.

XIV-4.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XIV-5 Zoclo metalico.

XIV-5.1 Materiales.

XIV-5.2 Ejecucion.

XIV-5.3 Medicion para fines de pago.

XIV-5.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XIV-6 Zoclo de escalera.

XIV-6.1 Materiales.

XIV-6.2 Ejecucion.

XIV-6.3 Medicion para fines de pago.

11
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XIV-6.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XIV-7 Zoclo de madera.

XIV-7.1 Materiales.

XIV-7.2 Ejecucion.

XIV-7.3 Medicion para fines de pago.

XIV-7.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

CAPITULO XV Pisos.

XV-1 Definicion.
XV-2 Pisos de cemento pulido sobre firmes de concreto.

XV-2.1 Materiales.

XV-2.2 Ejecucion.

XV-2.3 Medicidn para fines de pago.

XV-2.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XV-3 Pisos de mosaico, mosaico granito o loseta de terrazo.

XV-3.1 Materiales.

XV-3.2 Ejecucion.

XV-3.3 Medicidn para fines de pago.

XV-3.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XV-4 Pisos de terrazo (vaciado en el lugar).

XV-4.1 Materiales.

XV-4.2 Ejecucion.

XV-4.3 Medicidn para fines de pago.

XV-4.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XV-5 Pisos de ceramica.

XV-5.1 Materiales.

XV-5.2 Ejecucion.

XV-5.3 Medicidn para fines de pago.

XV-5.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XV-6 Pisos de loseta de barro comprimido.

XV-6.1 Materiales.

XV-6.2 Ejecucidn.

XV-6.3 Medicidn para fines de pago.

XV-6.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XV-7 Pisos de loseta asfaltica o vinilica.

XV-7.1 Materiales.

XV-7.2 Ejecucion.

XV-7.3 Medicidn para fines de pago.

XV-7.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XV-8 Pisos de loseta de hule.

XV-8.1 Materiales.

XV-8.2 Ejecucidn.

XV-8.3 Medicidn para fines de pago.

XV-8.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XV-9 Pisos de lindleo.

XV-9.1 Materiales.

XV-9.2 Ejecucion.

XV-9.3 Medicidn para fines de pago.

XV-9.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XV-10 Pisos de recinto.

XV-10.1 Materiales.

XV-10.2 Ejecucion.

XV-10.3 Medicion para fines de pago.
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XV-10.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XV-11 Pisos de tezontle.

XV-11.1 Materiales.

XV-11.2 Ejecucion.

XV-11.3 Medicion para fines de pago.

XV-11.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XV-12 Entrecalles de piedra bola, rajuela, cintilla o loseta de barro en pisos.

XV-12.1 Materiales.

XV-12.2 Ejecucion.

XV-12.3 Medicion para fines de pago.

XV-12.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XV-13 Juntas de aluminio, bronce, latén, etc., en pisos.

XV-13.1 Materiales.

XV-13.2 Ejecucion.

XV-13.3 Medicion para fines de pago.

XV-13.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XV-14 Pisos de piedra bola para transito de vehiculos.

XV-14.1 Materiales.

XV-14.2 Ejecucion.

XV-14.3 Medicion para fines de pago.

XV-14.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XV-15 Relleno premoldeado para juntas de expansion a base de Fexpan, Celotex o materiales similares.

XV-15.1 Materiales.

XV-15.2 Ejecucion.

XV-15.3 Medicion para fines de pago.

XV-15.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XV-16 Guarniciones de concreto.

XV-16.1 Definicién.

XV-16.2 Guarniciones de concreto coladas en el lugar.

XV-16.3 Ejecucion.

XV-16.4 Medicion para fines de pago.

XV-16.5 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XV-17 Guarniciones de concreto pre coladas.

XV-17.1 Materiales.

XV-17.2 Ejecucion.

XV-17.3 Medicion para fines de pago.

XV-17.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XV-18 Remates de pavimentos de piedra, adoquin, losetas comprimidas o piezas especiales.

XV-18.1 Materiales.

XV-18.2 Ejecucion.

XV-18.3 Medicion para fines de pago.

XV-18.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XV-19 Banquetas de concreto.

XV-19.1 Materiales.

XV-19.2 Ejecucion.

XV-19.3 Medicion para fines de pago.

XV-19.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XV-20 Banquetas de concreto asfaltico.

XV-20.1 Materiales.

XV-20.2 Ejecucion.

XV-20.3 Medicion para fines de pago.

XV-20.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

CAPITULO XVI Herreria.
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XVI-1 Definicidn.
XVI-2 Generalidades.
XVI-3 Ventaneria, cancelaria, puertas.
XVI-3.1 Materiales.
XVI-3.2 Ejecucion.
XVI-3.3 Medicién para fines de pago.
XVI-3.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

XVI-4 Rejas, barandales, cercados, escaleras.
XVI-4.1 Materiales.
XVI-4.2 Ejecucion.
XVI-4.3 Medicidn para fines de pago.
XVI-4.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XVI-5 Zoclos, molduras, chambranas y juntas de construcciones.
XVI-5.1 Materiales.
XVI-5.2 Ejecucion.
XVI-5.3 Medicidn para fines de pago.
XVI-5.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

CAPITULO XVII Colocaciones y amacizados.

XVII-1 Definicién.
XVII-2 Generalidades.
XVII-3 Canes para puertas.

XVII-3.1 Materiales.

XVII-3.2 Ejecucidn.

XVII-3.3 Medicién para fines de pago.

XVII-3.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XVII-4 Taquetes.

XVII-4.1 Materiales.

XVII-4.2 Ejecucion.

XVII-4.3 Medicién para fines de pago.

XVII-4.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XVII-5 Anclas.

XVII-5.1 Materiales.

XVII-5.2 Ejecucién.

XVII-5.3 Medicidn para fines de pago.

XVII-5.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XVII-6 Colocacion de herreria.

XVII-6.1 Materiales.

XVII-6.2 Ejecucion.

XVII-6.3 Medicidn para fines de pago.

XVII-6.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XVII-7 Colocacién de goteros prefabricados, metalicos, etc.

XVII-7.1 Materiales.

XVII-7.2 Ejecucidn.

XVII-7.3 Medicidn para fines de pago.

XVII-7.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XVII-8 Letreros y escudos.

XVII-8.1 Materiales.

XVII-8.2 Ejecucion.

XVII-8.3 Medicidn para fines de pago.

XVII-8.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XVII-9 Colocacidn de coladeras
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XVII-9.1 Materiales.

XVII-9.2 Ejecucion.

XVII-9.3 Medicidn para fines de pago.

XVII-9.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XVII-10 Colocacion de bajadas de aguas pluviales.

XVII-10.1 Materiales.

XVII-10.2 Ejecucion.

XVI11-10.3 Medicién para fines de pago.

XVI1I-10.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XVII-11 Fijacion de accesorios de baio.

XVII-11.1 Materiales.

XVII-11.2 Ejecucion.

XVII-11.3 Medicidn para fines de pago.

XVII-11.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XVII-12 Colocacion de lavaderos y piletas.

XVII-12.1 Materiales.

XVII-12.2 Ejecucion.

XVII-12.3 Medicién para fines de pago.

XVII-12.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XVII-13 Colocacidn de tinacos.

XVII-13.1 Materiales.

XVII-13.2 Ejecucion.

XVII-13.3 Medicidn para fines de pago.

XVII-13.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XVII-14 Colocacion de espejos, botiquines y pizarrones.

XVII-14.1 Materiales.

XVII-14.2 Ejecucion.

XVII-14.3 Medicidn para fines de pago.

XVII-14.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XVII-15 Bases para equipos (coladeras, motores y bombas).

XVII-15.1 Materiales.

XVII-15.2 Ejecucion.

XVII-15.3 Medicidn para fines de pago.

XVII-15.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

CAPITULO XVIII Herrajes.
XVIII-1 Definicidn.
XVIII-2 Generalidades.
XVIII-3 Chapas, picaportes interiores, exteriores.
XVIII-3.1 Materiales.
XVIII-3.2 Ejecucion.
XVIII-3.3 Medicidn para fines de pago.
XVIII-3.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XVIlI-4 Herrajes en ventanas.
XVIII-4.1 Materiales.
XVIII-4.2 Ejecucion.
XVIII-4.3 Medicidn para fines de pago.
XVIII-4.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XVIII-5 Jaladeras y pasadores.
XVIII-5.1 Materiales.
XVIII-5.2 Ejecucion.
XVIII-5.3 Medicidn para fines de pago.
XVIII-5.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
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XVIII-6 Bisagras, topes, resbalones, etc.
XVIII-6.1 Materiales.
XVIII-6.2 Ejecucion.
XVIII-6.3 Medicidn para fines de pago.
XVIII-6.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

CAPITULO XIX Impermeabilizaciones.

XIX-1 Definicién.

XIX-2 Generalidades.

XIX-3 Impermeabilizacidon de azoteas con materiales en frio bajo enladrillado.
XIX-3.1 Materiales.
XIX-3.2 Ejecuciodn.
XIX-3.3 Medicién para fines de pago.
XIX-3.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

XIX-4 Impermeabilizacion de azoteas con productos PEMEX en caliente.
XIX-4.1 Materiales.
XIX-4.2 Ejecucion.
XIX-4.3 Medicién para fines de pago.
XIX-4.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

XIX-5 Aplanados de mortero cemento arena con impermeabilizante integral.
XIX-5.1 Materiales.
XIX-5.2 Ejecucidn.
XIX-5.3 Medicién para fines de pago.
XIX-5.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

CAPITULO XX Pintura.
XX-1 Definicidn.
XX-2 Generalidades.
XX-3 Recubrimiento con pintura vinilica sobre superficie de yeso.
XX-3.1 Materiales.
XX-3.2 Ejecucion.
XX-3.3 Muestreo.
XX-3.4 Protecciones.
XX-3.5 Medicién para fines de pago.
XX-3.6 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XX-4 Recubrimiento con pintura acrilica en exteriores, sobre superficies de concreto o aplanados de
cemento y/o cal hidra.
XX-4.1 Materiales.
XX-4.2 Ejecucidn.
XX-4.3 Muestreo.
XX-4.4 Protecciones.
XX-4.5 Medicién para fines de pago.
XX-4.6 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XX-5 Recubrimiento con pintura anticorrosiva.
XX-5.1 Materiales.
XX-5 2 Ejecucion.
XX-5.3 Muestreo.
XX-5.4 Protecciones.
XX-5.5 Medicién para fines de pago.
XX-5.6 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XX-6 Recubrimiento de superficies de madera con lacas de piroxilina, aplicadas a muieca.
XX-6.1 Materiales.
XX-6.2 Ejecucidn.
XX-6.3 Muestreo.
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XX-6.4 Protecciones.
XX-6.5 Medicidn para fines de pago.
XX-6.6 Cargos que incluyen los precios unitarios.

XX-7 Recubrimiento de superficies metalicas con lacas acrilicas.

XX-7.1 Materiales.

XX-7.2 Ejecucion.

XX-7.3 Medicidn para fines de pago.

XX-7.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

CAPITULO XXI Acabados de yeso hidraulico.
XXI-1 Definicién.
XXI-2 Generalidades.
XXI-3 Yeso en muros.
XXI-3.1 Materiales.
XXI-3.2 Ejecucion.
XXI-3.3 Medicion para fines de pago.
XXI-3.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XXI-4 Emboquillados y perfilados en aplanados de yeso.
XXI-4.1 Ejecucion.
XXI-4.2 Medicion para fines de pago.
XXI-4.3 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XXI-5 Yeso en trabes.
XXI-5.1 Materiales.
XXI-5.2 Ejecucidn.
XXI-5.3 Medicion para fines de pago.
XXI-5.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XXI-6 Yeso en columnas.
XXI-6.1 Materiales.
XXI-6.2 Ejecucion.
XXI-6.3 Medicion para fines de pago.
XXI-6.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

CAPITULO XXII Falsos plafones.
XXII-1 Definicion.
XXII-2 Generalidades.

XXII-3 Falsos plafones de yeso y/o cemento y metal desplegado.

XXII-3.1 Materiales.

XXII-3.2 Ejecucidn.

XXI1-3.3 Medicion para fines de pago.

XXI1-3.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XXII-4 Plafones de fibra de vidrio.

XXII-4.1 Materiales.

XXI1-4.2 Ejecucion.

XXI1-4.3 Medicion para fines de pago.

XXI1l-4.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

XXII-5 Plafones de celulosa.
XXII-5.1 Materiales.
XXII-5.2 Ejecucion.
XXI1-5.3 Medicion para fines de pago.
XXI1-5.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

CAPITULO XXIII Carpinteria.
XXIlI-1 Definicion.
XXIlI-2 Generalidades.
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XXIII-3 Puertas de madera.

XXIII-3.1 Materiales.

XXI1I-3.2 Clasificacidn.

XXI11-3.3 Ejecucidn.

XXI11-3.4 Medicidn para fines de pago.

XXI1I-3.5 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XXII-4 Closets y despensas.

XXI1-4.1 Materiales.

XXI11-4.2 Ejecucidn.

XXI11-4.3 Medicién para fines de pago.

XXI1-4.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

XXIlI-5 Canceles de madera.
XXIII-5.1 Materiales.
XXI11-5.2 Ejecucidn.
XXI11-5.3 Medicién para fines de pago.
XXIII-5.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XXI1I-6 Cubiertas de madera.
XXI11-6.1 Definicidn.
XXIII-6.2 Materiales.
XXI11-6.3 Ejecucidn.
XXI1-6.4 Medicidn para fines de pago.
XXI11-6.5 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XXII-7 Muebles de madera.
XXI11-7.1 Materiales.
XXI1I-7.2 Ejecucion.
XXIl1-7.3 Medicidn para fines de pago.
XXIII-7.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XXIII-8 Lambrines de madera.
XXI11-8.1 Materiales.
XXI11-8.2 Ejecucidn.
XXI11-8.3 Medicidn para fines de pago.
XXI11-8.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XXI11I-9 Pisos de madera.
XXI11-9.1 Generalidades.
XXI11-9.2 Pisos de duela.
XXI11-9.2-1 Materiales.
XXI11-9.2-2 Ejecucion.
XXI111-9.2-3 Medicion para fines de pago.
XXI11-9.2-4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XXI111-9.3 Pisos de parquet de madera aserrada al cuarto (no machihembrada).
XXI11-9.3-1 Materiales.
XXI111-9.3-2 Ejecucion.
XXI111-9.3-3 Medicion para fines de pago.
XXI11-9.3-4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XXII1-9.4 Pisos de adoquin de madera.
XXI11-9.4-1 Materiales.
XXI11-9.4-2 Ejecucion.
XXI11-9.4-3 Medicion para fines de pago.
XXI11-9.4-4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XXI111-9.5 Pisos de parquet machihembrado.
XXI11-9.5-1 Materiales.
XXI11-9.5-2 Ejecucion.
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XXI11-9.5-4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

CAPITULO XXIV Vidrieria.

XXIV-1 Definicién.

XXIV-2 Generalidades.
XXIV-3 Vidrio sencillo.
XXIV-4 Vidrio medio doble.
XXIV-5 Vidrio doble.

XXIV-6 Vidrio triple de 5 mm.
XXIV-7 Vidrio triple de 6 mm.
XXIV-8 Vidrio triple (vitrea).
XXIV-9 Vidrio traslicido no transparente o impreso especial.
XXIV-10 Cristal pulido.

XXIV-11 Vidrios y cristales inactinicos.

XXIV-11.1 Generalidades.

XXIV-12 Vidrios alambradas.

XXIV-12.1 Generalidades.

XXIV-13 Medicién para fines de pago.

XXIV-13.1 Cargos que incluyen los precios unitarios.

XXIV-14 Colocacion de vidrios en Ventaneria de hierro.

XXIV-14.1 Materiales.

XXIV-14.2 Ejecucidn.

XXIV-14.3 Medicién para fines de pago.

XXIV-14.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

XXIV-15 Colocacion de vidrios en ventanas de aluminio.

XXIV-15.1 Materiales.

XXIV-15.2 Ejecucién.

XXIV-15.3 Medicidn para fines de pago.

XXIV-15.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

XXIV-16 Muros de bloque de vidrio.

XXIV-16.1 Materiales.

XXIV-16.2 Ejecucidn.

XXIV-16.3 Medicién para fines de pago.

XXIV-16.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

CAPITULO XXV Limpiezas.

XXV-1 Limpieza de vidrios.

XXV-1.1 Materiales.

XXV-1.2 Ejecucion.

XXV-1.3 Medicion para fines de pago.

XXV-1.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

XXV-2.1 Materiales.

XXV-2.2 Ejecucion.

XXV-2.3 Medicion para fines de pago.

XXV-2.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

XXV-3 Limpieza de pisos de cementos.

XXV-3.1 Materiales.

XXV-3.2 Ejecucion.

XXV-3.3 Medicion para fines de pago.

XXV-3.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

XXV-4 Limpieza de pisos de granito o terrazo.
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XXV-4.1 Materiales.

XXV-4.2 Ejecucion.

XXV-4.3 Medicion para fines de pago.

XXV-4.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XXV-5 Limpieza de alfombras o tapices.

XXV-5.1 Materiales.

XXV-5.2 Ejecucidn.

XXV-5.3 Medicién para fines de pago.

XXV-5.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XXV-6 Limpieza de muebles de bafio.

XXV-6.1 Materiales.

XXV-6.2 Ejecucion.

XXV-6.3 Cargos que incluyen los precios unitarios.

XXV-7 Limpieza de muros de tabique rojo aparente o recubrimiento de tableta.

XXV-7.1 Materiales.

XXV-7.2 Ejecucidn.

XXV-7.3 Medicidn para fines de pago.

XXV-7.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XXV-8 Limpieza de lambrines de material vidriado.

XXV-8.1 Materiales.

XXV-8.2 Ejecucion.

XXV-8.3 Medicion para fines de pago.

XXV-8.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XXV-9 Limpieza de recubrimientos de piedra.

XXV-9.1 Materiales.

XXV-9.2 Ejecucidn.

XXV-9.3 Medicion para fines de pago.

XXV-9.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

CUARTA PARTE
Instalaciones hidraulicas y sanitarias.

CAPITULO XXVI Generalidades.

XXVI-1 Referencias a reglamentos y normas.

XXVI-2 Calidad de los materiales.

XXVI-3 Licencias y permisos.

XXVI-4 Amplitud.

XXVI-5 Trabajos complementarios que debera ejecutar por su cuenta el contratista.
XXVI 5.1 Albadileria y pintura.
XXVI 5.2 Modificaciones y ampliaciones.
XXVI 5.3 Actualizacion de planos.

XXVI-6 Cuantificacién de materiales y mano de obra.

CAPITULO XXVII Materiales.

XXVII-1 Agua fria.
XXVII 1.1 Tuberias.
XXVII 1.2 Conexiones.
XXVII 1.3 Materiales de unidn.
XXVII 1.4 Valvulas.

XXVII-2 Agua caliente, retorno de agua caliente.
XXVII 2.1 Tuberias.
XXVII 2.2 Conexiones.
XXVII 2.3 Materiales de unién.
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XXVII 2.4 Valvulas.

XXVII 2.5 Aislamiento.

XXVII 2.6 Juntas de dilatacion.
XXVII-3 Red de proteccidn contra incendio.

XXVII 3.1 Tuberias.

XXVII 3.2 Conexiones.

XXVII 3.3 Materiales de unién.

XXVII 3.4 Valvulas.

XXVII 3.5 Tomas siamesas para red interior y para red exterior.
XXVII-4 Red de riego.

XXVII 4.1 Tuberias.

XXVII 4.2 Conexiones.

XXVII 4.3 Materiales de unién.

XXVII 4.4 Valvulas.

XXVII 4.5 Tuberia enterrada.

XXVII 4.6 Equipo de riego.
XXVII-5 Redes de eliminacion de aguas residuales y doble ventilacidn.

XXVII 5. 1 Tuberias.

XXVII 5.2 Conexiones.

XXVII 5.3 Materiales de unién.

XXVII 5.4 Valvulas.

XXVII 5.5 Coladeras.

XXVII 5.6 Charolas de plomo.
XXVII-6 Vapor y condensados.

XXVII 6.1 Tuberias.

XXVII 6.2 Conexiones.

XXVII 6.3 Materiales de unidn.

XXVII 6.4 Valvulas.

XXVII 6.5 Accesorios.

XXVII 6.6 Aislamiento térmico.
XXVII-7 Gas.

XXVII 7.1 Reglamentos.

XXVII 7.2 Tuberias.

XXVII 7.3 Conexiones.

XXVII 7.4 Materiales de unién.

XXVII 7.5 Valvulas.
XXVII-8 Oxigeno, succion y aire comprimido.

XXVII 8.1 Tuberias.

XXVII 8.2 Conexiones.

XXVII 8.3 Materiales de unién.

XXVII 8.4 Valvulas.

XXVII 8.5 Limpieza de tuberias.
XXVII-9 Soporteria.

XXVII 9.1 Normas.

XXVII 9.2 Disefios.

XXVII 9.3 Especificaciones de partes.
XXVII-10 Pintura.

XXVII 10.1 Cédigo de colores.

XXVII 10.2 Indicaciones de servicios y direccion del flujo.

CAPITULO XXVIII Ejecucion del trabajo.
XXVIII-1 Localizacién de tuberias y accesorios.
XXVIII-2 Angulo de conexiones entre tuberias.
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XXVIII-3 Agrupamiento de tuberias.
XXVIII-4 Tuberias verticales.
XXVIII-5 Separacion entre tuberias.
XXVIII-6 Suspensidn y anclaje.
XXVIII 6.1 Tuberias verticales.
XXVIII 6.2 Tuberias horizontales.
XXVIII 6.3 Tuberias térmicas.
XXVIII 6.4 Separacion de suspensiones verticales.
XXVIII 6.5 Separacion de suspensiones horizontales.
XXVIII 6.6 Suspensiones de separacion de fierro fundido.
XXVIII-7 Relacidn con la estructura.
XXVIII-8 Proteccidn de las tuberias.
XXVIII-9 Pruebas de tuberias.
XXVIII-10 Pintura de tuberias.
XXVIII-11 Aislamiento térmico.
XXVIII-12 Instalacion de tuberias de cobre.
XXVIII-13 Instalacion de tuberias de fierro fundido.
XXVIII-14 Instalacion de tuberias de fierro negro o fierro galvanizado.
XXVIII-15 Instalacion de tuberias de acero.
XXVIII-16 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XXVIII 16.1 Tuberias y sus accesorios.
XXVIII 16.2 Muebles sanitarios.
XXVII1 16.3 Equipo de proteccidn contra incendio.
XXVIII 16.4 Equipo de gas.
XXVIII-17 Mediciones para fines de pago.
XXVIII 17.1 Cargos que incluyen los precios unitarios.

CAPITULO XXIX Muebles sanitarios y accesorios.

XXIX-1 Lavabos.
XXIX 1.1 Zonas de bafos, con agua fria y caliente.
XXIX 1.2 Zonas de sanitarios, con agua fria Unicamente.
XXIX 1.3 Consultorios y cuartos de curaciones, con agua fria y caliente.
XXIX 1.4 Consultorios, con agua fria Unicamente.
XXIX 1.5 Zonas de bafos, con agua fria y caliente.
XXIX 1.6 Zonas de sanitarios, con agua fria Unicamente.
XXIX 1.7 Consultorios y cuartos de curaciones con agua fria y caliente.
XXIX 1.8 Consultorios con agua fria Unicamente.
XXIX 1.9 Toilets y sanitarios, con agua fria y caliente.
XXIX 1.10 Toilets y sanitarios, con agua fria Unicamente.
XXIX 1.11 Consultorios y cuartos de curaciones, con agua fria y caliente.

XXIX 1.12 Consultorios y cuartos de curaciones, con agua fria Unicamente.

XXIX-2 Inodoros.

XXIX 2.1 Zonas de ductos registrable.

XXIX 2.2 Zonas sin ductos registrable.

XXIX 2.3 Zonas exclusivamente especificadas.
XXIX-3 Mingitorios.

XXIX 3.1 Zonas con ducto registrable.

XXIX 3.2 Zonas sin ducto registrable.

XXIX 3.3 Zonas exclusivamente especificadas.
XXIX-4 Regaderas.
XXIX-5 Vertederos de aseo.
XXIX-6 Medicién para fines de pago.

XXIX 6. 1 Cargos que incluyen los precios unitarios.
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CAPITULO XXX Equipos.

XXX-1 Equipos de proteccidn contra incendio.
XXX 1.1 Gabinetes.
XXX 1.2 Manguera.
XXX 1.3 Vélvula angular.
XXX 1.4 Chiflén.
XXX 1.5 Extintor.
XXX-2 Equipos para gas.
XXX-3 Medicién para fines de pago.

XXX 3.l Cargos que incluyen los precios unitarios.

QUINTA PARTE

Instalaciones eléctricas.

CAPITULO XXI Generalidades.

XXXI-1 Trabajos relativos.

XXXI-2 Calidad de los materiales.
XXXI-3 Licencias y permisos.
XXXI-4 Amplitud.

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION

DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

XXXI-5 Trabajos complementarios que debera ejecutar por su cuenta el contratista.

XXXI 5.1 Albafiileria y pintura.
XXXI 5.2 Modificaciones y ampliaciones.
XXXI 5.3 Actualizacion de planos.
XXXI-6 Revision de los proyectos.
XXXI-7 Ejecucion del trabajo.
XXXI-8 Integracion de presupuesto.

CAPITULO XXII Materiales.

XXXII-1 Tuberia y ductos.

XXXII-2 Coples.

XXXII-3 Codos.

XXXII-4 Tubo flexible.

XXXII-5 Ducto cuadrado, embisagrado.
XXXII-6 Electroducto.

XXXII-7 Cajas de conexiones.

XXXII-8 Monitores.

XXXII-9 Contratuercas.

XXXII-10 Conectores para tubo flexible.
XXXII-11 Apagadores.

XXXII-12 Placas.

XXXII-13 Contactos.

XXXII-14 Telefonos.

XXXII-15 Alambrado.

XXXII-16 Cables y conexiones de alta tensién.
XXXII-17 Tableros e interruptores.
XXXII-18 Unidades de iluminacion.
XXXII-19 Subestacion.

XXXII-20 Planta de emergencia.

CAPITULO XXIIl Ejecucion del trabajo.

XXXIII-1 Sistema de trabajo.
XXXIII-2 Tuberias y ductos.
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XXXIII-3 Cajas de conexiones y registros.
XXXIlI-4 Alambrado y conexiones.
XXXIII-5 Prueba de rigidez dieléctrica.
XXXIII-6 Colocacion de apagadores y contactos.
XXXIII-7 Tableros derivados e interruptores.
XXXI11-8 Unidades de iluminacidn.
XXXI11-9 Subestacion eléctrica.
XXXIII-10 Sistema de tierras para los circuitos derivados de contactos.
XXXII1-11 Varios.
XXXIII-12 Medicion para fines de pago.
XXXIII 12.1 Cargos que incluyen los precios unitarios.

SEXTA PARTE
Sistema de acondicionamiento de aire, ventilacion y calefaccion.

CAPITULO XXXIV Generalidades.

XXXIV-1 Generalidades.
XXXIV 1.1 Reglamentos.
XXXIV 1.2 Normas.
XXXIV 1.3 Trabajo Incliudo.
XXXIV 1.4 Marcas.
XXXIV-2 Condiciones de disefo.
XXXIV 2.1 Temperaturas exteriores.
XXXIV 2.2 Informacion de la A.M.I.C.A.
XXXIV 2.3 Condiciones generales de disefio.
XXXIV 2.4 Condiciones especiales interiores de disefio.
XXXIV-3 Determinacion de la carga térmica de los sistemas.
XXXIV 3.1 Coeficiente de transmicion.
XXXIV 3.2 Carga solar.
XXXIV 3.3 Calor sensible y calor latente de la carga térmica interior.
XXXIV 3.4 Aire exterior.
XXXIV 3.5 Precalentamiento de aire.
XXXIV 3.6 Humidificacion.
XXXIV-4 Zonificacion.
XXXIV 4.1 Factores determinantes para la seleccion de zonas.
XXXIV-5 Equipos de acondicionamiento de aire.
XXXIV 5.1 Equipos centrales en las casas de maquinas.
XXXIV 5.2 Equipos ubicados fuera de las casas de maquinas.
XXXIV-6 Sistemas de ventilacion.
XXXIV 6.1 Determinacion de la capacidad.
XXXIV 6.2 Sistemas de ventilacién a inyeccion.
XXXIV 6.3 Sistemas de ventilacidn a extraccidn.
XXXIV-7 Enfriamiento evaporativo.

CAPITULO XXV Equipos.
XXXV-1 Unidades generadoras de agua refrigerada con compresoras de tipo reciprocante.

XXXV-2 Unidades generadoras de agua refrigerada con compresoras de tipo centrifugo.

XXXV-3 Unidades generadoras de agua refrigerada con la maquinaria de refrigeracién por absorcion.

XXXV-4 Unidades de condensacion.
XXXV-5 Acondicionadores de aire.
XXXV-6 Torres de enfriamiento.
XXXV-7 Equipo de bombeo.
XXXV 7.1 Para la circulacion del agua refrigerada.
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XXXV 7.2 Para la circulacion del agua de los condensadores.

XXXV-8 Controles automaticos.

XXXV 8.1 Acondicionador multizona con serpentin para refrigerante freon y con serpentin de calefaccion,
por agua caliente o vapor, humidificacidn por agua.

XXXV 8.2 Acondicionador multizona con serpentin para refrigerante freon y con resistencias eléctricas de
calefaccién, humidificacion por agua.

XXXV 8.3 Acondicionador multizona con serpentin para agua refrigerada y calefaccion por vapor o agua
caliente, humidificacién por agua.

XXXV 8.4 Acondicionador multizona con serpentin de agua refrigerada y calefaccidon por resistencias
electricas, humidificacion por agua.

XXXV 8.5 Acondicionador multizona con serpentin para agua refrigerada o caliente, humidificacion por
agua.

XXXV 8.6 Acondicionador multizona con serpentin para refrigerante freon y con calefaccién por agua
caliente o vapor, humidificacion por agua, 100% aire exterior.

XXXV 8.7 Acondicionador multizona con serpentin para refrigerante freon y con calefaccién por
resistencias electricas, humidificacidon por agua, 100% aire exterior.

XXXV 8.8 Acondicionador multizona con serpentin para agua refrigerada y calefaccion por vapor o agua
caliente, humidificacién por agua, 100% aire exterior.

XXXV 8.9 Acondicionador multizona con serpentin para agua refrigerada y con calefaccion por
resistencias electricas, humidificacion por agua, 100% aire exterior.

XXXV 8.10 Acondicionador multizona con serpentin para agua refrigerada o caliente y con calefaccién por
resistencias electricas, humidificacion por agua, 100% aire exterior.

XXXV 8.11 Acondicionador unizona con serpentin para refrigerante freon y con serpentin de calefaccion
por agua caliente o vapor, humidificacidn por agua.

XXXV 8.12 Acondicionador unizona con serpentin para refrigerante freon y con calefaccion por
resistencias electricas, humidificacion por agua.

XXXV 8.13 Acondicionador unizona con serpentin para agua refrigerada y con serpentin de calefacciéon
por agua caliente o vapor, humidificacidn por agua.

XXXV 8.14 Acondicionador unizona con serpentin para agua refrigerada con calefaccién por resistencias
electricas, humidificacion por agua.

XXXV 8.15 Acondicionador unizona con serpentin para agua refrigerada o caliente, humidificacion por
agua.

XXXV 8.16 Acondicionador unizona con serpentin para refrigerante freon y con serpentin de calefaccion
por agua caliente o vapor, humidificacidn por agua.

XXXV 8.17 Acondicionador unizona con serpentin para refrigerante freon con calefaccion por resistencias
electricas, humidificacién por agua.

XXXV 8.18 Acondicionador unizona con serpentin para agua refrigerada con serpentin de calefaccion por
agua caliente o vapor, humidificacion por agua.

XXXV 8.19 Acondicionador unizona con serpentin para agua refrigerada con calefaccidén por resistencias
electricas, humidificacidn por agua.

XXXV 8.20 Acondicionador unizona con serpentin para agua refrigerada y caliente, humidificaciéon por
agua.

XXXV 8.21 Acondicionador unizona con serpentin para refrigerante freon y con serpentin de calefaccidn
por agua caliente o vapor, humidificacion por agua, 100% aire exterior.

XXXV 8.22 Acondicionador unizona con serpentin para refrigerante freon con calefaccion por resistencias
electricas, humidificacion por agua, 100% aire exterior.

XXXV 8.23 Acondicionador unizona con serpentin para agua refrigerada con serpentin de calefaccion por
agua caliente o vapor, humidificacion por agua, 100% aire exterior.

XXXV 8.24 Acondicionador unizona con serpentin para agua helada con calefaccidon por resistencias
electricas, humidificacidn por agua, 100% aire exterior.

XXXV 8.25 Acondicionador unizona con serpentin para agua refrigerada o caliente, humidificacién por
agua, 100% aire exterior.

XXXV 8.26 Unidad acondicionadora de aire tipo individual con serpentin de agua refrigerada y/o
calentada, como motor de varias velocidades para su motor.

XXXV-9 Filtros.
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XXXV 9.1 Filtros para unidades de acondicionamiento de aire, modelo de “ventana”.
XXXV 9.2 Filtros para unidades individuales de acondicionamiento de aire.
XXXV 9.3 Filtros para unidades de enfriamiento evaporativo.
XXXV 9.4 Filtros absolutos.
XXXV 9.5 Filtros de grasa.
XXXV 9.6 Filtros para unidades centrales de acondicionamiento de aire y de ventilacion a inyeccion.
XXXV 9.7 Filtros para quiréfanos y demas dependencias de hospital.

XXXV-10 Medicion para fines de pago.

XXXV-11 Cargos que incluyen los precios unitarios.

CAPITULO XXXVI Materiales.
XXXVI-1 Ductos.
XXXVI 1.1 Materiales.
XXXVI 1.2 Recomendaciones.
XXXVI 1.3 Aislamiento térmico.
XXXVI 1.4 Soporteria para los ductos.
XXXVI 1.5 Difusores y rejillas.
XXXVI 1.6 Medicion para fines de pago.
XXXVI 1.7 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XXXVI-2 Especificaciones para tuberias.
XXXVI 2.1 Agua refrigerada.
XXXVI 2.2 Agua caliente y retorno para calefaccidn.
XXXVI 2.3 Vapor y condensados de baja presidn para calefaccion.
XXXVI 2.4 Valvulas para seccionamiento.
XXXVI 2.5 Limpieza de tuberias.
XXXVI-3 Soporteria.
XXXVI 3.1 Normas.
XXXVI 3.2 Disefios.
XXXVI 3.3 Especificaciones de partes.
XXXVI-4 Pintura.
XXXVI 4.1 Codigo de colores.
XXXVI 4.2 Indicaciones de servicio y ireccion de flujo.
XXXVI-5 Instalaciones eléctricas finales.
XXXVI 5.1 Interruptores, arrancadores y aparatos de control.
XXXVI 5.2 Alimentaciones eléctricas de fuerza.
XXXVI 5.3 Controles.
XXXVI 5.4 Pruebas.
XXXVI-6 Medicion para fines de pago.
XXXVI-7 Cargos que incluyen los precios unitarios.

CAPITULO XXXVII Ejecucion del trabajo.

XXXVII-1 Instalaciones de aire acondicionado.

XXXVII-2 Plomeria.
XXXVII 2.1 Localizacion de tuberias y accesorios.
XXXVII 2.2 Suspensiones y anclajes.
XXXVII 2.3 Relacion con la estructura.
XXXVII 2.4 Proteccion de tuberias.
XXXVII 2.5 Pruebas de tuberias.
XXXVII 2.6 Pintura de tuberias y equipos.
XXXVII 2.7 Aislamiento térmico.
XXXVII 2.8 Tuberias de cobre.
XXXVII 2.9 Tuberias de fierro negro.
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ESPECIFICACIONES GENERALES
UNICO

CAPITULO |
Generalidades

G-1 Responsabilidad en la ejecucidn de los trabajos.
El contratista sera el Unico responsable de la ejecucién de las obras, cuando éstas no se hayan realizado de

acuerdo con lo estipulado, la Secretaria ordenara su reparacidon o demolicion inmediata para su restitucion, asi
como la ejecucidon de las obras adicionales que resulten necesarias, lo que hard por cuenta y cargo del
contratista, sin que tenga derecho a retribucién adicional alguna por ello.

G-2 Laboratorio para el control de calidad de la obra.
Durante el periodo de ejecucion de los trabajos y en el sitio de los mismos, el Contratista mantendra un

laboratorio de campo, con el personal calificado y equipo actualizado necesario para que sea factible controlar
adecuadamente la calidad de los materiales de construccién y de la obra ejecutada de acuerdo con lo que
corresponda a lo indicado en las presentes bases de licitacion y/o en el proyecto ejecutivo y sus anexos,
llevando el control estadistico mediante formatos de gréficas y cédulas informativas necesarias, las cuales
entregara con el tiempo debido a la Secretaria para que esta pueda ejecutar las medidas de control
necesarias.La contratista a la que le sea otorgada la ejecucién de la obra, antes del inicio de la misma debera
realizar la evaluacion de calificacidn a su laboratorio por parte de la Direccidon de Obras Publicas de la
Secretaria, con el objeto de que la misma determine si tiene la capacidad necesaria para ello; en caso contrario
deberdn proponer a otra que sea calificada positivamente, sin que esto implique que representara apoyo para
solicitar algun pago adicional o reconocimiento de plazo adicional por falta de este al inicio de los trabajos.

G-3 Obligaci . | | .
El contratista debera sujetarse a todas las leyes, reglamentos u ordenamientos de las autoridades competentes
en materia de construccién, control ambiental, seguridad y uso de la via publica.

Datos consignados en el proyecto y/o bases de licitacidn y sus anexos.

El participante de las licitaciones al formular los andlisis detallados para el cdlculo e integracién de los precios
unitarios que proponga segun los requisitos y condiciones fisicas y/o de cualquier indole que puedan influir en
los mismos, teniendo en cuenta que los datos asentados en el proyecto y/o Bases de Licitacidon y sus apéndices,
tales como clasificacién y abundamiento de materiales, disposicidon de los estratos y demas caracteristicas, son
proporcionados por la Secretaria Unicamente a manera de orientacién y a titulo informativo; por lo que en
consecuencia, queda bajo la estricta responsabilidad del proponente juzgar de todas las circunstancias
requeridas, de manera que si cualquiera de ellas resulta diferente en la realidad a como la consideré el
proponente, tal es el caso en la clasificacion de los estratos al realizar las perforaciones, la diferencia no
justificara reclamacién alguna del contratista en cuanto a ajuste de los precios unitarios contenidos en su
proposicion.

G-5 Obligacidn de presentar los andlisis de precios unitarios.

El participante de las licitaciones al elaborar su proposicién deberd tomar en cuenta que esta obligado a
presentar detallados y completos los analisis para el calculo e integracidn de los precios unitarios que proponga
para realizar los trabajos objeto de la licitacién, debiendo en su formulacidén apegarse estrictamente tanto a lo
sefialado en las Bases de Licitacion y sus anexos, asi como a lo dispuesto en la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas y su Reglamento y/o en la Ley de Obra Publica y Servicios Relacionados con la
Misma del Estado de Chihuahua y su Reglamento.

Serd causa de desechamiento de la propuesta si dichos analisis no son debidamente integrados o presentan
calculos erréneos.

G-6 Letreros informativos de la obra.
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El Contratista queda obligado a colocar en el lugar que sea sefialado por la Secretaria un letrero con la
informacion general de la obra, la cual tendrd una dimension de 488 (cuatrocientos ochenta y ocho)
centimetros por 244 (doscientos cuarenta y cuatro) centimetros, con la leyenda que oportunamente se le
proporcione. La elaboracién y colocacién de esta sefial serd por cuenta y cargo del Contratista y su costo
debera considerarlo en los indirectos de la obra.

Este letrero se formara con las caracteristicas y dimensiones indicadas en el siguiente esquema:

488

-~
A

Dimansiones an centimatros
23: - . Fondo en color blanco mate de acuerdo a las coordenadas
- cromaticas, indicadas en la tebla 5 de la norma

K

N.PRY CAR.10.01.005/99

DE:I'a_\-LLE La distancia & la parte inferior de la sefial desde la superficie
del tarrena, sa establece en la figura 1 de la norma
N.PRY CAR.10.01.008/99

Caracteristicas de la sefial:
a) Utilizar lamina de acero galvanizada calibre 14,

b} Para la estructura del soporte se debe reslizar un proyecto especifico, de acuerdo con las condiciones dellugar donde se vaya a instalar.

G-7 Profesionistas por especialidades de ingenieria.
Cuando el Residente de Obra de la Secretaria lo considere necesario, con base en la complejidad de los

trabajos, podrd solicitar a la contratista que cuente con especialistas con grado escolar a nivel ingeniaria o
licenciatura, de cada una de las especialidades o ingenierias que se estén ejecutando, para que estos realicen
las funciones de auxiliar del superintendente, por lo que el contratista debera considerarlos en la plantilla del
personal técnico de obra en su propuesta.

G-8 Desviaciones, caminos de acceso y dispositivos o trabajos de proteccidn.
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Durante la ejecucion de la obra objeto de la licitacion, el Contratista estara obligado a construir y conservar
transitables todo el tiempo requerido, tanto las desviaciones como los caminos de acceso adecuados para
comunicar los frentes de trabajo, los lugares fijados para la obtencion de materiales destinados a su
construccidén, y para permitir el movimiento del equipo, maquinaria y vehiculos necesarios para su realizacion;
asi como a sujetarse a las disposiciones de seguridad consideradas en el manual de sefalamiento vial y
dispositivos de seguridad de la SCT, asi como las necesarias, en la inteligencia de que no se le autorizara la
ejecucion de ninguna clase de trabajos hasta que haya colocado, a satisfaccién de la Secretaria, las sefiales y
dispositivos de proteccién en la forma y condiciones indicadas. Adicionalmente a lo anterior, se debera
considerar que todo el sefialamiento de proteccién de obras y desviaciones, tendran instalacion eléctrica para
operarla en los turnos vespertinos y nocturnos, no se autorizard la colocacién de “mecheros, piedras o
fantasmas, pintas, etc.”. La construccién y conservacion de las desviaciones y caminos de acceso, asi como la
elaboracién, colocacién y mantenimiento de las sefiales y dispositivos de proteccion hasta que los trabajos le
sean recibidos, serdn a cargo del Contratista y por lo tanto, su costo debera considerarlo en los indirectos de

concurso, a menos que se indique lo contrario en las bases de la licitacidén y/o sus anexos. Durante la ejecucion
de las obras objeto del Concurso y hasta que éstas le sean recibidas, el Contratista estara obligado a
sujetarse a las disposiciones de seguridad contenidas en la norma N-PROY-CAR-10 Proyecto de

sefalamiento y dispositivos de seguridad en calles y carreteras y las especificaciones de sefales y
dispositivos de seguridad indicados en el manual de senalizacién vial y dispositivos de seguridad de la SCT

Para la cimentacién de las sefiales bajas se deberd cumplir con lo sefialado en la figura 7 del Anexo 10 de esta
Especificacion. En el caso de colocacidn de sefiales moviles, estas se fijaran mediante costales rellenos de arena
con el peso suficiente para que se evite el volteamiento por viento, factor humano u otro motivo, no se
utilizardn rocas, escombros o materiales que pudieran ocasionar algun dafio mayor en caso de colisidn con las
sefiales.

Debera tomar en cuenta asi mismo, la existencia de instalaciones (de Petréleos Mexicanos, C.F.E., Teléfonos,
Fibra Optica, Gas, Gases Medicinales, etc.), y tomara en cuenta en sus andlisis de precios unitarios, todas las
medidas y tramites necesarios para su ubicacién, delimitado, y proteccidn, etc.,, ya que no se aceptara
reclamacién alguna del Contratista respecto a los precios unitarios contenidos en su proposicion, aduciendo el
desconocimiento de las condiciones en que se realizaran los trabajos y/o si dafia alguna instalacion.

Ademas también debera tomar en cuenta al preparar su proposicion, que el Contratista estara obligado a tomar
todas las providencias que sean necesarias para mantener la continuidad y fluidez del transito, organizando los
diferentes frentes de trabajo de manera que se facilite el movimiento de dicho transito y se reduzcan al minimo
las molestias que se ocasionen a los usuarios por la construccion de la obra, debiendo extremar las
precauciones a fin de prevenir y evitar accidentes de cualquier naturaleza, ya sea con motivo de los trabajos, o
por los movimientos de su maquinaria o equipo, o por el abastecimiento de materiales, o la necesidad de
efectuar voladuras (en los casos de uso de explosivos) controladas para evitar dafios a terceros.

ya que en caso de presentarse cualquier accidente, éste serd de la exclusiva responsabilidad de la empresa
Contratista;

El proponente habra de tener presente que los trabajos se efectuardn, cuando asi aplique, en edificios en
operacion y por lo tanto, deberd tomar en cuenta al formular su proposicién todas las dificultades y
restricciones que se presenten debido a la presencia de personas en los alrededores de las areas de trabajo
bajo licitacion, y deberd evitar el paso de personas ajenas a los trabajos a realizar.

G-9 Proteccién perimetral zona de obras viales

Se deberd colocar una proteccién perimetral provisional, pueden ser barreras, conos, tambos, dispositivos
luminosos, sefiales manuales o cercos. La malla debera de tener el color naranja y llevar una franja de pelicula
Tipo B de color blanco reflejante.
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G-10 Bancos de materiales y de depdsito.

Al formular la proposicién debera tomarse en cuenta que los bancos de materiales para agregados pétreos de
los concretos y morteros, asi como los necesarios para la construccion de las terracerias y pavimentos, y los
bancos de depdsito para los materiales de desecho, escombro y desperdicio seran propuestos por el contratista,
y correrdn por su cuenta, por lo tanto éste debera hacer todos los arreglos requeridos para su adquisicidon y
cubrir las regalias, cargos, indemnizaciones y demdas gravdmenes necesarios para su explotacién o utilizacion;
ninguna de las diferencias que pudieran resultar entre el costo real que le signifique al contratista el
aprovechamiento de los bancos de materiales y de depdsito y el considerado en los anlisis, justificara
reclamacién alguna en relacién con los precios unitarios contenidos en la proposicién. Adicionalmente el
contratista debera contar en materia de Impacto Ambiental, con la autorizacién expedida por la autoridad
correspondiente, cumpliendo con los requisitos que ésta solicita para la explotacion y aprovechamiento de los
bancos, ya sea en uso o nuevos que pretenda utilizar, asi como los bancos de depdsito de los desechos y
escombro, debiendo entregar copia a esta Secretaria cuando asi se le solicite.

G-11 Cemento a emplear.

El contratista queda obligado a emplear para la ejecucién de los trabajos Cemento Portland Ordinario, CPO,
segun la clasificacidon en la Norma NMX-C-414-ONNCCE, para la elaboracién de todo el concreto hidraulico de
las diferentes resistencias especificas que hubieran sido establecidas en las bases de licitacién y sus anexos, asi
como en el proyecto ejecutivo, a menos que el proyecto y/o la Secretaria directamente ordene el empleo de
otro tipo de cemento; por lo tanto, en el caso de que el contratista por convenir a sus intereses o por cualquier
otra causa llegare a utilizar otra clase de cemento diferente al antes indicado, estard obligado a absorber por su
cuenta los incrementos que por ello resulten, sin que se reflejen en los precios unitarios consignados en su
proposicion. El utilizar materiales diferentes a los especificados en la elaboracidon de los andlisis de precios
unitarios pudiera resultar en el desechamiento de la propuesta al momento de la licitacion.

G-12 Obligacion a elaborar planos de obra terminada.
El contratista queda obligado a realizar los levantamientos fisicos de la obra terminada en todos y cada uno de

los trabajos y/o especialidades que haya ejecutado en su contrato, ya sean arquitecténicos, cimentaciones,
instalaciones eléctricas, instalaciones hidrosanitarias, estructurales, sistemas especiales, voz y datos, etc., asi
como a elaborar todas las correcciones a los proyectos y la elaboracién del paquete de planos de obra
terminada "Asbuilt", los cuales debera invariablemente entregar de manera digital al momento de realizar la
recepcion fisica de los trabajos al residente de la SCOP.

G-13 Obligacion a cuidar, limpiar y conservar la obra hasta su entrega.
Los riesgos, conservacion, limpieza gruesa y fina de los trabajos hasta el momento de su entrega seran

responsabilidad del contratista. El contratista queda obligado a realizar, absorber el costo y conservar cualquier
camino de acceso o de circulaciéon interior que sea necesario durante la ejecucién y hasta el término y entrega
de los trabajos bajo su contrato. Asi mismo es el Unico responsable de la ejecucidn de los trabajos, y debera
realizar las acciones necesarias que le permitan cumplir con sus obligaciones y asumird los riesgos de las obras
gue realice hasta su entrega fisica al residencia de obra de la SCOP.

G-14 Acero a emplear.
El contratista queda obligado a emplear para la ejecucion de los trabajos Varilla de Acero Corrugada o lisa segun

se especifica, para la elaboracion de todas las estructuras de concreto armado segun se establezca en el
proyecto ejecutivo establecido en la bases de licitacion.

Para la construccion de estructuras de acero deberd apegarse a las normas NMX o ASTM que se detallan a
continuacioén:
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NMX B-254 (ASTM A36) Acero estructural.
NMX B-99 (ASTM A529)  Acero estructural con limite de fluencia minimo de 290 MPa (2950 kg/cm?).
NMX B-282 (ASTM A242) Acero estructural de baja aleacion y alta resistencia.
NMX B-284 (ASTM A572) Acero estructural de alta resistencia y baja aleacién al manganeso—vanadio.
(ASTM A588) Acero estructural de alta resistencia y baja aleacidon de hasta 100 mm de grueso, con limite de
fluencia minimo de 345 MPa (3515 kg/cm?).
e (ASTM A913) Perfiles de acero de alta resistencia y baja aleacion, de calidad estructural, producidos por un
proceso de tratamiento térmico especial.
e (ASTM A992) Acero estructural para perfiles H laminados para uso en edificios.
e NMXB-177 (ASTM A53, grado B) Tubos de acero, con o sin costura.
e NMXB-199 (ASTM A500) Tubos de acero al carbono para usos estructurales, formados en frio, con o sin costura,
de seccion circular o de otras formas.
e NMX B-200 (ASTM A501) Tubos de acero al carbono para usos estructurales, formados en caliente, con o sin
costura.
Asi como las Normas ASTM A500, A501, A618, A847 y la A53 para las secciones estructurales huecas (Hollow Structural
Section o HSS).

G-15 Obligacion a colocar servicios sanitarios.
El contratista queda obligado a instalar de manera temporal, durante la duracién total de los trabajos y hasta su

conclusidn, servicios sanitarios portatiles para que sean utilizados por los trabajadores.

Estos servicios deberdn colocarse a razéon de una unidad temporal por cada 15 trabajadores o menos,
guedandose el entendido que una vez que se exceda este multiplo deberd colocarse un sanitario adicional.
Estos servicios sanitarios deberan mantenerse limpios, se deberdn evacuar cuando menos 2 veces por semana.

G-16 Obligacidn a descontar el volumen de las armaduras de acero en elementos de concreto.
El contratista queda obligado al momento de hacer sus analisis de costos y/o presentar las estimaciones para

pago a descontar el volumen que generen las armaduras de acero dentro de los elementos de concreto armado
del volumen de concreto hidraulico, sea cual fuere el elemento, y ya sea que el elemento se pague por pieza,
m2 o metro lineal, o cuando se paguen los conceptos de acero y concreto por lo individual.

EP-711 Proteccion del ambiente y los entornos naturales de zonas, monumentos y vestigios arqueoldgicos y
artisticos.

Con la finalidad de preservar el ambiente y dar cumplimiento a la legislacién existente en materia ambiental, asi
como evitar la instauracién de procedimientos administrativos y multas, el contratista deberd dar cabal
cumplimiento a las medidas que se sefialan a continuacidn, siendo esta lista meramente enunciativa no
limitativa, quedando obligado a cumplir y hacer cumplir a sus empleados y dependientes todas y cada una de
las normas vigentes y existentes en materia ecoldgica:

TRAMITES EN MATERIA AMBIENTAL

° Previo al inicio de los trabajos el contratista debera contratar a un especialista en materia ambiental
con la finalidad de dar cumplimiento a la presente especificacion, debiendo entregar informes mensuales al
residente de obra, los cuales deberan ser aprobados por la Oficina de Impacto Ambiental de la Secretaria. En el
informe se detallard el cumplimiento mediante comprobantes, fotografias y toda evidencia suficiente que
demuestre dicho cumplimiento.

Asi mismo, el especialista ambiental serd el encargado de atender las visitas de supervisién a la obra por parte
de la Oficina de Impacto Ambiental de la SCOP.
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° Previo al inicio de los trabajos el contratista debera obtener ante la autoridad ambiental el permiso

respectivo para los bancos de materiales, bancos de desperdicio, plantas de asfalto y/o concreto, asi como
almacenes temporales, debiendo presentar a la Oficina de Impacto Ambiental copia de la autorizacion de los
mismos. Por tal motivo, debera realizar los tramites con anticipacién suficiente ya que no se autorizara el uso de
los bancos sin la autorizacion mencionada. En caso de realizar la compra del material necesario para la
construccién de la obra, debera presentar copia de la autorizacidon en materia ambiental.

° El contratista debera considerar los costos de los tramites arriba citados, asi como el cumplimiento de
las medidas de mitigacion propuestas en dichos resolutivos, ya que debera presentar copia de dicho
cumplimiento a la Oficina de Impacto Ambiental.

° Para el abandono del sitio de los bancos de materiales empleados en la construccion de la obra, se
deberd contar con el Visto Bueno de la Oficina de Impacto Ambiental quien determinard si el banco de
materiales cumple con los requisitos para su aceptacion, para lo cual deberd llevar a cabo las acciones
necesarias para que se propicie la regeneracion del suelo, deberd suavizar las pendientes mediante maquinaria
y distribuir el material organico, previamente separado, debera realizar limpieza general de residuos peligrosos
y no peligrosos, entre otros.

° Los dafos y perjuicios ocasionados por realizar trabajos de desmonte ejecutados indebidamente,
dentro o fuera del derecho de via, seran responsabilidad del contratista. Para ello, se obligara al contratista a
presentar el estudio ambiental correspondiente o el estudio de afectacién en el cual se detallen las medidas de
mitigacion propuestas para resarcir el impacto, y se vigilara el cumplimiento por la Oficina de Impacto
Ambiental.

° Suspender de inmediato las obras o la explotacion de bancos de materiales, en caso de que se
descubran vestigios arqueoldgicos, histéricos o artisticos, dando aviso a esta Secretaria quien determinara el
procedimiento a seguir.

° El contratista debe obtener su registro vigente ante la SEMARNAT como empresa generadora de
residuos peligrosos, y deberd presentar copia del registro con su cédigo respectivo. Asimismo, debera contratar
a una empresa especializada para la recoleccién y transporte de residuos peligrosos.

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS

° Queda estrictamente prohibida la disposicion y/o quema a cielo abierto de cualquier clase de residuos
generados en actividades de las diferentes etapas del proyecto.

° Queda estrictamente prohibido el uso de agroquimicos para las actividades de desmonte y/o deshierbe
de la zona del proyecto.

° Durante las diferentes actividades del proyecto, se deberan utilizar contenedores provistos con tapa y
rotulados para la disposicion de los residuos sdlidos domésticos generados por el personal que labora en la
obra, y distribuirlos estratégicamente en las dreas de generacion. Los residuos sélidos colectados de esta forma
deberan confinarse en el basurero municipal o relleno sanitario correspondiente, debiendo presentar en los
informes mensuales comprobante de la disposicion.

° El contratista debera realizar periédicamente limpieza a lo largo de la obra a fin de recolectar los
residuos domésticos generados por los trabajadores, ya que a pesar de contar con contenedores se desechan
sobre la obra.

° Se deberan instalar sanitarios portatiles para uso obligatorio del personal, quedando prohibido que se
descarguen sus aguas residuales al subsuelo, sin el tratamiento previo. Se debera instalar un sanitario por cada
15 trabajadores. Debera presentar en los informes mensuales el contrato con la compafiia encargada, asi como
comprobante del mantenimiento.

° El material sobrante de la obra de construccién debera ser transportado fuera del drea de trabajo
periddicamente, debiendo presentar comprobante del sitio donde fue dispuesto.
° Queda prohibido disponer sobre los cauces cualquier tipo de residuo, tampoco se podra verter o

descargar materiales, sustancias o residuos contaminantes o téxicos.
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° Los residuos sdlidos urbanos y de manejo especial, generados en la obra, deberan ser manejados con

apego a lo dispuesto en la Ley para la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos del Estado de Chihuahuay
su reglamento.

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS

° Los residuos peligrosos, generados en la obra, deben ser manejados, almacenados y dispuestos con
apego a lo dispuesto en el Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestidn Integral de los Residuos,
en materia de Residuos Peligrosos y demas disposiciones legales relativas y aplicables.

° Los residuos como aceites usados, sus recipientes contenedores, estopas impregnadas de grasas y
envases de combustibles y lubricantes, baterias, filtros, entre otros, se catalogan como residuos peligrosos de
acuerdo a la NOM-052-SEMARNAT-2005. Para lo cual debera instalar una caseta para la disposicidon de los
residuos peligrosos de acuerdo a la normatividad, sobre una capa de concreto, techado, con cerco,
debidamente etiquetada y contar con extintor tipo ABC.

° Se instrumentaran las medidas de seguridad que sean necesarias, para evitar la contaminacion
provocada por derrames accidentales de grasa, y aceites provenientes de las maquinas, que se utilicen durante
los trabajos inherentes al proyecto. Para lo cual debera presentar un plan de contingencias y restauracién en
caso de algun accidente.

° En las zonas de reparacién de maquinaria y vehiculos, el suelo debera tener una cubierta de material
absorbente que puede ser aserrin o hule, mismo que debera levantarse para disponerlo de igual forma que se
hizo con los materiales de mantenimiento.

° Los suministros de combustible a la maquinaria y equipo se realizaran utilizando autotanques que
tengan dispositivos para prevenir derrames, con el objeto de prevenir la contaminacién del suelo y el agua
debido a derrames de hidrocarburos.

° Se deberd presentar en los informes mensuales copia del comprobante de la disposicion final de los
residuos peligrosos generados durante la construccién de dicha obra.

CAPACITACION EN MATERIA AMBIENTAL

° El contratista deberd capacitar en materia ambiental al personal que laborara en las diferentes etapas
de la obra, haciéndoles saber las restricciones del proyecto, el cuidado y proteccién a la flora y fauna, asi como
las sanciones a las que se sujetaran si se incumple con la normatividad ambiental.

° Queda prohibido la captura, colecta, destruccién, comercializacion y el trafico de especies de floray
fauna silvestre listados o no en la Norma Oficial Mexicana, NOM-059-SEMARNAT-2010, referente a la proteccién
ambiental — especies nativas de México de flora y fauna silvestres — categorias de riesgo y especificaciones para
su inclusidn, exclusion o cambio — lista de especies en riesgo. El incumplimiento de la sefialada norma, sera
sancionado conforme a lo dispuesto en la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental, asi como al Cédigo Penal
Federal, ademas de todos y cada uno de los ordenamientos juridicos vigentes y aplicables en la materia.

° Se deberd realizar un Reglamento interno en materia ambiental y debera presentarse a la Oficina de
Estudios de Impacto Ambiental para su aprobacién.
° Debera presentar en el informe constancia de la capacitacion realizada al personal, para lo cual deberd

presentar nombre y cargo del personal que asisti6 a la platica.

CONSIDERACIONES GENERALES

° No se podra realizar la instalacién de campamentos en la zona del proyecto, para lo cual se debera
hacer uso de la infraestructura instalada en la regién.
° Los camiones en el transporte de materiales, deberan llevar lona, para evitar la generacién de polvos.

En caso de existir desperdicio de materiales, estos deberan ser retirados del area para cumplir con lo dispuesto
por la SEMARNAT, de no dejar materiales de desperdicio a las orillas del camino.
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° Con el fin de cumplir con la Norma Oficial Mexicana, NOM-041-SEMARNAT-2006 y la

NOM-045-SEMARNAT-2006, se debera realizar el mantenimiento preventivo de la maquinaria de manera
periddica, presentando copia de dicho mantenimiento en los informes mensuales.

° Respetar, durante la ejecucidn de las diferentes etapas del proyecto, los limites maximos permisibles
establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994, para lo cual debera instalar en la
magquinaria silenciadores. Los operadores de la maquinaria deberan contar con equipo de proteccion contra el

ruido.

° Asi mismo, en materia de ruido debera cumplir con lo establecido en los articulos 150, 151, 152, 153 y
154 de la Ley de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente del Estado de Chihuahua.

° Debe llevar a cabo las actividades que sean necesarias para controlar la descarga de aguas residuales al

sistema de alcantarillado, con estricto apego al cumplimiento de los articulos 140, 141, 142, 143 y 144 de la Ley
de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente del Estado de Chihuahua.

° La fuente de obtencién del agua debe tener un uso limitado y racional, y por ningiin motivo se deben
realizar actividades que afecten el curso y la calidad del agua de los rios y /o arroyos cercanos, por lo que se
deben comprometer a llevar a cabo todas las medidas necesarias para su conservacion, lo anterior con
fundamento en el articulo 146 de la Ley de Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al Ambiente del Estado de
Chihuahua.

° Para obtener el agua requerida para la construccién de la obra, deberd asegurarse que la compra o
adquisicion del volumen de agua tratada o sin potabilizar, para el abastecimiento del proyecto y control de
emisiones de polvo, tenga la procedencia legal, para lo cual debera presentar comprobante de donde se obtuvo
en el informe mensual multicitado.

° Queda prohibido modificar y/o desviar los drenajes pluviales naturales presentes en la zona de
proyecto.

° Cuando las condiciones lo permitan, se deberd regar los caminos de acceso con agua no potable a fin
de evitar la dispersidn de polvos.

° Los fragmentos de roca derivados del uso de explosivos (cuando sea el caso) o de cortes, no deberan
depositarse sobre cauces de agua ni al lado del camino, debera enviarse a un banco de desperdicio previamente
autorizado por la autoridad.

° Una vez concluidas las obras, debera realizarse una campafiia de limpieza en todo el perimetro de los
predios, asi como en las areas ocupadas por las obras de apoyo en caso de ser utilizadas, a fin de evitar
cualquier tipo de contaminacidn que pueda ser generada por la realizacién de dichas obras.

° Al término de los trabajos se deberd realizar una visita en conjunto con los residentes de la obra y
personal de la Oficina de Impacto Ambiental, a fin de determinar pendientes de realizar en cuestion ambiental
y solventarlos previo al abandono del sitio y a la estimacidn de finiquito.

MEDIDAS DE SEGURIDAD

° Instalar los senalamientos necesarios que instruyan a los trabajadores sobre las normas y
procedimientos de seguridad dentro de la obra. Se proporcionara equipo de proteccién adecuado al personal
para el manejo y utilizacién de los materiales peligrosos.

° Para prevenir accidentes se recomienda que los trabajadores utilicen equipo de proteccidon personal
(cascos, chalecos, tapabocas, gafas, guantes, botas, etc.), acorde con las actividades que desarrollen, los cuales
seran de caracter obligatorio. Asimismo, se debera proveer un botiquin para el uso de los trabajadores.

° Los almacenes, plantas trituradoras y patios de maquinaria deberan contar con extinguidores de tipo
ABC, y se debera capacitar al personal que labora en la obra en el uso y manejo de extintores de fuego,
hidrantes y situaciones de emergencia en apego a las disposiciones de la autoridad competente.

El Contratista sera responsable de pago de multas, sanciones, recargos, derechos, reparaciones, de la
responsabilidad civil, y de los dafios y perjuicios que cause a la SCOP o a terceras personas, con motivo de la
ejecucidn de las obras por no ajustarse a lo estipulado en el Contrato y/o por inobservancia en el cumplimiento
de lo establecido por la Constitucidon Politica Mexicana en su articulo 49, Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
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la Proteccidon al Ambiente y su reglamento, la Ley de Desarrollo Forestal Sustentable, las Normas Oficiales
Mexicanas en Materia Ambiental, la Ley Ecoldgica del Estado de Chihuahua y su Reglamento, la Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental, Ley Federal de Monumentos y Zonas Arqueoldgicas Artisticas e Histdricas, asi como
lo establecido en las condicionantes establecidas en los resolutivos en materia ambiental para la obra especifica
de que se trate.

El Contratista deberd considerar en sus analisis de indirectos los costos que se generen por lo anteriormente
descrito en materia ambiental.

La Fianza presentada por la compafia constructora, para asegurar el cumplimiento de esta especificacidn se
podra hacer valida durante y después de la construccidn, si la compafia no cumple con las observaciones
realizadas en las visitas ambientales.El contratista queda obligado al momento de hacer sus andlisis de costos
y/o presentar las estimaciones para pago a descontar el volumen que generen las armaduras de acero dentro
de los elementos de concreto armado del volumen de concreto hidraulico, sea cual fuere el elemento, y ya sea
que el elemento se pague por pieza, m2 o metro lineal, o cuando se paguen los conceptos de acero y concreto
por lo individual.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

PRIMERA PARTE
Trabajos preliminares, terracerias, pilotes, cimbras, acero de refuerzo, concreto ciclopeo y
mamposteria.
CAPITULO |
Generalidades
I-1 Objetivo.

Las especificaciones generales de construccion de la DOP (DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS) tienen por
objeto sentar las normas técnicas y legales a que debera sujetarse la edificacién de las obras que
emprenda ésta institucion.

1-2 Amplitud.
Las especificaciones contenidas en esta primera parte abarcan las normas aplicables a las obras, en lo
qgue respecta a los trabajos preliminares, terracerias, concreto ciclépeo y obras de mamposteria,
cimbras, acero de refuerzo, concreto, pilotes y pilas.

I-3 Alcance.
Estas especificaciones constituyen parte integrante del contrato de obra y el contratista deberd
sujetarse a ellas, como a las indicaciones que la DOP le haga durante el desarrollo de los trabajos
encomendados.

I-4 Referencias.
Con el propdsito de compendiar las presentes especificaciones, en ocasiones se han hecho referencias o
se han tomado de las que a continuacion se enumeran:
1-4.1 Especificaciones generales de construcciéon de la ENTIDAD de Obras Publicas.
1-4.2 Especificaciones generales de la ENTIDAD de Agricultura y Recursos Hidraulicos.
I-4.3 Especificaciones del American Concrete Institute.
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1-4.4 Especificaciones de la American Welding Society.
1-4.5 Normas Mexicana ONNCCE

I-5 Definicion de terminos.
1-5.1 Significado:
Para precisar el significado de algunos términos empleados en ésta primera parte, se estimé necesario
formular sus definiciones, segun las consideraciones que se expresan a continuacion:
a) Comprende los términos que pueden tener distintas acepciones en el lenguaje comun.
b) Comprende las palabras cuyo significado o acepcion especial serd la que se indique.
c) Comprende las palabras de otros idiomas o adaptaciones libres de ellas, que sin equivalencia
castellana, son, sin embargo, términos de uso comun en el medio técnico.
d) No se formulan definiciones de aquellos términos cuyo significado es suficientemente conocido,
preciso y claro.
1-5.2 Definiciones:
2.1 Ademe. Estructura para contener el empuje de tierras y evitar derrumbes.

2.2 Alineamiento. Linea virtual del limite de un predio.

2.3 Apuntalamiento. Armado y colocacion de retenes y soportes para asegurar temporalmente
la estabilidad de una construccién o parte de ella.

2.4 Bacha. Cantidad de revoltura o de materiales mezclados que en cada carga puede producir
una revolvedora o una planta mezcladora.

2.5 Banco de desperdicio. Sitio aprobado por la DOP en el cual se depositan los materiales de
desecho.

2.6 Banco de préstamo. Sitio aprobado por la DOP del cual se extraen materiales para
emplearlos en la construccion.

2.7 Bombeo. Extraccion de un liquido por medio de bombas de cualquier tipo.

2.8 Bufamiento. Efecto de recuperacidon de un terreno que se acusa por la expansion del
mismo, al ser modificada la condicion de carga a la que originalmente se encontraba sujeto.

2.9 Cama de asiento. En albanales, el lecho necesario para dar apoyo firme y uniforme al tubo
del albafial o ducto, pudiendo estar constituido por el propio fondeo de la excavacién o ser de
material de relleno, por lo general arena.

2.10 Caminos de acceso. Los que se construyen en forma provisional para comunicar por la ruta
accesible mas econdmica a juicio de la DOP, los lugares fijados por el mismo para la obtencién
de materiales y la obra en construccion.

2.11 Clinker. Es el producto resultante de la calcinacion de piedras calizas y arcillosas durante el
proceso de fabricacién del cemento.

2.12 Contratista. Persona fisica o moral a quien la DOP encomienda la construccién de una obra
mediante la celebracion de un contrato. Los factores dependientes y representantes del
contratista actlan en nombre y por cuenta de este.

2.13 Contrato de obra. Acto bilateral mediante el cual se crean y precisan los derechos y las
obligaciones que reciprocamente adquieren la DOP y el contratista respecto a la ejecucién de la
obra que el primero encomienda al segundo de acuerdo con el proyecto, estas especificaciones,
las complementarias, si las hubiere, y conforme al programa de obra aprobado por la DOP.

2.14 Contraventeo. Refuerzo para absorber las cargas horizontales que actian sobre una
estructura.
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2.15 Demoliciones. Serie de operaciones necesarias para deshacer o desmontar cualquier tipo
de estructura, o partes de ella. Este término incluye la seleccion, remocién y depdsito de los
materiales aprovechables, asi como la remocién de escombros y la nivelacion del terreno.

2.16 Deslindes. Fijacion de los limites o linderos de un predio.

2.17 Desplante. Superficie compactada o sin compactar, en uno o varios niveles, sobre la cual se
asienta una estructura.

2.18 Drenes ciegos. Zanjas con tuberia en su interior o sin ella, rellenas con piedra, grava y
arena, que tienen por objeto colectar y desalojar el agua de un suelo.

2.19 Ducto. Espacio cubierto o no, destinado a alojar tuberias, alambres, cables o barras
alimentadoras.

2.20 Equipo. Toda clase de maquinaria, adecuada y necesaria para la ejecucidn de una obra.

2.21 Especificaciones complementarlas. Disposiciones, requisitos, condiciones e instrucciones
que la DOP fija al contratista para la ejecucién de un determinado concepto de trabajo en
adiciéon a lo contenido en las presentes especificaciones generales de construccién y/o las
especificaciones especiales propias del proyecto.

2.22 Estibar. Acomodo ordenado de materiales para facilitar su clasificacion y uso posterior
evitando maltrato.

2.23 DOP. DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS, con la personalidad, facultades y atribuciones que le
otorgan la ley organica que lo creo y demas disposiciones legales en vigor.

2.24 Intemperismo. Accion fisicoquimica del medio ambiente sobre los materiales.

2.25 Limpieza. Conjunto de trabajo realizado en el interior o exterior de un edificio para
desalojar los materiales sobrantes de construccion y los escombros resultantes de la misma; en
la acepcidon de este término se considera incluido el aseo final de la obra.

2.26 Lineas y niveles de proyecto. Datos geométricos contenidos en los planos constructivos,
bajo cuyas indicaciones debe llevarse a cabo una obra.

2.27 Mamposteria seca. La que se construye con piedra acomodada sin emplear mortero.
2.28 Mano de obra. Trabajo ejecutado por el personal obrero.

2.29 Mortero. Mezcla y combinacién de cemento, arena y agua o de cal hidratada, arena y
agua, en las Proporciones que se hayan especificado para la ejecucién del concepto de trabajo
de que se trate.

2.30 Muestrear, tomar los especimenes representativos de un lote de materiales, para que se
realicen con ellos las correspondiente pruebas de laboratorio.

2.31 Muro. Elementos constructivos verticales de un edificio que sirven para dividir espacios
y/o recibir cargas.

2.32 Obra. Construccion ejecutada de acuerdo con el proyecto y/o lo ordenado por la DOP, con
sujecidn a lo estipulado en estas especificaciones y las complementarias si las hubiere.

2.33 Pago. Cumplimiento de las obligaciones econémicas contraidas por la DOP en favor del
contratista.

2.34 Piedraplen. Relleno o sobre elevacién hecho con piedra.

2.35 Piedra a tizdén. Piedra colocada en una mamposteria, de tal manera que su mayor
dimension quede perpendicular al paramento.
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2.36 Precio unitario. Es la remuneracion a que tendra derecho el contratista por cada unidad de
trabajo ejecutado. Para los fines de aplicacién de las presentes especificaciones, se considera
gue los precios unitarios incluyen, ademas de los cargos que especificamente se sefialan en
cada concepto de trabajo, lo que a continuacién se mencionan: salario y demds prestaciones del
personal empleado en la construccidén, incluyendo el pago de cuotas al Instituto Mexicano del
Seguro Social, costo de adquisicién, carga, transporte, descarga, almacenamiento, manejo y
aplicacién de los materiales, equipos e instalaciones, mermas y desperdicios de los materiales;
la depreciacion y los gastos de instalacion; costo de transporte de todo el equipo, maquinariay
herramienta del contratista; operacién y conservacion de los mismos; regalias que proceden por
el uso de patentes; gastos de construccién de las obras preparatorias; gastos para la instalacion,
mantenimiento y vigilancia de los campamentos; gastos necesarios para la seguridad de las
obras, campamentos, almacenes, talleres y todas las instalaciones relacionadas con la
construccién; pagos por primas de seguros o fianzas; erogaciones por impuestos, réditos del
capital invertido; pagos que procedan por dafios y perjuicios ocasionados por el contratista;
limpieza de la obra y retiro de escombro, materiales sobrantes, herramienta y equipo de
construccién; gastos de administracidon, y en general todos los gastos originados en la
construccién de la obra o con motivo de la misma ya sean directos o indirectos.

2.37 Programa de trabajo. Documentos en el que la DOP fija al contratista el orden y los plazos
segun los cuales deberan ejecutarse los trabajos.

2.38 Proyecto. Conjunto de planos, datos, normas especificaciones especiales y otra
indicaciones al que debe ajustarse la ejecucién de una obra.

2.39 Renta de equipo y herramienta. Cargo fijo por concepto del uso del equipo y de
herramienta dentro del cual se considera la depreciacion, el transporte, el mantenimiento, los
seguros, los intereses y los almacenajes, ademas, para los fines de aplicacidon de las presentes
especificaciones, se consideran incluidas dentro de este término las erogaciones por concepto
de operacidon y materiales de consumo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos
contratados.

2.40 Replanteo de un predio. Localizacién y fijacidn en el lugar de los limites de un predio, de
acuerdo con los datos en la escritura de propiedad del mismo.

2.41 Revenimiento. Medida de la fluidez y manejabilidad de una revoltura.

2.42 Revoltura. Combinacién y mezcla de cemento, agua, agregados pétreos finos y gruesos y
aditivos en su caso, para fabricar concreto.

2.43 Silletas. Apoyos fabricados con alambrén, varilla o concreto, que sirve para colocar el acero
de refuerzo a la separacion especificada con respecto a la cimbra.

2.44 Suelo. Genéricamente, superficie de la corteza terrestre; material que proviene de la
desintegracion o descomposicion de la roca madre y cuyas particulas, agrupadas sin
cementacion estable, son de cualquier tamaio comprendido entre las gravas y los coloides.

2.45 Talud. Superficie inclinada del material de un corte o de un terraplén; paramento inclinado
del material de un corte o de un terraplén; paramento inclinado de un muro.

2.46 Terraplén. Relleno o sobre elevacion hecho con tierra.

2.47 Tiempo efectivo. Lapso durante el cual el equipo y maquinaria del contratista trabajan con
aprobacién de la DOP excluyéndose aquel en que trabajan deficientemente, ya sea por su mal
estado o por manejo inadecuado del operador; igualmente se excluye el tiempo empleado para

38



SECRETARIA 2
Dt COMDNKCAGIONES ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION

CHIHUAHUA Y OBRAS PUBLICAS DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Juntos Si podemos

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

engrase, cargas de combustible o cualquier reparacién menor que se efectie en el campo, asi
como los tiempos perdidos por cualquier otro motivo no imputable a la DOP.

2.48 Tolerancias. Limites aceptables de error.

2.49 Trabajos por administracidon. Aquellos que expresamente ordene la DOP y que para cuyo
pago se toma como base el costo de ejecucién incluyendo materiales y obras de mano, mds un
porcentaje del mismo que se cubre al contratista por concepto de estimacidon y las
correspondientes utilidades.

2.50 Trazo. Estacas, mojoneras, sefiales o marcas fijadas en el terreno que sirve para indicar
lineas, ejes, elevaciones y referencias de la obra, para su ejecucién de acuerdo con el proyecto.

2.51 Zampeados. Recubrimientos de piedra, sin labrar, secos o punteados con mortero a base
de cemento o de cal hidratada, construidos sobre superficies horizontales o inclinadas, para
protegerlas contra las erosiones.

2.52 Zona de pepena. Area de recoleccién de piedras.

I-6 Especificacion General

Todos los conceptos incluyen: herramientas, materiales, fletes, mano de obra y demas cargos derivados por
el uso de herramienta, equipo y maquinaria, acarreos dentro y fuera de obra, andamios, equipos de
elevacion, desperdicios, limpieza durante y al final de obra, asi como todo lo necesario para la correcta
ejecucién de los trabajos, el pago de los trabajos es en base a precios unitarios de obra terminada (P.U.O.T),
las marcas senaladas en este catdlogo podran ser similar en calidad y precio, realizar colocaciéon segun
proyecto y fichas técnicas del fabricante.

a) Herramienta, equipo y maquinaria Cargo fijo por concepto del uso del equipo y de herramienta

dentro del cual se considera la depreciacién, el transporte, el mantenimiento, los seguros, los intereses

y los almacenajes, ademas, para los fines de aplicacion de las presentes especificaciones, se consideran

incluidas dentro de este término las erogaciones por concepto de operacion y materiales de consumo

necesario para la correcta ejecucion de los trabajos contratados. La renta y demas cargos derivados del

uso del equipo y herramientas, el uso de herramienta apropiada en buen estado, adecuada para cada

trabajo y accesorios requeridos para su ejecucion

b) Fletes incluye el transporte a la obra incluyendo los seguros, maniobras de carga y descarga,
empaques, estiba, renta de equipo apropiado para el manejo del material almacenaje y acarreos
necesarios

c) Acarreos, acarreo libre y sobreacarreo. Ver Esecificacidn Particular ///-4

d) Limpieza durante y final de la obra
e) Colocacion segin proyecto y fichas técnicas del fabricante

11-1 Deslindes.

CAPITULOII
Trabajos preliminares

11-1.1 Generalidades.
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Seran ejecutados por el contratista, para lo cual la DOP le proporcionara los antecedentes de propiedad
del terreno o terrenos de que se trate, asi como los planos correspondientes debidamente acotados.
11-1.2 Ejecucion.

Su ejecucién comprende lo siguiente:

a) Replanteo de los limites del terreno segtn la descripcidn de linderos que indiquen las escrituras
y los planos que entregue la DOP, citandose posteriormente a los propietarios colindantes o a
sus representantes legalmente autorizados, quienes deberan firmar en unién de los
representantes de la DOP las actas de conformidad que con motivo de la diligencia efectuada
deben levantarse.

b) Entrega a la DOP de las actas de conformidad mencionadas. En caso de que hubiere
inconformidad de parte de los colindantes, se ejecutaran las siguientes acciones adicionales:

c) Replanteo de los linderos que marquen las escrituras y los planos que presenten los
colindantes.

d) Levantamiento de acta en la que se consignen los motivos de inconformidad, adjuntando
planos de los replanteos ejecutados, tanto de los que marque las escrituras y planos de la DOP
como los planos del o los colindantes inconformes, debiéndose anotar con toda precisién los
datos referentes a la inscripcion en el Registro Publico de la Propiedad de las escrituras que
presenten los colindantes inconformes.

e) Entrega a la DOP de las actas levantadas.

11-1.3 Forma de pago.
Se seguira el sistema de trabajos ejecutados por estimacién, debiendo presentar para tal efecto el
contratista los comprobantes correspondientes.

11-2 Alineamientos.
11-2.1 Generalidades.
Las gestiones, tramites y trabajos de campo propiamente dichos, quedaran a cargo del contratista.
11-2.2 Ejecucion.
Su ejecucién comprende lo siguiente:
a) Gestiones y tramites ante las autoridades competentes hasta obtener la aprobacion respectiva.
b) Localizacién, trazo y estacado de los alineamiento aprobados debidamente referidos.
c) Construccion de las mojoneras necesarias que precisen de manera permanente los
alineamientos definitivos.
d) Entrega del contratista a la DOP de la totalidad de los documentos correspondientes, obtenidos
por gestidn y tramite del primero.
11-2.3 Forma de pago.
Se seguira el sistema de trabajos ejecutados por estimacién, debiendo presentar para tal efecto el
contratista los comprobantes correspondientes.

11-3 Licencias.

11-3.1 Generalidades.
Seran gestionadas, tramitadas y obtenidas por el contratista ante las dependencias oficiales
correspondientes, cumpliendo con todas las disposiciones que al efecto existan y teniendo la obligacién
de cubrir las responsabilidades técnicas y legales que se deriven de la responsiva del perito que dicho
contratista debera designar para tal objeto.
A continuacién se menciona en forma enunciativa pero no limitativa, las siguientes licencias y permisos
gue debe obtener el contratista:

a) Para demolicién.

b) De construccion.

c) Para las instalaciones hidraulicas y sanitarias.

d) Para las instalaciones de gas, eléctricas y de generacion de vapor.

e) Para las instalaciones telefénicas y de radio.
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f) Permisos forestales.

g) Para cruces de vias de comunicacion y conduccion.

h) Para conexiones y sistemas de agua potable y drenaje.

i) Parainvasion de derecho de via.

j) Para perforacién de pozos.

k) Para ocupacién de banquetas.

I) Pararuptura de pavimentos.
Las licencias y permisos antes enunciados deberdn obtenerse en la oportunidad que definan las
disposiciones legales en vigor, para lo cual la DOP proporcionara los datos y facilidades necesarias. El
contratista esta obligado a obtener las licencias y permisos que le correspondan de acuerdo con los
contratos celebrados con la DOP o los que especificamente se ordenen.
11-3.2 Forma de pago.
Se seguira el sistema de trabajos ejecutados por estimacion, debiendo presentar el contratista los
comprobantes de gastos correspondientes.

11-4 Trazo y nivelacion.

11-4.1 Generalidades.
La localizacion general, alineamientos y niveles de trabajo seran marcados en campo por el contratista
de acuerdo con los planos que le sean proporcionados, asumiendo la total responsabilidad por las
dimensiones, elevaciones fijadas para el inicio y desarrollo de la obra.
11-4.2 Ejecucion.
Para las referencias de los niveles y los trazos necesarios, el contratista debera construir los bancos de
nivel y las mojoneras que se requieran, procurando que su localizacién sea la adecuada para evitar
cualquier tipo de desplazamiento.
El trazo se ejecutard con teodolito, cuya aproximacion angular sea de un minuto, y con cinta metalica, la
nivelacion se hard con nivel montado.
Las tolerancias que regiran en la ejecucién de estos trabajos serdn las establecidas para los aparatos de
medicion empleados y para el tipo de trabajos de que se trate.
11-4.3 Medicion para fines de pago.
La medicidn para fines de pago se hara por m? con aproximacion a la centésima.
11-4.4 Cargos que incluyen los precion unitarios.
Los precios unitarios correspondientes incluyen:

a) Los materiales necesarios para llevar a cabo todos los trabajos de trazo y referencias.

b) Renta del equipo, herramientas y demas accesorios necesarios.

c) Toda la mano de obra requerida para la ejecucién del trabajo.

d) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas

especificaciones.

11-5 Caminos de acceso.

11-5.1 Generalidades.

El contratista a cuyo cargo se encuentre la ejecucion de las estructuras debera acondicionar y conservar
los caminos de acceso a los bancos de préstamo que la DOP apruebe, a la obra y los interiores que se
requieran, a juicio de la DOP, en condiciones de transitabilidad para el transporte de material y equipo
necesario para los trabajos, aun cuando éstos no necesariamente deban ser ejecutados por dicho
contratista.

Al concluir los trabajos de estructura, el contratista de albaiiileria deberd continuar los trabajos de
conservacion en las mismas condiciones hasta la terminaciéon de la obra.

11-5.2 Ejecucion.

El contratista debera disponer en la obra de los materiales, herramienta y equipo necesarios para la
conservacién de los caminos, y si las circunstancias lo ameritan a juicio del DOP, deberd contar con una
cuadrilla de trabajadores ocupados en su mantenimiento.
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11-5.3 Forma de pago.
Para su forma de pago se distinguiran los dos siguientes casos:

a) El costo de los trabajos relacionados con el acondicionamiento y conservacién de los
caminos de acceso a bancos de préstamo quedara comprendido en los precios unitarios
de los conceptos que incluyan el material de que se trate.

b) El costo de los trabajos relacionados con el acondicionamiento y conservacion de los
caminos de acceso a la obra e interiores quedard incluido dentro de los cargos que
integran el porcentaje de costo indirecto de los trabajos contratados.

11-6 Desmonte y desenraice.

11-6.1 Generalidades.

La ejecucidon de este concepto abarca parcial o totalmente las operaciones que a continuacién se

mencionan:

a) Cortar los arboles o arbustos que sefale la DOP, tomando las providencias necesarias para no dafiar
los que se conserven.

b) Ejecutar la roza, que consiste en quitar la maleza, zacate o cualquier otra clase de residuos
vegetales.

c) Ejecutar el desenraice que consiste en sacar los troncos o tocones incluyendo su raiz.

d) Ejecutar la junta y quema del material producto del desmonte y desenraice, retirando los desechos
al banco de desperdicios que fije la DOP.

11-6.2 Ejecucion.

Los trabajos estipulados en los parrafos anteriores de este inciso se ejecutaran en la superficie indicada

expresamente por la DOP, de manera que a su terminacién se encuentre en condiciones de ejecutar los

trabajos subsecuentes.

Cuando el contratista indebidamente derribe drboles, o por negligencia o descuido ocasione su muerte,

serd sancionado de la manera siguiente:

a) Deberd plantar un nimero de darboles tal que su area en la seccion transversal del tronco,
medida a la altura de un metro de terreno, sea equivalente a dos veces el drea de la seccion del
arbol derribado o dafiado, medida a igual altura.

b) La especie de los arboles asi plantados sera la que determine la DOP, quien podra hacer uso del
porcentaje retenido al contratista que se indica en el contrato en el caso de que en el término
de un afio los nuevos arboles no hubieran prendido.

11-6.3 Medicion para fines de pago.
El desmonte se clasificara para su medicidn en:

a) Arboles, por pza., especificando didmetro del tronco a 1 metro de didmetro y altura del follaje.

b) Maleza, en m?, con aproximacion a la unidad.

c) Deshierbe, en m?, con aproximacion a la centésima de m?2.

Los parrafos a), b) y c) incluyen la junta, quema y retiro de desechos.
11-6.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
Los precios unitarios correspondientes incluyen:

a) Los materiales necesarios para llevar a cabo la ejecucion del trabajo.

b) Renta del equipo, herramientas y accesorios necesarios.

c) Todos los acarreos y maniobras requeridos.

d) La mano de obra necesaria.

e) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

1I-7 Campamentos y sus servicios.
11-7.1 Generalidades.
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Cuando las obras lo requieran a juicio de la DOP, el contratista debera proporcionar a su personal los
campamentos y servicios sanitarios necesarios, atendiendo a lo estipulado por las disposiciones legales
en vigor.

11-7.2 Forma de pago.
El costo resultante de los trabajos descritos en el anterior inciso, queda incluido en el porcentaje de
costos indirectos que forma parte de los precios unitarios de los trabajos contratados.

11-8 Bancos de préstamo y de desperdicio.

11-8.1 Generalidades.

Cuando por necesidades de la obra el contratista requiera la explotacién de bancos de préstamo o de
utilizar bancos de desperdicio, su localizacion y acceso seran propuestas por él y aprobadas por la DOP
previamente al inicio de los trabajos correspondientes, con el fin de verificar la calidad de los materiales
y su explotacidon econdmica.

11-8.2 Forma de pago.

El costo de los trabajos relacionados con la explotacién de los bancos de préstamo, o con la utilizacion
de los bancos de desperdicio, quedara comprendido en los precios unitarios de los conceptos que
incluyan a los materiales de que se trate.

11-9 Cercados provisionales.

b)

11-9.1 Generalidades.

El contratista debera construir y conservar durante el tiempo que fije la DOP los cercados que se le
indiquen, y tanto su localizacién como sus especificaciones deberan ser aprobadas por este ultimo.
Cuando la DOP lo considere necesario, el contratista debera retirar los cercados provisionales, parcial o
totalmente, segun se le indique.

11-9.2 Forma de pago.

Desde el punto de vista de pago se consideraran dos distinciones:

Cercados provisionales para la proteccion de la zona de trabajo del contratista a cuyo cargo se
encuentra la ejecucion de la albafileria y estructuras. Los costos de estos cercados estan incluidos en el
porcentaje general de costos indirectos que forman parte de los precios unitarios.

Los cercados expresamente ordenados por la DOP para los fines que este estime necesarios. En este
caso, los cercados se pagaran en las unidades y precios que apruebe la DOP.

11-10 Planta de construccion.

11-10.1 Definicion.

Planta de construccidén es el conjunto de maquinaria, herramienta, equipos, talleres, almacenes e
instalaciones provisionales necesarias para la ejecuciéon de la obra segun los programas de trabajo
aprobados.

11-10.2 Generalidades.

La planta de construccién estard sujeta a la aprobaciéon de la DOP en cuanto a su localizacidn,
funcionamiento y capacidad, debiendo contar el contratista con todo el equipo, maquinaria y
herramienta necesarios para ejecutar y terminar la obra con la calidad requerida y en el plazo fijado.

Las instalaciones provisionales a que se refiere la definicién de planta de construccién, incluyen las de
energia eléctrica, agua, aire a presion, drenaje, y comunicacion.

11-10.3 Forma de pago.

El costo resultante de la instalacién y uso de la planta de construccidn asi como de sus servicios
generales, estd incluido en los precios unitarios de los conceptos de trabajo correspondientes.

11-11 Demoliciones.

1I-11.1 Generalidades.
El contratista se encargara de deshacer, o desmantelar cualquier tipo de construccién de acuerdo con lo
que expresamente le ordene la DOP. Sera ésta ultima quien fije el destino del cascajo o material
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producto de las demoliciones de concreto, mamposteria, recubrimientos y acabados, sefalando los
lugares en que deberd depositarse. Asimismo la DOP indicard la forma y el lugar para almacenar los
materiales aprovechables producto de la demolicidon, y/o desmantelamiento.
Todos los materiales provenientes de las demoliciones y/o desmantelamiento seran propiedad de la
DOP, salvo que se haya acordado expresamente lo contrario.
11-11.2 Ejecucion.
Se distinguiran los siguientes casos:

a) La demolicién de estructuras de concreto, que se ejecutara tomando en consideracién lo siguiente:

1) Se demolerad el concreto mediante el uso de marro, cincel, cufias, maquinaria o explosivos
cuando su uso especificado le sea indicado al contratista.

2) Tratandose de las superficies que ocuparan los terraplenes, las demoliciones se terminaran al
ras del suelo y el acero de refuerzo se cortara a dicho nivel.

3) Cuando la estructura por demoler ocupe el sitio destinado a otra estructura, o bien se vayan a
efectuar cortes en el terreno, la demolicidn se hara hasta la profundidad que fije la DOP.

b) Las demoliciones de mamposteria se ejecutaran segun las siguientes normas:

1) Se demoleran mediante el uso de marro, cincel, cufias y maquinaria o explosivos cuando su uso
especifico le sea indicado al contratista.

2) Cuando la DOP no indique lo contrario, tratdndose de superficies que seran ocupadas por
terraplenes, las demoliciones se haran al ras del suelo.

3) Cuando la estructura por demoler ocupe el sitio destinado a otra estructura, o bien se vayan a
efectuar cortes en el terreno, la demolicién se hara hasta la profundidad que fije la DOP.

c¢) Demoliciones de muro, recubrimientos, aplanados, elementos semifijos y falsos plafones se ejecutaran
tomando en consideracion lo siguiente:

1) Se demolera mediante el uso de marro, cincel, cufias, maquinaria, cuando su uso especifico le
sea indicado al contratista.

2) Tratandose de las superficies que ocuparan los terraplenes, las demoliciones se terminaran al
ras del suelo y el acero de refuerzo se cortara a dicho nivel.

3) Cuando las estructuras por demoler ocupen el sitio destinado a otra estructura, o bien se vayan
a efectuar cortes en el terreno, la demolicién se hard hasta la profundidad que fije la DOP.

d) El desmantelamiento de estructuras metalicas se ejecutara de acuerdo con lo siguiente:

1) El manejo de todas las estructuras por desmontar, se efectuara considerando que habran de
utilizarse posteriormente. En consecuencia, todas las piezas o secciones deberan separarse y
ser manejadas sin causar dafio y con sujecidn al procedimiento que apruebe la DOP. Las piezas
deberdn ser marcadas previamente con pintura de aceite, de manera que puedan facilmente
identificarse para reconstruir la estructura.

2) En el caso de estructuras de madera los clavos, pernos, etc., se extraeran de modo que las
piezas no se dafien.

3) La DOP indicard las estructuras que no seran aprovechadas, pudiendo en este caso utilizarse
para su demolicion el procedimiento que estime mas econdémico.

11-11.3 Medicion para fines de pago.
La cubicacién de las demoliciones se hard de acuerdo con alguna de las modalidades que a
continuacién se expresa, segun lo estipule para cada caso la DOP:

a) Por lote, tomando como unidad la estructura por demoler, considerece pieza, m3, m2, kg

b) Por volumen de concreto, o mamposteria, tomando como unidad el m3 con aproximacion al centésimo.
Las cubicaciones deberan calcularse previo a la demolicién, con aproximacion al centésimo de m3.
Se dividiran en dos tipos:
-Demolicién de Concreto Armado. Se denominara aquel concreto que cuenta en su interior con acero
de refuerzo
-Demolicién de Concreto Simple. Se denominara al Concreto reforzado con fibra o aquel concreto que
no cuenta con acero de refuerzo
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Por peso del acero estructural, tomando como unidad el kilogramo. La determinacién de dicho peso se
hara de acuerdo con los datos consignados en los manuales y catdlogos correspondientes, o bien,
cuando la DOP lo ordene expresamente, se determinara fisicamente mediante el uso de bdasculas
debidamente autorizadas por las autoridades competentes para prestar este tipo de servicio.

Por superficie de estructura de madera, herreria, ventanearia, canceleria, muro de tabique,
recubrimientos, aplanados, falso plafén. La cubicacidn debera efectuarse previamente a la demolicién,
tomando como unidad el m?, con aproximacion al centésimo.

Por piezas, tomando como unidad pieza y considerando la unidad de la estructura por demoler,
elementos como mobiliario a desmantelar o semifijos

11-11.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

Los precios unitarios correspondientes a las demoliciones mencionadas incluyen:

La mano de obra, equipo y herramientas necesarias para efectuar el trabajo de demolicién y/o
desmantelamiento.

Apuntalamiento, protecciones, cercados, tendidos, andamiaje, y obras de proteccién que para la
ejecucién del trabajo encomendado proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

Obras Auxiliares

La seleccién de los materiales aprovechables, su acarreo y estiba, en el lugar indicado por la DOP.
Limpieza, remocién y acarreo de materiales, escombros su herramientas, equipo y los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes durante las cargas y descargas hasta el lugar que apruebe la
DOP.

Nivelacion del terreno, limpieza del terreno y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al
lugar que la DOP apruebe o indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en ésta especificaciones.

CAPITULO 1lI

Terracerias

I1l-1 Excavaciones.

11I-1.1 Definicion.
Son las operaciones necesarias para extraer, y si es preciso, remover previamente parte de un terreno.
11I-1.2 Generalidades.
a) Dependiendo del nivel que alcance el agua en las excavaciones, éstas pueden ser
1) Excavaciones en seco.
2) Excavaciones en agua.
Cuando las excavaciones son en agua se distinguen dos casos:
a. Cuando el tirante de agua sea susceptible de abatir hasta el nivel de trabajo, en cuyo caso
la excavacion se considerara en seco.
b. Cuando el tirante de agua no sea susceptible de abatir por medios econédmicos a juicio de
la DOP, en cuyo caso se considerara la excavacion en agua.
Atendiendo al procedimiento de ataque, las excavaciones se dividen en:
® [Excavaciones a mano.
e [Excavaciones con maquina.
e Excavaciones mixtas.
11I-1.3 Clasificacion.
Por lo que se refiere a la dificultad de su excavacion, los materiales se dividen en:

a) Material a. Es aquel que se puede atacar con pala si la excavacién es hecha a mano, no
requiriendo el uso de pico aun cuando éste se emplee para facilitar la operacién. Este material
es el que puede ser eficientemente excavado con escrepa de capacidad adecuada por ser jalada
con un tractor de orugas de 90 a 110 hp de potencia en la barra, sin auxilio de arados o
tractores, auin cuando ambos se utilicen para obtener mayores rendimientos; o por excavadoras
mecdanicas montadas sobre tractor de orugas o cualquier otro equipo similar. Los materiales
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comunmente clasificados en este inciso son los suelos poco o nada cementados, con particulas
menores de 7.5 cm de diametro. Ello no implica que otro tipo de material no pueda quedar
clasificado en este inciso, si satisface las caracteristicas sefialadas al principio.

Material b. Es aquel que requiere el uso de pico y la pala si la excavacion es hecha a mano. Este
material es el que por la dificultad de extraccién y carga solo puede ser excavado
eficientemente por tractor de orugas con cuchilla de inclinacidn variable, de 140 a 160 hp de
potencia en la barra o con pala mecanica de capacidad minima de 1.00 m3, sin el uso de
explosivos, aunque por conveniencia se utilice para aumentar el rendimiento o bien, que pueda
ser aflojado con arado de 6 toneladas jalado con tractor de orugas de 140 a 160 hp de potencia
en la barra. Se considera como material b, las piedras sueltas menores de % metro cubico y
mayores de 20 cm de diametro.

Los materiales mas comunmente clasificados como material b, son las rocas muy alteradas,
conglomerados medianamente cementados, areniscas blandas y tepetates, haciéndose desde
luego la misma salvedad que la asentada a este respecto en el inciso a.

Material c. Si la excavacion es hecha a mano, es el material que sélo puede removerse con cuia
y marro, o con el uso de explosivos. Ademds, también se consideraran como material c las
piedras sueltas que aisladamente cubiquen mas de 1.00 m3.Entre los materiales comunmente
clasificados como material ¢, se encuentran las rocas basalticas, las areniscas blandas y los
conglomerados fuertemente cementados, calizas, riolitas, granitos y andesitas sanas.

Cuando en una excavacion se encuentren mezclados materiales a), b) y c), estos se clasificaran en
funcién de la proporcién en la que intervengan, debiendo observarse al respecto lo siguiente:

1)

2)

Para clasificar un material se tomara en cuenta la dificultad que haya presentado para su
extraccion, asimilandolo al que corresponda de los materiales a), b) o c).

Siempre se mencionaran los tres tipos de materiales antes citados para determinar claramente
de cudl se trata y en qué proporcion interviene.

Lo anterior se ilustra con los siguientes ejemplos:

a)

b)

c)

Un suelo no cementado, con particulas menores de 7.5 cm. de diametro se clasificara 100-0-0,
correspondiendo la primera cifra al material a) y la segunda y tercera a los materiales b) y c),
Para un material que presenta mayor dificultad que el material a), pero menor que el material
b), deberd estimarse la clasificacidn intermedia que le corresponda, asignandole el porcentaje
de materiales a) y b) de acuerdo con su menor o mayor dificultad de extraccidn y carga; asi por
ejemplo, un material precisamente intermedio se clasificara 50-50-0, o bien, un material que en
condiciones semejantes se encontrara entre los materiales b) y c), se clasificara 0-50-50.

Si el volumen por clasificar estd compuesto por dos o0 mas materiales diferentes, estando estos
separados fisicamente, se clasificaran independientemente cada uno de ellos, asi por ejemplo,
una capa de material a) Con volumen del 30% del total, colocada sobre un material de
clasificacion intermedia entre b) y c), se clasificard como 30-35-35. Si en el mismo caso el
material de capa inferior es c), la clasificacién seria 30-0-70, y si es b) 30-70-0.

111-1.4 Ejecucion.

a)
b)

<)
d)

e)
f)

El equipo para excavacion debera ser previamente autorizado por la DOP.

Las dimensiones de las excavaciones, niveles y taludes, seran fijadas en el proyecto y/o por la
DOP.

Las excavaciones para cimientos deberan tener la holgura minima necesaria fijada por la DOP
para que se pueda construir el tipo de cimentacién proyectada.

Los materiales resultantes de la excavacion deberdn emplearse o depositarse en el lugar y
forma indicados por la DOP.

La DOP decidird cuando los taludes de la excavacion puedan servir de molde al colado.

Todos los taludes seran acabados ajustados a las secciones fijadas por la DOP. Todas las piedras
sueltas, derrumbes, y en general todo material inestable de los taludes serd removido. Cuando
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g)

h)

n)

las paredes de la excavacion se usen como molde, todas las raices, troncos, cualquier materia
organica que sobresalga de los taludes, debera cortarse al ras.

Se construiran las obras de proteccidén necesarias para evitar derrumbes o inundaciones de las
excavaciones, con aprobacion previa de la DOP.

El fondo de las excavaciones debera drenarse si lo requiere la obra, a juicio de la DOP. El lecho
inferior de las excavaciones para cimientos debera quedar formando una superficie limpia de
raices, troncos o cualquier material suelto.

Cuando la cimentacién deba hacerse en suelo que pueda ser afectado por el intemperismo, en
un grado tal que pudiera perjudicar la estabilidad de la construccion, la excavacidn se efectuara
siguiendo las normas que al efecto fije la DOP.

Cuando las excavaciones provoquen bufamientos que puedan ser perjudiciales a la
construccidén, la excavacidn se ejecutara con el procedimiento que indique la DOP.

Las grietas que pudiera presentar el lecho de roca o suelo de cimentacion, se llenaran con
concreto, mortero o lechada de cemento, segun lo ordene la DOP.

Cuando se requiera bombeo, el contratista sometera a la consideracién de la DOP el equipo que
pretenda usar, debiendo contar con su aprobacién para emplearlo.

Cuando se autorice el uso de explosivos, el contratista estard obligado a ejecutar las obras de
proteccidn necesarias para garantizar la seguridad de terceros o de la propia DOP.

Para excavaciones en agua, la DOP ordenara los procedimientos de ataque a seguir, en funcion
de las caracteristicas especificas que presente la obra de que se trate.

1I-1.5 Medicion para fines de pago.

a)
b)

c)

La medicidn de los volimenes excavados se hard tomando como unidad el centésimo de m?3,
con aproximacién al décimo.

Todos los volumenes de las excavaciones se mediran en la propia excavacion, bajo las lineas del
proyecto, con las modificaciones que previamente hubieran sido autorizadas por la DOP.

Para excavaciones en agua cuyo tirante fue abatido, se considera la excavacién como ejecutada
en seco, considerandose para su pago por separado el bombeo y/o el drenado correspondiente.

1I-1.6 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

c)

d)

e)

111-2 Bombeo.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién el concepto
de trabajo incluyendo: la excavacién, afine de taludes, fondeo de excavacidn, retiro del
material, retiro de troncos y raices, retiro del material de derrumbes imputables al contratista y
el acarreo libre de acuerdo con el tipo de excavacion de que se trate.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramienta y accesorios, rampas y
escaleras de acceso, andamios, pasarelas, plataformas de traspaleo y las obras de proteccién
gue para la correcta ejecucion del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.
Para el caso de excavaciones hechas a mano ademas de lo anterior, el precio unitario incluye los
traspaleos para formar banquetas y acamellonamientos del material, o en su caso, la carga a
equipo de acarreo a mano, y acarreo libre de 20 m., segun lo ordene la DOP.

Para el caso de excavaciones a maquina, el precio unitario incluye ademas de los parrafos a) y b)
anteriores, la carga a los vehiculos de transporte, o al depdsito del material excavado en los
lugares que indique la DOP, con acarreo libre de 1 Km., medido por la ruta accesible mas corta
desde el centro de gravedad del depdsito hasta el centro de gravedad del volumen excavado.
Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

111-2.1 Generalidades.

a)

b)

Cuando la obra requiera el desalojamiento de agua mediante bombeo, la DOP aprobara el
equipo necesario, asi como las redes de drenado y sus correspondientes carcamos.

El agua proveniente del bombeo, deberd descargarse a una linea de drenaje de capacidad
suficiente o al lugar que la DOP especificamente sefale.
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11I-2.2 Medicion para fines de pago.

a) Se mediran las horas efectivas de bombeo para el correspondiente didmetro de la bomba

b) La DOP no considera para el pago el tiempo ocioso de bombas descompuestas o almacenadas,
ni los tiempos de transporte y maniobras de las mismas.

11I-2.3 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de la mano de obra necesaria para efectuar el concepto de trabajo, incluyendo las
maniobras necesarias.

b) La renta y demds cargos derivados del uso del equipo, herramienta y accesorios, andamios,
tarimas, maniobras y operacién y las obras de proteccidn que para la correcta ejecucién del
trabajo proponga el contratista o apruebe o indique la DOP.

c) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

11I-3 Rellenos y compactacién.

b)

c)

111-3.1 Generalidades.

Atendiendo a las exigencias del caso, los rellenos pueden ser a volteo (sin compactar) o compactados.
Se entiende por compactacién la operacidn necesaria para lograr una reducciéon de volumen de los
espacios entre las particulas sélidas de un material con el objeto de aumentar su peso volumétrico y su
capacidad de carga.

111-3.2 Ejecucion.

a) La DOP fijard en cada caso las caracteristicas de los materiales que puedan emplearse como
relleno.

b) Cuando la importancia de la obra lo requiera a juicio de la DOP, el relleno se hara por capas del
espesor fijado en el proyecto, dandole al material la humedad necesaria para alcanzar el grado
de compactacion que se requiera.

111-3.3 Medicion para fines de pago.

Los materiales para relleno se medirdn tomando como unidad el m3, cuantificado en el lugar mismo del
relleno, con aproximacidn al centésimo del m3y bajo lineas y niveles de proyecto.

Para el caso de relleno compactado, la medicién se hara cuando el material colocado en el sitio del
relleno haya alcanzado el grado de compactacién requerido.

111-3.4 Clasificacion y cargos que incluyen los precios unitarios.

Para todos los casos de relleno, la extraccidn, carga y sobre-acarreo necesarios, seran pagados por
separado y de acuerdo con lo establecido en la especificacion IlI-5 de este mismo Capitulo.

Para los efectos de pago de los rellenos, se haran las siguientes distinciones:

Rellenos hechos con el producto de excavaciones cuando la operacién de excavar y rellenar pueda
llevarse a cabo simultdneamente y no se requiera tendido. En este caso no procede pago alguno por
estar ya cubierto en los precios de las excavaciones correspondientes.

Rellenos hechos con el producto de excavaciones, cuando se requiera tendido y la operacién de excavar
y rellenar pueda llevarse a cabo simultdneamente. En este caso el precio unitario correspondiente
incluye:

1. El tendido del material por capas del espesor especificado en cada caso, para llevar a cabo el
relleno correspondiente.

2. En su caso, el suministro de agua con acarreos totales y la compactacion por capas que en cada
caso se especifique.

Rellenos hechos con el producto de excavaciones en aquellos casos en que la excavacidn y el relleno no
pueden llevarse a cabo simultaneamente; o bien cuando el material especificado provenga de bancos
de almacenamiento. El precio unitario del relleno incluye:

a. Carga al medio de transporte que en cada caso se apruebe o el traspaleo necesario para
efectuar el relleno.
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b. Acarreo libre de 20 m para el caso en que tal acarreo se efectie con carretillas, parihuelas,
tarimas o tractores; o acarreo libre de 1 km cuando éste sea efectuado con camiones de
cualquier tipo.

Cuando el acarreo sea efectuado con escrepas o motoescrepas, regiran las especificaciones de la DOP.

c. El tendido del material por capas del espesor especificado en cada caso para llevar a cabo el
relleno correspondiente.

d. Ensu caso, el suministro de agua y la compactacién por capas que en cada caso se especifique.

d) Rellenos hechos con el producto de bancos de préstamo, cuando el material es depositado
directamente en el sitio de relleno. En este caso, el precio unitario correspondiente incluye:

a. Eltendido del material por capas del espesor especificado.

b. En su caso, el suministro de agua con acarreos totales y la compactacién para alcanzar el grado
especificado.

e) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas especificaciones.

II-4 Acarreos, acarreo libre y sobreacarreo.
11I-4.1 Definiciones.

a) Acarreo. Para los efectos de éstas especificaciones, el acarreo es el producto de la distancia de
transporte por el volumen del material acarreado y es la suma del acarreo libre mas el sobre acarreo
La unidad para acarreos sera el m3-Km, cuando el medio de transporte sea camién o motoescrepa y el
m3-Est. Cuando el medio de transporte sea carretilla, parihuela, tarima o tractor.

Se utilizara como medio de transporte parihuela, tarima o tractor hasta cinco estaciones. Para
distancias mayores el acarreo se efectuara en camion.

b) Acarreo libre. Es aquel cuyo costo se encuentra incluido en los precios unitarios de los conceptos de

trabajo que asi lo consideren y en consecuencia no es motivo de pago por separado.
Cuando el acarreo sea ejecutado con camidn o motoescrepa, la distancia de acarreo libre serd de 1 km;
cuando el acarreo sea ejecutado con carretilla, parihuela, tarima o tractor, o bien cuando las
excavaciones se ejecuten con draga o pala, la distancia de acarreo libre serd de una estacién de 20 m,
ambos medios por la ruta accesible mas corta desde el centro de gravedad del depdsito hasta el centro
de gravedad del volumen excavado.

c) Sobre acarreo. Es aquel que se lleva a cabo a una distancia excedente a la fijada por el acarreo libre.

d) Distancia de acarreo. Es la longitud de la ruta accesible mds corta que haya entre los centros de
gravedad de volumen por acarrear y el del area del lugar de depésito.

1I-4.2 Generalidades.
Para fines de éstas especificaciones los acarreos que se consideran seran los siguientes materiales:

a) Tierra para rellenos o terraplenes.

b) Piedra para rellenos o pedraplenes.

c) Materiales para revestimiento de terraplenes, ya sea que dicho material se encuentre en forma natural
en bancos de préstamo, o que se obtenga mediante la combinacién de materiales inertes como gravas
y arenas con cementantes como arcillas.

d) Materiales de desperdicio.

Nota: dentro de ésta especificacién no se consideran las arenas, gravas, piedras y agua para concretos,

mamposterias y zampeados; ni el agua para compactaciéon de rellenos o terraplenes, pues los precios

unitarios corresponden a tales conceptos de trabajo ya incluyen los acarreos de estos materiales.
111-4.3 Medicion para fines de pago.
a) Medicién de volumenes.

1) Para el caso de acarreo de tierra para rellenos o terraplenes, piedra para relleno o pedraplenes y
revestimiento para terraplenes el volumen se medir3, a juicio de la DOP, de acuerdo con una de las tres
modalidades que se describen a continuacion:

a) En el banco de préstamo.
b) En el sitio mismo del relleno terraplén o revestimiento de acuerdo con lo que especifique el
concepto de trabajo correspondiente y segun las lineas y niveles que marque el proyecto.
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c) En el vehiculo mismo de transporte, si este se ejecuta en camidn o motoescrepa.
Para el caso de acarreo de materiales de desperdicio, el volumen se medira de acuerdo con una de las
dos modalidades que a continuacion se describen:

a) En el banco de desperdicio.

b) En el vehiculo de transporte, si este se ejecuta en camién o motoescrepa.

c) Cuando la medicion del volumen se haga en vehiculos de transporte, camiones o motoescrepas,

cada uno de ellos se cubicara con una aproximacion al centésimo de m3.
d) Enlos demas casos la medicién se hara con aproximacion a la unidad de m3.

b) Medicion de distancias.

La distancia de acarreo serd medida por la ruta accesible mas corta con aproximacién al centésimo de
kildmetro o de estacion, segln el vehiculo de transporte de que se trate.
El producto m3-Km o m3-Est, se hard aproximacion a la unidad.
111-4.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
Los precios unitarios relativos a los conceptos de acarreo incluyen lo siguiente:
a) Para el acarreo de la primera estacion o del primer kildmetro se considerara:
1) Carga.
2) Transporte.
3) Descarga.
Este concepto se pagara Unicamente en los casos en que el precio unitario correspondiente no
considere acarreo libre.
b) Para el sobre acarreo de estacidon o kildmetro subsecuente, se considerara inicamente el transporte.
c) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas especificaciones.

CAPITULO IV
Pilotes y pilas

IV-1 Pilotes.

b)

IV-1.1 Definicion.
Son elementos estructurales que se hincan en el terreno con el propdsito de transmitir carga y/o
modificar las caracteristicas del suelo.
IV-1.2 Generalidades.
De acuerdo con los materiales que intervienen en su fabricacién, los pilotes se clasifican en:
a) De madera.
1) Sin tratar.
2) Tratada.
b) De concreto.
1) Precolados.
2) Colados en el lugar
c) De acero.
1) Perfiles laminados.
2) Secciones tubulares.
d) Mixtos.
IV-1.3 Pilotes de madera.
En los pilotes de madera se deberd cumplir con lo siguiente:
La madera de los pilotes debera llenar los requisitos marcados en el proyecto y el contratista debera
entregar a la DOP muestras representativas con 15 dias de anticipacién a su uso.
Cuando a juicio de la DOP se precise determinar la calidad de la madera empleada en la fabricacion de
los pilotes, deberdn llevarse a cabo algunas o todas de las siguientes pruebas:
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1) Flexidn estética.

2) Compresion paralela al grano.

3) Flexion por impacto.

4) Compresion perpendicular al grano.

5) Dureza.

6) Resistencia al esfuerzo cortante paralelo al grano.

7) Tensién paralela al grano.
Cada pieza debe ser suministrada y cortada en la longitud que indique el proyecto y/o la DOP. Se
permitirdn variaciones hasta 15 cm en la longitud de los pilotes, pero la longitud promedio en cualquier
lote serd igual o mayor que la longitud exigida.
Los pilotes que vayan sumergidos en agua contaminada debera ser tratados; su tratamiento debera ser
aprobado previamente por la DOP.
No se admitiran pilotes con nudos cuyo didametro sea mayor de un tercio (Vs) del diametro del pilote en
la seccidon de que se trate, y en ningun caso el diametro del nudo serd mayor de 10 cms, no sera
aceptable ningln defecto o combinacién de defectos que perjudiquen la resistencia del pilote en igual o
mayor grado que el nudo maximo permisible.
El didmetro de la seccidn transversal disminuira uniformemente desde la base hasta la punta.
Los arboles que hayan sido atacados por el fuego podran ser utilizados si la albura no estd carbonizada.
Todos los pilotes serdn descortezados y no menos del 80% del perimetro de cualquier seccién
transversal serd de madera limpia.
La flecha maxima admisible del eje longitudinal con respecto a una linea recta trazada desde el centro
de la punta al centro de la cabeza, no excedera del uno por ciento (1 %) de la longitud del pilote y en
ningun caso dicha linea se saldra del cuerpo del mismo. En el caso de que la curvatura sea en dos
planos, la linea antes mencionada no se apartara del eje longitudinal del pilote una distancia mayor a la
cuarta parte del didmetro del pilote y ademds, el cambio de curvatura se localizard aproximadamente a
la mitad de su longitud. En curvaturas cortas, la flecha de eje longitudinal del pilote, con respecto a una
linea que una los extremos de la curvatura, no serd mayor que el 4% de la longitud de la curvaturay en
ningun caso mayor de 6 cm.
El didmetro de la cabeza de los pilotes no excedera de 50 cm.
Cuando se estipule el uso de pilotes de madera preservada, el tratamiento correspondiente sera el
indicado por el proyecto y/o la DOP.
El tipo de junta, el acero que en ella se emplee y los correspondientes accesorios, deberan ajustarse a
lo indicado por el proyecto y/o por la DOP.
Todo el metal, que se use para las juntas y accesorios llevard una mano de pintura anticorrosiva
aprobada por la DOP.
El almacenamiento y manejo en el lugar de la obra se hard de manera que los pilotes no sufran dafios.
Los pilotes de madera, especialmente los preservados, serdn manejados con cuidado para evitar la
rotura de las fibras exteriores y la penetracidon de herramientas en su superficie. No se permitira el uso
de ganchos, garfios, etc., cuando exista la posibilidad de que tales herramientas penetren en la madera.

a. A todas las cortaduras, grietas o taladros en los pilotes de madera preservada, se le dard una o

mas aplicaciones del preservativo empleado, de acuerdo con lo que indique la DOP.

Los pilotes de madera seran aguzados cuando las condiciones del suelo asi lo exijan. Cuando sea
necesario, los pilotes seran calzados con cuchillas metalicas, segun el disefio fijado en el proyecto y/o
aprobado por la DOP. La punta de los pilotes sera ajustada a la cuchilla.
Los métodos de hincado las pruebas de carga, asi como el equipo que vaya a emplearse, seran
aprobados previamente por la DOP.
Los pilotes de madera seran hincados en el lugar, forma, elevacién, penetracidn y con la capacidad de
carga que indique el proyecto y/o la DOP. Si se especifica el uso de pilotes de prueba, estos se hincaran
en el lugar sefialado.
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Los extremos superiores de todos los pilotes se cortaran a escuadra y al nivel fijado por el proyecto y/o
por la DOP. Las cabezas de los pilotes que soporten cabezales o anclajes seran cortadas para ajustarlas
al plano de la parte inferior de la estructura que se apoye en los pilotes. En general, la longitud de pilote
arriba del corte sera lo bastante grande como para permitir la eliminacion de toda la madera dafiada
durante el hincado, pero cuando queden hincados a una elevacién muy préoxima al nivel del corte,
deberdn ser desbastadas las cabezas cuidadosamente y limpiadas de astillas y de todo material que se
encuentre dafiado.
Los pilotes se hincaran siguiendo la direccién que marqué el proyecto y la posicién final de sus cabezas
no diferird de la posicion tedrica de proyecto mas que lo tolerado en cada caso por la DOP.
Los pilotes que se rajen en el hincado seran desechados. Cuando se trate del primer tramo se sacara y
se sustituird por otro en buenas condiciones; cuando se trate del segundo tramo en adelante, se cortara
el pilote rajado al ras del suelo, hincandose un pilote sustituto a la distancia que defina la DOP.
IV-1.4 Pilotes de concreto precolados.
Por lo que se refiere a los pilotes precolados, debera atenderse a lo siguiente:
Las caracteristicas geométricas y de resistencia de los pilotes, tales como forma, dimensiones, armado y
fatiga de trabajo de los materiales, estaran dados por el proyecto y/o por la DOP.
Los elementos que se emplean en su fabricacién son:

1) Concreto hidraulico.

2) Acero de refuerzo.

3) Tubo para chillones.
El concreto, acero y cimbra, usado en la fabricacién de los pilotes, deberan cumplir con lo indicado en el
proyecto, satisfaciendo ademas lo sefialado en el Capitulo V de éstas especificaciones.
Cuando el proyecto y/o la DOP indique el uso de tubo para chillones, este deberd en cuanto a sus
caracteristicas, responder a lo indicado en el proyecto.
Cada pieza sera colada en forma continua, no permitiéndose las juntas de colado con objeto de que la
pieza sea monolitica.
Los pilotes que presente oquedades o porosidades en forma real que a juicio de la DOP, peligre su
resistencia estructural, seran rechazados.
El manejo de pilotes durante los procesos de remocion de forma, curado, almacenamiento y transporte,
se hara de manera de evitar esfuerzos de flexion excesivos, rupturas, descascaramientos y otros efectos
dafinos.
Los pilotes no se deberdan mover de su lugar de colado sino hasta que hayan adquirido la resistencia
necesaria para su manejo.
No se hincara ningun pilote con edad menor de 28 dias cuando se emplee cemento tipo 1 normal, y en
tiempo frio durante un periodo mayor, segin lo determine la DOP. En los pilotes de concreto que se
vayan a usar en aguas de mar o suelos alcalinos se utilizard cemento Pértland tipo V, de alta resistencia
a la accién de los sulfatos, y deberan ser curados durante un periodo de 28 dias.
Los pilotes se hincaran siguiendo la direccién fijada en el proyecto, y la posicion final de sus cabezas no
diferird de la posicion tedrica del proyecto mas de lo tolerado en cada caso por la DOP.
Los pilotes que se agrieten en el manejo e hincado hasta el punto de que la grieta muestre astilladuras,
seran rechazados, o bien corregidos, de acuerdo con lo que indique la DOP.
Los pilotes que en el manejo o en el hincado presenten grietas que no estén astilladas vy
suficientemente cerradas como para indicar que no ha habido deformaciones permanentes de los
refuerzos, pueden ser usados a juicio de la DOP, tratando el drea sobre la grieta con un
impermeabilizante adecuado.
Los métodos de construccion, hincado y el equipo que vaya a emplearse, deberan ser previamente
aprobados por la DOP.
IV-1.5 Pilotes de concreto colados en lugar.
Son aquellos que se cuelan directamente en el sitio de trabajo. Su colado puede efectuarse teniendo
como molde el propio terreno o bien mediante el auxilio de forros.

52



CHIHUAHUA

Juntos Si podemos

b)

c)

d)
e)
f)

g)
h)

i)

k)

b)

c)

d)

SECRETARIA 2

DE COMUNICACIONES ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION

Y OBRAS PUBLICAS DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

Los materiales que se emplean en la fabricacidn de este tipo de pilotes son:

1) Ensucaso, ldamina de acero, de cartdn, fibra u otro material para los tubos o forros.

2) Acero de refuerzo.

3) Concreto hidraulico.
Por lo que respecta al acero de refuerzo y al concreto hidraulico, debera atenderse a lo indicado por el
proyecto y/o por la DOP y cumplir ademdas con lo que corresponda del capitulo V de éstas
especificaciones.
Los tubos o forros se hincaran siguiendo la direccidon fijada en el proyecto y la posicidn final de sus
cabezas no diferira de la posicidn del proyecto mas de lo tolerado en cada caso por la DOP.
No se deberdn hincar tubos o forros en puntos cuya distancia sea menor de 4.50 m a pilotes colados en
proceso de fraguado con edad inferior a 7 dias.
Antes de iniciar la colocacién del concreto, debera eliminar cualquier acumulacién de agua en los tubos
o forros.
El proyecto y/o la DOP fijaran el procedimiento que deba seguirse para el colado de los pilotes.
A juicio de la DOP, los tubos o forros hincados defectuosamente o dafiados seriamente durante el
hincado, el manejo o el almacenamiento, serdn desechados.
Los tubos o forros deberdn ser herméticos y podran ser cilindricos o cénicos de acuerdo con lo que
indique el proyecto y/o la DOP. Si son cénicos, su didmetro disminuira uniformemente desde la cabeza
hasta la punta; el didmetro en el extremo inferior no sera menor de 20 cm.
Los tubos o forros metdlicos que se vayan a hincar sin corazdn, deberan estar provistos de una punta de
guia.
Los tubos o forros se hincaran en el lugar, forma y a la profundidad que fije el proyecto y/o la DOP.
El hincado deberd ser continuo hasta la profundidad fijada y se tendrd disponible en cualquier
momento una luz apropiada para iluminar el interior de los tubos o forros, después de hincados.
IV-1.6 Pilotes de acero con perfiles laminados o secciones tubulares.
Las piezas para pilotes serdn de acero, longitud, seccion transversal y demas caracteristicas de rigidez y
resistencia que fije el proyecto y/o la DOP.
Todas las piezas saldran de taller con 2 manos de pintura anticorrosiva, previamente aprobada por la
DOP.
El almacenamiento y manejo de los pilotes de acero se hard de manera que no se dafen, debiendo
estibarse sobre calzas en numero suficiente para evitar que los perfiles sufran deformacién
permanente.
Las piezas se almacenaran en lugares secos, limpios y bien drenados.
Los métodos de construccion o hincado, asi como el equipo que vaya a emplearse, deberdn ser
aprobados previamente por la DOP.
IV-1.7 Medicion para fines de pago.
En la medicién de los pilotes deberd tenerse en cuenta que su proceso de ejecucion comprende la
fabricacién propiamente dicha y el correspondiente hincado, trabajos que por ser de indole diferente
puede ser cuantificados independientemente. En tal virtud, la DOP decidird, en cada caso, la aplicacion
de cualquiera de las modalidades que a continuacion se mencionan:
a) Por metro lineal, con aproximacion centecimal, segin una de las variantes siguientes:

1) Por pilote fabricado.

2) Por pilote hincado.

3) Por pilote fabricado e hincado.

La medicidn de las dos ultimas variantes debe hacerse desde la punta del pilote hasta el nivel
de corte del mismo para apoyo de la cimentacién.

b) Por pieza, considerando las mismas variantes consignadas en el inciso a.
IV-1.8 Cargos que incluyen los precios unitarios.
El costo de los materiales que intervienen, tanto en la fabricacidn como en el hincado de los pilotes,
puestos en el sitio de su colocacion.
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Segun el tipo de pilote, se distinguen los siguientes casos, por lo que a materiales se refiere:

1)

2)

3)

Para pilotes de madera, las piezas de madera, juntas, puntas, cabezales, accesorios, sustancias
para el tratamiento en su caso, pinturas, y demds materiales que intervengan.

Para pilotes de concreto, el concreto propiamente dicho, acero de refuerzo, cimbras, aditivos en
su caso, juntas, forros, tubos, cabezales, chillones, accesorios y demds materiales que
intervengan.

Para los pilotes de acero, los perfiles o tubos, puntas, chillones, juntas, cabezales, pinturas,
accesorios y demas materiales que intervengan.

b) Toda la mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones:
1) Para pilotes de madera:

a) Seleccion de los pilotes.

b) Descortezado, cortes, tratamientos y colocacién de juntas y accesorios.

¢) Todos los acarreos, maniobras, estibas y desestibas.

d) Trazoy referencia de niveles.

e) Hincado.

f) Cortes, ajustes y tratamiento.

g) Pruebas de carga, en su caso.

h) Restitucidén o correcciones de los pilotes que a juicio de la DOP no llenen los requisitos
especificados.

1) Todas las demas operaciones complementarias necesarias para llevar a cabo los trabajos
encomendados.
2) Para pilotes de concreto, ademas de los parrafos c, e, f, g, h, i, del inciso anterior, lo siguiente

a) Habilitado y armado del acero de refuerzo.

b) Cimbrado, colado, descimbrado y curado del concreto.
c) Las perforaciones en el suelo, en su caso.

d) Hincado y extraccién de fundas, en su caso.

3) Para pilotes metdlicos, ademds de los a, c, e, f, g, h, i, del inciso 1, lo siguiente:

a) Trabajos de corte y soldadura, en taller y campo.
b) Aplicacion de pinturas o materiales de proteccion.
¢) Hechura de piezas especiales como juntas, puntas, refuerzos atiesadores y similares.

c) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, torres, gruas, plumas, cables,
accesorios, andamios, pasarelas y obras de proteccidén, que para el trabajo encomendado, proponga el
contratista y apruebe o indique a la DOP.

d) Lalimpiezay el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o indique.

f) Todo los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas especificaciones.

CAPITULO V
Cimbras, acero de refuerzo y concretos

V-1 Cimbra y descimbra.
V-1.1 Definiciones.

a)

b)

c)

Cimbra. Conjunto de obra falsa y molde, para un colado o para la construccion de una
mamposteria.

Molde. Parte de la cimbra formada por los elementos que estardn en contacto con el concreto
o con la mamposteria, y por aquellos otros que sirven para darle forma y rigidez a la superficie
de contacto.

Obra falsa. Parte de la cimbra que sostiene a los moldes en su lugar.

V-1.2 Disefio de la cimbra.

Las cimbras se construirdan de acuerdo con el proyecto presentado por el contratista y aprobado por la
DOP. Esta aprobacién no releva al contratista de la responsabilidad para que la cimbra llene los
requisitos de estabilidad, acabado y los que después se indican. El contratista debera colocar cuando
menos dos andamios para poder subir a los pisos superiores, los cuales tendran un ancho minimo de
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1.00 m y estaran formados por vigas o tablones con travesafios y pasamanos; el precio de los andamios
antes descritos, queda incluido dentro de los precios unitarios de los concretos.
En el disefio de la cimbra deberan considerarse los siguientes factores:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

Rapidez y procedimiento de colocacién del concreto.

Cargas, incluyendo carga viva, muerta, lateral e impacto.
Materiales por usarse y sus correspondientes esfuerzos de trabajo.
Deflexidn, contraflecha y excentricidad.

Contraventeo horizontal y diagonal.

Traslapes de puntales.

Desplante adecuado de la obra falsa.

V-1.3 Materiales.

Tanto el molde como la obra falsa se construirdn con madera, metal u otro material especificado en el
proyecto respectivo y previamente aprobado por la DOP.

El tipo de material que se emplea sera el especificado en el proyecto y deberan ajustarse a las normas
de calidad indicadas por las especificaciones generales de construccion de la ENTIDAD de Obras
Publicas.

V-1.4 Ejecucion de la cimbra.

a) Por lo que se refiere a su ejecucion propiamente dicha, se observardn las siguientes
recomendaciones:

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Las cimbras se ajustaran a la forma, lineas y niveles especificados en los planos.

Las cimbras deberdn estar contraventeadas y unidas adecuadamente entre si para mantener su
posicion y forma durante su uso.

Los moldes deberdn tener la rigidez suficiente para evitar las deformaciones debidas a la
presion de la revoltura, al efecto de los vibradores y las demas cargas y operaciones
relacionadas con el vaciado del concreto.

Los moldes deberdn ser hermeticos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos
durante el vaciado, vibrado y compactado de la revoltura.

Todos los moldes se construirdn de manera que puedan quitarse, una vez cumplido el tiempo
de descimbra especificado, sin recurrir al uso de martillos y/o palancas para separarlos del
concreto recién colado.

No se permitira la iniciacion de un colado si en la cimbra existen cufas, taquetes u otros
elementos sueltos, o bien si no estd construida de acuerdo con el proyecto aprobado por la
DOP.

Los pies derechos irdn sobre rastras y estaran colocados sobre cuiias de madera de tal forma
gue se pueda controlar y corregir cualquier asentamiento. Los pies derechos del piso superior
deberdn coincidir con los del piso inferior en lo que se refiere a su eje vertical.

Salvo indicaciéon en contrario, todas las aristas vivas llevaran un chaflan que consistird en un
triangulo rectangulo con catetos de 2.5 cm.

Para el caso especifico en que los moldes se hayan construido de madera, la superficie en
contacto con el concreto deberd humedecerse antes del colado.

10) Queda expresamente prohibido el uso de separadores de madera en el interior de los moldes

que pudieran desplazar al concreto.

b) En lo que respecta a su limpieza, debera apegarse a las indicaciones siguientes:

1)

2)

Previamente a la colocacion del acero de refuerzo, a la parte de los moldes en contacto con el
concreto se le aplicard una capa de aceite mineral o de cualquier otro material aprobado por la
DOP, antes de cada uno de sus usos.

Al iniciar el colado, la cimbra debera estar limpia y exenta de toda particula extrafia, suelta o
adherida al molde. Para tal fin el contratista utilizara los medios que considere adecuados y que
la DOP apruebe o indique.
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3) Cuando la DOP lo estime necesario, se dejaran "ventanas" para facilitar la limpieza previa al
colado asi como el colado mismo y las inspecciones que al efecto se requieran.
4) La limpieza de los moldes estara sujeta a la inspeccion de la DOP, sin cuya aprobacién no podra
iniciarse un colado.

Por lo que se refiere a su uso, los moldes podran emplearse tantas veces como sea posible, siempre y
cuando el contratista les proporcione el tratamiento adecuado para obtener el mismo tipo de acabados
gue sefale el proyecto y previa autorizacién de la DOP.
V-1.5 Ejecucion de la descimbra.
La remocion de la cimbra se hara de acuerdo con lo ordenado por la DOP.
Las cimbras se quitardn de tal manera que siempre se procure la seguridad de la estructura.
No se permitird descimbrar aquellas porciones de estructura que no estén apuntaladas de forma
adecuada para soportar durante la construccién cargas que excedan a las de diseno.
La remocion de los moldes se hard sin dafiar las superficies del concreto recién colado.
Para remover los moldes y la obra falsa no deberan usarse procedimientos que sobrefatiguen la
estructura.
En las maniobras de descimbra, los apoyos de la obra falsa (cufias, gatos, etc.) deberan operarse de
manera que la estructura tome su esfuerzo uniforme y gradualmente.
V-1.6 Tiempo de descimbrado.
La determinacidn del tiempo que deben permanecer colocados los moldes y la obra falsa depende del
caracter de la estructura, de las condiciones cismaticas y del tipo de cemento empleado.
Como minimo, y a menos que la DOP indique otra cosa, los periodos entre la terminacién del colado y
la remocién de los modelos y de la obra falsa, deberan ser los indicados en la tabla anexa no. 2.
Cuando se hayan tomado cilindros de pruebas del concreto, la remocién de los moldes y de la obra
falsa podra iniciarse cuando el contratista demuestre que el concreto haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar las cargas permanentes a que quedard sujeta la estructura.
V-1.7 Medicidn para fines de pago.
Las cimbras se medirdn tomando como unidad el metro cuadrado, con aproximacion de una centécima,
debiéndose cuantificar exclusivamente la superficie de molde que esta en contacto con el concreto.
V-1.8 Cargos que incluyen los precios unitarios.
El costo de todos los materiales que intervengan en la construccion, operacion y conservacién puestos
en el lugar de su uso.
Todos los acarreos, maniobras necesarias y almacenamiento de los materiales que intervengan.
La mano de obra requerida para llevar a cabo todos los trabajos de cimbra y descimbra, su fabricacion y
conservacién incluyendo la reposicidn total o parcial de la cimbra o parte de ella que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.
Renta del equipo, herramientas, escaleras, andamios y andadores, asi como las obras de proteccion que
para la correcta ejecucidn del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.
La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o indique.
Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas especificaciones.

V-2 Acero de refuerzo.

a)

V-2.1 Definicion.
Son los elementos estructurales de acero que se usan asociados al concreto para absorber cualquier
clase de esfuerzos. Dentro de ésta definicién quedan incluidas las varillas, alambres, cables, barras,
soleras, dangulos, rieles, rejillas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos
estructurales que se usen dentro o fuera del concreto.
V-2.2 Materiales.
El acero de refuerzo debera satisfacer todos los requisitos especificados en los proyectos respectivos
asi como a los sefialamientos que a este respecto se hacen en las especificaciones generales de
construccién en vigor de la ENTIDAD de Obras Publicas.
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En cualquier caso, la procedencia del acero de refuerzo debera ser de un fabricante aprobado
previamente por la DOP
Cada remesa de acero de refuerzo recibida en la obra deberd considerarse como lote y estibarse
separadamente de aquel cuya calidad haya sido ya verificada y aprobada. Del material asi estibado se
tomaran las muestras necesarias para efectuar las pruebas correspondientes, siendo obligacion del
contratista cooperar para la realizaciéon de dichas pruebas, permitiendo a la DOP libre acceso a sus
bodegas para la obtencién de las muestras. En caso de que los resultados de las pruebas no satisfagan
las normas de calidad establecidas, el material sera rechazado.
El acero de refuerzo deberd llegar a la obra libre de oxidacidn, exento de aceite o grasa, quiebres,
escamas, hojeaduras y deformaciones en su seccion.
El acero de refuerzo debera almacenarse clasificdndolo por didmetros bajo cobertizo, colocandolos
sobre plataformas, polines u otros soportes y se protegerd contra oxidaciones y cualquier otro
deterioro.
Cuando por haber permanecido un tiempo considerable en la obra sin utilizarlo, el acero de refuerzo
se haya oxidado o deteriorado, se deberdn hacer nuevamente pruebas de laboratorio para que la DOP
decida si se acepta o desecha.
V-2.3 Doblado de las varillas.
Con objeto de proporcionar al acero la forma que fije el proyecto, las varillas de refuerzo de cualquier
didmetro se doblaran en frio
Cuando expresamente lo autorice la DOP, las varillas de refuerzo podran doblarse en caliente, y en este
caso, la temperatura no excedera de 2000°C, la cual determinara por medio de lapices el tipo de fusion.
Se exigird que el enfriamiento sea lento, resultado del proceso natural derivado de la pérdida de calor
por exposicién al medio ambiente.
No se permitira el calentamiento de varillas torcidas o estiradas en frio.
V-2.4 Ganchos y dobleces.
A menos que el proyecto indique otra cosa o lo ordene la DOP, los dobleces y ganchos de anclaje se
sujetaran a las disposiciones del A.C.l., debiendo cumplir ademds los siguientes requisitos:
En estribos y varillas empalmadas, los dobleces se haran alrededor de un perno que tenga un didmetro
igual o mayor a dos veces el didametro de la varilla.
Los ganchos de anclaje deberdn hacerse alrededor de un perno que tenga un didmetro igual o mayor a
seis veces el diametro de la varilla.
En las varillas mayores de 2.5 cm de didmetro, los ganchos de anclaje deberan hacerse alrededor de un
perno igual o mayor a ocho veces el didametro de la varilla.
No se permitird bajo ninglin motivo el reenderezado y doblado de varillas.
V-2.5 Juntas del acero de refuerzo.
Todas las juntas en el acero de refuerzo se haran por medio de traslapes con una longitud igual a 40
diametros de las varillas empalmadas, salvo indicacién especial en contrario.
Los empalmes no deberan hacerse en las secciones de maximo esfuerzo, salvo que a juicio de la DOP se
tomen las precauciones debidas, tales como aumentar la longitud de traslape o usar como refuerzo
adicional hélices o estribos alrededor del mismo, en toda su longitud.
En caso de que se especifiquen juntas soldadas, éstas se efectuaran de acuerdo con las normas de la
American Welding Society, de tal manera que sean siempre capaces de desarrollar un esfuerzo a la
tensién igual al 125% de la resistencia especificada para el acero de refuerzo en el proyecto. Estas
capacidades seran controladas por medio de las pruebas fisicas y radiograficas que la DOP sefale.
No debera traslaparse o soldarse mas del 50% del acero de refuerzo en una misma seccioén.
Las juntas en una misma barra no podran estar mas cercanas una de otra de una longitud equivalente a
40 didmetros, midiéndose ésta entre los extremos mads proximos de las varillas.
V-2.6 Colocacion del acero de refuerzo.
El acero de refuerzo debera colocarse en las posiciones, forma, longitudes, separaciones y drea que fije
el proyecto.
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La distancia minima de centro a centro entre dos varillas paralelas debe ser cuando menos de 2 % veces
su didmetro si se trata de varillas redondas 6 3 veces la dimension diagonal, si se trata de varillas
cuadradas; en todo caso la separacién de las varillas no deberd de ser menor 38 mm que es el tamafio
maximo del agregado, debiéndose dejar un espacio apropiado con el objeto de que pueda pasar el
vibrador a través de ella. Las varillas paralelas a la superficie exterior de un miembro quedaran
protegidas por recubrimiento de concreto de espesor no menor a su diametro o a su magnitud diagonal
si se trata de varillas cuadradas, pero en ningun caso se podra reducir dicho recubrimiento a menos de
2.5 cm si los planos no indican un recubrimiento mayor.

Al colocarse deberd hallarse libre de oxidacién, tierra, aceite o cualquier otra sustancia extrafia, para lo
cual debera limpiarse siguiendo el procedimiento que indique la DOP.

Una vez terminado el armado, la DOP hara una cuidadosa revisidon de éste, siendo indispensable su
aprobacién para proceder al colado. El armado debe estar perfectamente alineado y a plomo.

V-2.7 Medicidn para fines de pago.

La medicidn del acero de refuerzo se hard tomando como unidad el kilogramo. Se calculara con los
pesos del refuerzo por unidad de longitud que especifique el fabricante. Como base para la
cuantificacion se tomard el peso tedrico que indique el proyecto.

No se mediran los desperdicios, traslapes, ganchos, alambre, silletas, ni separadores, ya que quedan
incluidos en el precio unitario.

Si el contratista, con autorizacion de la DOP, sustituye acero de la seccion indicada en el proyecto por
otro de diferente seccion y area equivalente o mayor, se medird solamente el peso del acero de
refuerzo indicado en el proyecto.

V-2.8 Cargos que incluyen los precios unitarios.

El precio unitario incluye:

a) El costo de todos los materiales que intervienen, incluyendo desperdicios, traslapes, ganchos,
silletas, separadores, alambre para amarre y soldadura, puestos en el lugar de su colocacion.

b) Renta del equipo y herramientas que intervengan.

c) Todos los fletes, acarreos, almacenaje y maniobras necesarias.

d) La mano de obra necesaria para ejecutar todos los trabajos hasta la correcta colocacién del
acero de refuerzo.

e) Cuando por causas imputables al contratista, se precise la realizacién de pruebas para
determinar el deterioro que hubiere podido causar la oxidacién en el acero de refuerzo, tanto
las pruebas como la limpieza del mismo serdn por cuenta del contratista.

f) Lalimpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

g) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

V-3 Concreto hidraulico.

V-3.1 Definicion.
Producto resultante de la mezcla y combinacién de cemento, agua y agregados pétreos, dosificados
adecuadamente.
V-3.2 Materiales.
Los materiales que se emplean en la fabricacidén del concreto hidraulico son los siguientes:
a) Cemento Portland en todos sus tipos, cemento Portland puzoladnico, cemento Portland
de escorias y cemento de escorias.
b) Agregados.
c) Agua.
d) Aditivos.
V-3.2-A Cemento.

1) Generalidades:
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Cuando no se especifique determinado tipo de cemento en el proyecto, debera entenderse que se
usara cemento Portland Ordinario o su Equivalente.

El cemento que se utilice deberd ser de una marca de reconocida calidad, previamente aprobada por la
DOP.

Ningln cemento de marca nueva o sin antecedentes de buena calidad serd autorizado hasta que no se
haya hecho en forma continua, y durante seis meses por lo menos, doce ensayos cuyos resultados
apruebe la DOP.

Excepcionalmente podrd usarse un cemento de marca nueva o sin antecedentes, sin que se hayan
llevado a cabo los ensayes y cuando se realicen pruebas de laboratorio de lote cuyo uso se pretende y
gue éstas pruebas arrojen resultados satisfactorios.

Ninglin cemento podrda emplearse cuando tenga mas de un mes de almacenamiento a menos de
cumplir con los requisitos de una nueva prueba de laboratorio, por ninglin motivo se usara el cemento
que no tenga cuando menos una semana de fabricado.

Cuando por motivos justificados el contratista pretenda usar cemento de un tipo diferente del
especificado, podra hacerlo mediante la autorizacidn previa de la DOP y sin que esto implique variacidn
en el precio unitario.

2) Muestreo:

a)

b)

c)

Cualquier tipo de cemento deberd ser ensayado y aprobado previamente a su uso, debiendo
proporcionar el contratista muestras del cemento que se va a utilizar cuando menos con quince dias de
anticipacién al colado.

La DOP se reserva el derecho de muestrear el cemento y ordenar las pruebas de laboratorio que estime
pertinente en cualquier momento, siendo obligacién del contratista cooperar para la realizacion de
dichas pruebas. De acuerdo con el resultado que se obtenga, la DOP podra aceptar o rechazar el lote de
gue se trate, independientemente de las decisiones que se hubieran tomado anteriormente al
respecto.

El contratista debera indicar a la DOP cual es el lote de cemento que va a emplear en la obra para hacer
el correspondiente muestreo y practicar los ensayes que se requieran, antes de usarlo.

3) Almacenamiento:

a)

b)

)

g)

El lugar destinado al almacenamiento de cemento debera ser propuesto por el contratista y autorizado
por la DOP, debiendo reunir las condiciones de seguridad necesarias para garantizar la inalterabilidad
del cemento.

El piso del local elegido debera estar a suficiente altura sobre el suelo a fin de preservar el cemento de
la humedad. Con este mismo propésito, el techo debera ser impermeable y el piso del terreno natural
debera estar debidamente drenado.

Las bodegas asi construidas deberan tener la amplitud suficiente para que el cemento pueda colocarse
a una separacién adecuada de los muros y para que no haya necesidad de estibarlo formando pilas de
mas de 1.50 m de altura.

El almacenamiento debera hacerse en lotes por separado, con objeto de facilitar la identificacion de las
distintas remesas y poder hacer el muestreo de cada lote.

El lote de cemento almacenado cuyas pruebas no hayan resultado satisfactorias y en consecuencia haya
sido rechazado, deberd ser retirado de la bodega y trasladado fuera de la obra, por cuenta del
contratista.

Cuando las necesidades del trabajo lo demanden, podran depositarse al aire libre las cantidades
necesarias de cemento previstas para el consumo de un dia en este caso, el cemento debera colocarse
sobre un entarimado aislado del suelo v, si las condiciones climaticas lo exigen, debera cubrirse con
lonas amplias o cualquier otro tipo de cubierta impermeable. El terreno sobre el cual descanse el
entarimado debera estar drenado perimetralmente.

El cemento se transportara de la bodega a la mezcladora en carretillas o por cualquier otro medio que
evite el deterioro del avance y del mismo material.
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h) Cuando la DOP autorice el empleo de cemento a granel, las dimensiones y caracteristicas de los silos de
almacenamiento serdan fijadas por la DOP. El equipo de transporte para el cemento a granel debera ser
previamente autorizado por la DOP.

V-3.2-B Agregados.

1) Generalidades.

Los agregados finos y gruesos se obtendran de los bancos o depésitos fijados por la DOP o bien los
propuestos por el contratista y aprobados por la DOP. El contratista debera proporcionar muestras de
los materiales que va a utilizar, cuando menos quince dias antes de la fecha fijada para dar principio al
colado.

2) Muestreo.

Periddicamente y a juicio de la DOP, se haran muestreos y ensayes de los bancos o depdsitos de
agregados finos o gruesos aprobados, con el fin de comprobar su uniformidad o poner de manifiesto los
cambios que pudieran haberse acusado en sus caracteristicas. Siendo obligacion del contratista
cooperar para la realizacidon de dichas pruebas, permitiendo a la DOP un acceso ilimitado a sus bodegas
y bancos de depdsito para la obtencién de muestras.

Requisitos minimos.

Las caracteristicas minimas que deberdn reunir los agregados finos y gruesos deberdn ser las siguientes:
estar compuestos por particulas duras, con buena granulometria aparente, resistentes y
razonablemente exentas de arcillas, materias organicas u otras sustancias nocivas que puedan influir en
una reduccion de la resistencia y durabilidad del concreto.

4) Almacenamiento.

El almacenamiento y manejo de los agregados pétreos debera hacerse de manera que no se altere su
composicion granulométrica, ya sea por segregacién o por clasificacion de los distintos tamanos, ni
contaminandose al mezclarse con polvo u otras materias extrafias. Deberan almacenarse en
plataformas o pisos adecuados construidos exprofeso para tal fin y en lotes suficientemente distantes
para evitar que se mezclen entre si los agregados de diferente clasificacion. La capa de agregados que
por algin motivo haya quedado en contacto directo con el suelo, y que por ese motivo se hubiere
contaminado, no debera utilizarse.

5) Pruebas.

Las pruebas a que se someteran los materiales con el objeto de comprobar su calidad seran:
a) Granulometria.
b) Cantidad de material que pasa la malla # 200.
c) Impurezas orgdnicas.
d) Calidad de la arena para mortero.
e) Resistencia a la compresién.
f) Intemperismo acelerado.
g) Grumos de arcilla.
h) Particulas ligeras.
i) Peso de la escoria.
j) Abrasién del agregado grueso.
k) Moddulo de finura.
I) Particulas suaves.
m) Reactividad de agregados.
n) Congelacién y descongelacion.
Las normas de ejecucion de las pruebas antes mencionadas serdn las indicadas en las especificaciones
generales de construccién de la ENTIDAD de Obras Publicas.
6) Agregados finos.
a) Generalidades.
El agregado fino sera, ya sea natural u obtenida por trituracién o una combinacién de ambas.
b) Granulometria.
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El agregado fino deberd estar graduado de los limites consignados en la tabla anexa no. 3, los
porcentajes minimos especificados en dicha tabla para el material que pasa las mallas no. 50 y no. 100
pueden reducirse a 5 y a 0, respectivamente, si el agregado va a ser empleado en concreto con aire
incluido, conteniendo mas de 250 kg de cemento por m3 o en el concreto sin aire incluido, conteniendo
mas de 300 kg de cemento por m3. Igualmente podran reducirse los porcentajes si se cuenta con un
polvo mineral aprobado para usarse con el propdsito de suplir la deficiencia de los porcentajes que
pasan por éstas mallas. El concreto con aire incluido se considera aqui como concreto elaborado con
cemento con aire incluido o que contiene un agente incluido de aire, siendo para ambos casos el
contenido de aire mayor del 3%.

El agregado fino no debera tener mas de 45% retenido entre dos mallas consecutivas cualesquiera de
las especificadas en la tabla anexa no. 3 y su médulo de finura no serd menor de 2.3 ni mayor de 3.1.

Si el mddulo de finura varia en mas de 0.20 del valor establecido al seleccionar las proporciones para el
concreto, el agregado fino deberd rechazarse a menos que se hagan los ajustes necesarios en las
proporciones para compensar la deficiencia de su composicién granulometria.

c) Caracteristicas.

La cantidad de sustancias perjudiciales en el agregado fino, determinada en muestras diferentes y
cumpliendo con los requisitos de granulometria consignados en los parrafos del inciso anterior, no debe
exceder los limites prescritos en la tabla anexa no. 4. El agregado fino debe llenar ademas los requisitos
de contenido de impurezas organicas. Excepto en los casos indicados a continuacion, las arenas sujetas
a la prueba de impurezas organicas que produzcan un color mas oscuro que el estandar se rechazaran.
Un agregado fino que al ser sometido a dicha prueba no arroje resultados satisfactorios, se podra usar
sélo si se demuestra que la coloracidn se debe principalmente a la presencia de pequefias cantidades
de carbén mineral, lignito o particulas similares, o bien, si al probar su calidad en la elaboracion de
morteros, estos desarrollan una resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias, no menor del 95% de la
desarrollada por un mortero similar elaborado con otra porcidon de la misma muestra pero que haya
sido lavada en una soluciéon de hidroxido de sodio al 3% y enjuagada con agua; el tratamiento asi
descrito debera ser el suficiente para que la muestra lavada produzca un color mas claro que el
estandar. El agregado fino que pretenda usarse en concreto que vaya a estar expuesto a frecuente
humedecimiento, exposicion prolongada en atmdsferas humedas o en contacto con suelos himedos,
no deberd contener materiales que reaccionen quimicamente con los alcalis del cemento, en una
cantidad tal que pudiera causar expansiones importantes en el mortero o en el concreto. Excepto en el
caso de que tales materiales estén presentes en cantidades perjudiciales, el agregado fino asi
constituido podra usarse con un cemento que contenga menos de 0.6% de alcalis o bien con la adicién
de un material apropiado para evitar la expansion que se produce al reaccionar el agregado con el
alcali. Para valuar o estimar la reactividad potencial de un agregado se tomara como base el
comportamiento observado en estructuras de concreto elaboradas con cemento y agregados
semejantes a los que vayan a ser empleados en la obra de que se trate. Entre los materiales
comunmente contenidos en los agregados finos, que reaccionan con los alcalis del cemento, se
encuentran las siguientes formas del silice: 6palo, calcedonia, timidita y cristobalita; vidrio volcanico
acido como aparece en la riolita, andesita o dacita; ciertas zeolitas como la heulandita y ciertos
constituyentes de algunas filitas. Para valuar la reactividad potencial de los agregados finos que
contengan algunas de las variedades antes enumeradas, con los alcalis del cemento, deberd
determinarse su presencia y cantidad mediante exdmenes petrograficos. Algunos de esos materiales
son perjudiciales aun encontrandose en los agregados en cantidades tan pequefias como el 1 % o
menor.

d) Requisitos de sanidad.

El agregado fino sujeto a cinco ciclos de la prueba de intemperismo acelerado debera tener una
perdida-pesada de acuerdo con la granulometria de una muestra que apruebe los requisitos
especificados en el inciso b), no mayor del 10% cuando se use sulfato de sodio o del 15% cuando se use
sulfato de magnesio. El agregado fino que no pase los requisitos prescritos en el parrafo anterior, podra
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aceptarse siempre y cuando existan concretos de propiedades parecidas, fabricados con agregados del
mismo origen y que se haya comprobado debidamente que han dado servicios satisfactorios al estar
expuestos a unas condiciones climaticas tales que produzcan en ellos un intemperismo semejante al
que se vaya a tener en la nueva obra de que se trate.

Un agregado fino con el que no se haya experimentado y que no cumpla ademads con los requisitos
especificados en el primer pdarrafo de este inciso, podra aceptarse siempre y cuando se obtengan con el
buen resultado en concretos sujetos a pruebas de congelacién y descongelacién.

7) Agregados gruesos.

a) Generalidades.

El agregado grueso serda piedra triturada, grava natural o escoria de altos hornos, o bien una
combinacion de ellas y deberd reunir los requisitos sefialados en éstas especificaciones y cumplir con
las normas de calidad sefialadas en las especificaciones generales de construccion de la DOP.

b) Granulometria.

Los agregados gruesos deberan estar graduados dentro de los limites especificados y deberan cumplir
con los requisitos de granulometria consignados en la tabla anexa no. 5.

c¢) Caracteristicas.

La cantidad de sustancias perjudiciales en el agregado grueso, determinada en muestras que cumplan
con los requisitos de granulometria especificados en el inciso préoximo anterior, no excedera los limites
prescritos en la tabla anexa no. 6. El agregado grueso que se use en concreto que va a estar sujeto a
frecuentes humedecimientos, exposicidon prolongada en atmdsferas himedas o en contacto con suelos
himedos, no debera contener sustancias que reaccionen quimicamente con los alcalis del cemento, en
una cantidad tal que pudiera causar expansiones importantes en el mortero o en el concreto. Excepto
en el caso de que tales materiales estén presentes en cantidades perjudiciales, el agregado grueso asi
constituido podra usarse con un cemento que contenga menos de 0.69% de alcalis o bien, mediante la
adicion de un material apropiado para evitar la expansidn que se produce al reaccionar el agregado con
el dlcalis. La escoria de altos hornos que cumpla con los requisitos de granulometria anteriormente
especificados, debera tener un peso volumétrico compactado no menor de 1,120 kilogramos/m3.

d) Requisitos de sanidad.

El agregado grueso sujeto a cinco ciclos de la prueba de intemperismo acelerado, debera tener una
pérdida no mayor del 12% cuando se use sulfato de sodio 0 18% cuando se use sulfato de magnesio. La
perdida debera calcularse sobre una muestra cuya composicion granulométrica cumpla con lo
especificado en el anterior inciso b).

El agregado grueso que no pase los requisitos descritos en el parrafo anterior, podrd aceptarse siempre
y cuando existan concretos de propiedades parecidas, fabricados con agregados del mismo origen y que
se haya comprobado debidamente que han dado servicio satisfactorio al estar expuestos a unas
condiciones climaticas tales que produzcan en ellos un intemperismo semejante al que se vaya a tener
en la nueva obra de que se trate. Un agregado grueso con el que no se haya experimentado y que no
cumpla ademas con los requisitos especificados en el primer parrafo de este inciso, podra aceptarse
siempre y cuando se obtenga con el buen resultado en concretos sujetos a pruebas de congelacion y
descongelacion, ademas de poseer la resistencia adecuada.

e) Abrasion.

Excepto lo previsto en el parrafo subsecuente de este mismo inciso, el agregado grueso aprobado a la
abrasién deberd tener una pérdida no mayor de 50%.

El agregado grueso cuya pérdida a la abrasidon sea mayor del 50% podra usarse siempre y cuando se
obtenga con el concreto que ensayado arroje resultados satisfactorios.

V-3.2-C Agua.

1) Generalidades.

El agua que se emplee en la elaboracidon del concreto y en el curado del mismo debera reunir los
requisitos sefialados en éstas especificaciones.

2) Caracteristicas.
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El agua para la elaboracién de concreto debera estar exenta de materiales perjudiciales tales como
aceite, grasas, etc.
El agua debera satisfacer los siguientes requisitos por lo que se refiere a su composicién quimica:
a) Sulfatos (Na25S04) max. 250 p.p.m.
b) Cloruros. (NaCl) max. 250 p.p.m.
c) Carbonatos (Na2CO3) max. 500 p.p.m.
d) Bicarbonatos (NaHCO3) max. 500 p.p.m.
e) Materia orgdnica (oxigeno consumido en medio acido) max. 50 p.p.m.
f) Turbidez méx. 1500 p.p.m.
Excepcionalmente y cuando no se cuente con las facilidades necesarias para efectuar el analisis quimico
del agua, o bien, habiéndose efectuado este, sus resultados no hayan sido satisfactorios y por motivos
econdmicos sea incosteable emplear agua de otra fuente, se deberan efectuar pruebas de concreto
elaborados con los mismos agregados, cemento, proporciones, mezclados, curado, etc., y con el agua
de cuya calidad se duda y que desea ser empleada, comparando los resultados con pruebas efectuadas
sobre otros cilindros elaborados con idénticos procedimientos pero con agua de la que si se tenga
certeza en cuanto a sus condiciones de pureza. Los resultados de ambas pruebas deberdn compararse y
la resistencia obtenida en la primera serie de cilindros no debera ser menor que el 90% de la resistencia
obtenida para la segunda serie de cilindros elaborados con el agua patrén.
V-3.2-D Aditivos.
1) Definicidn.
Se denominan aditivos aquellas sustancias que se afiaden al concreto para modificar ciertas
caracteristicas tales como su manejabilidad, tiempo de fraguado, impermeabilidad, resistencia al
ataque de ciertas sustancias, segregacion, expansion, resistencia al desgaste, repelencia al agua, color,
etc..
2) Clasificacidn.
Los aditivos pueden subdividirse en los siguientes grupos principales:
a) Acelerantes. Los aditivos que aumentan la velocidad de hidratacién del conglomerante se
denominan acelerantes. El resultado es en general una duracién mas corta del fraguado, con lo
gue se consiguen mayores resistencias iniciales. Como consecuencia de este fendmeno, las
resistencias finales pueden ser mds bajas que las de un concreto similar pero sin acelerante.
Las materias o sustancias que funcionan como acelerantes son el cloruro de calcio, cloruro de
sodio, sulfato sédico, hidréxido de sodio, sulfito de sodio, sulfato potdsico e hidréxido potasico.
De ellas, solo el cloruro de calcio es de uso comun, en virtud de su costo relativamente bajo y
de que su efecto es en general previsible. El cloruro de calcio puede emplearse en cantidades
del 1 al 2% del peso del cemento si se desean altas resistencias iniciales.
b) Retardadores. Los retardadores son los aditivos empleados cuando el efecto que se busca es
el de disminuir la velocidad de hidratacién del cemento, con lo que se aumentan los tiempos de
fraguado.El yeso (sulfato célcico), aditivo aprobado para el cemento Portland, se usa para evitar
un fraguado excesivamente rapido. Otro tipo de retardores son los azucares (eficaces aun en
proporcion del 0.1 al 0.2% del peso del cemento), caseinas, bicarbonato sddico,
hexametafosfato sddico, algunas formas de almiddn, sales de carboximetilcelulosa y sales
calcicas y sddicas del acido lingninsulfdnico.
c) Aereantes. Los aereantes son los aditivos que durante la mezcla ayudan a incorporar un
volumen de aire mayor del normal en el seno del concreto. Entre los agentes aereantes mas
conocidos se cuentan las resinas naturales, grasas como el sebo, acidos grasos como el oleico y
varios compuestos sulfatados. Estas materias se emplean en cantidades sumamente pequefias,
del orden del 0.005 al 0.05% del peso del cemento. El aire incorporado produce un concreto
muy resistente al hielo y deshielo, elimina la incrustacidon resultante del uso de productos
guimicos descongelantes sobre los pavimentos, reduce la cantidad de agua requerida para un
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grado particular de consistencia y mantiene la homogeneidad de la mezcla, reduciendo la
separacién de los agregados.
d) Plastificantes. Son los productos que incrementan la plasticidad del concreto recién
mezclado; plastificantes de uso difundido son la bentonita, la arcilla y tierra de diatomeas en
cantidades que no excedan del 3 al 5% del peso del cemento. Se han utilizado también las
cenizas volantes, silice finamente dividida, arena fina, cal hidratada, talco y piedra pulverizada.
e) Impermeabilizantes. Los hidréfugos y los impermeabilizantes tienen la propiedad de reducir
la permeabilidad del concreto y su capacidad de absorcién. Los materiales que disminuyen esta
ultima se llaman repelentes de agua; no obstante, estos no oponen ninguin obstaculo al agua a
presiéon. Los hidréfugos quimicamente inactivos son los estearatos metalicos, resinas, aceites,
grasas, ceras y materiales bituminosos. La mayoria de los productos patentados de ésta clase
contienen estearato de calcio o de aluminio.
f) Puzolana. Las puzolanas naturales existentes son tierra de diatomeas, calcedonias, opalinas,
tobas y pdmez. Las puzolanas artificiales son escorias molidas de alto horno, cenizas volantes,
arcillas y pizarras calcinadas. Su principal valor consiste en que pueden reemplazar una parte
del cemento con la consiguiente economia siempre y cuando el concreto resultante sea por lo
menos igual en calidad a otro elaborado sin puzolanas. Las puzolanas también se usan para
reducir la separacidn de las particulas mas pesadas, para mejorar la manejabilidad de concretos
pobres, para disminuir la permeabilidad, para aumentar la resistencia al ataque de los sulfatos y
para limitar la produccién de calor en estructuras de grandes masas. Su empleo en general da
como resultado resistencias mas bajas en las primeras edades y resistencias iguales o superiores
a los tres meses. Las puzolanas funcionan también como inhibidores parciales de la reaccién de
los alcalis del cemento con los agregados.
g) Pigmentos colorantes. Son 6xidos minerales empleados para dar color al concreto. No
pueden usarse en proporcién mayor al 10% del peso del cemento, sin disminuir sensiblemente
la resistencia del concreto. Los pigmentos colorantes tipicos son el oxido de hierro pardo para el
color castafio; negro de humo y oxido de hierro negro, preferentemente este Ultimo, para
diferentes tonalidades del color negro; oxido de hierro rojo para el color rojo; oxido de cromo
para el color verde; oxido de cobalto para el color azul y oxido sintético amarillo para colores
amarillentos. El valor colorante de los pigmentos antes mencionados solo puede lograrse con
cemento portland blanco. Ademas, el matiz puede aumentarse considerablemente moldeando
la superficie aparente del elemento estructural por colar contra una ldmina de plastico lisa
constituida como forro del molde.

Al finalizar el Capitulo en la tabla no. 7, se enumeran algunas marcas de aditivos que se encuentran en

el mercado asi como sus finalidades mds deseables. Debe entenderse desde luego que se indican a

titulo enunciativo, no limitativo.

3) Uso.

El uso de aditivos en el concreto requiere previa y expresa autorizacién de la DOP Se hace especial

hincapié en que para el caso de concretos pre-esforzados no se deberan usar aditivos sin medir

previamente un estudio y la correspondiente autorizacién de la DOP, en virtud de que algunos de ellos

dafian seriamente al acero de preesfuerzo.

V-3.3 Elaboracion del concreto.

a) Pruebas de especimenes.
Los concretos se designardn de acuerdo con la carga unitaria de ruptura a la compresién (f 'c),
determinada a la edad de 28 dias.
La DOP obtendra las probetas de ensaye con la frecuencia que considere necesaria, pero llenando los
siguientes requisitos minimos:
1) Se tomara una prueba por cada 10 m3 de colado, para cada concreto de diferente f 'c y para
cada frente de colado.
2) Se tomara una prueba por cada bachada de camidn revolvedor.
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3) Cada prueba constara de tres especimenes.
4) Para la ejecucidon del muestreo, curado, manejo, transporte y ruptura de los especimenes,
regiran las especificaciones generales de construccién en vigor de la DOP.

b) Interpretacién del resultado de las pruebas.
1) Para estructuras disefiadas por el método de esfuerzos de trabajo o analisis eldstico, el
promedio de la f 'c obtenido en cinco pruebas representativas de una clase de concreto, debera
ser igual o mayor que el f 'c establecido y no mas del 20% de los especimenes deberan tener
menos de la resistencia especificada.
2) Para estructuras disefiadas de acuerdo al método de analisis pldstico y para estructuras
construidas a base de elementos pretensados, el promedio de la f 'c obtenido en tres pruebas
consecutivas representativas de una clase de concreto, debera ser igual o mayor que la f 'c
especificada y no mas del 10% de los especimenes deberan tener valores menores que la
resistencia especificada.
3) Cuando las pruebas no satisfagan las condiciones prescritas en los anteriores incisos 1)y 2),
el contratista debera realizar la extraccion de corazones de concreto en los elementos
estructurales que hayan sido colados con el concreto que no haya cumplido con las resistencias
de concreto de diseo. Se extraerdn dos corazones de concreto por elemento.
4) Si el resultado del ensaye de los corazones resultan menos al 20% y 10% segun se indican en
los puntos 1 Y 2, el contratista deberd demoler los elementos que hayan acusado bajas
resistencias y ademas sera responsable de cualquier dafio que pudiera originarse por este
motivo, cuando las condiciones sean tales que la DOP deba cerciorarse acerca de la seguridad
de la estructura, por causas que se consideren imputables al contratista, tendrd derecho a
ordenar a este ultimo una prueba de carga de cualquier porcion de ella o en su totalidad. Estas
pruebas se llevaran a cabo siguiendo las especificaciones que para cada particular sefiale la DOP
Yy su costo sera por cuenta del contratista.
5) Cuando un elemento que a juicio de la DOP acuse baja resistencia y no amerite demolerse o
reforzar, el contratista se hard acreedor a una sancidon econdmica igual a tres veces la diferencia
que resulte de comparar el precio del concreto especificado originalmente con el del concreto
obtenido en la prueba, siendo aplicable ésta sancidn a los volimenes de concreto
representados por las pruebas cuyos resultados denoten baja resistencia.

c) Proporcionamiento.
1) La dosificacidn de los materiales requeridos en la elaboracion del concreto, para la f 'c de que
se trate, sera propuesta por el contratista y aprobada por la DOP. Esta dosificacidn se rectificara
o ratificard periédicamente, de acuerdo con los resultados de los ensayes efectuados tanto en el
concreto elaborado como individualmente en los ingredientes que intervienen en su
fabricacidn, con el objeto de conservar sin variaciones de importancia el f 'c establecido.
2) Las cantidades de los materiales que intervengan en la dosificacion del concreto, seran
medidas en peso separadamente. Cuando la DOP asi lo apruebe, las mediciones podran hacerse
en volumen; en este caso, se podrdn usar cajones u otros recipientes cuya capacidad haya sido
determinada de antemano, pero de ninguna manera se permitird el sistema de medir los
materiales por paladas o carretilladas.

c) Revenimiento.
El concreto tendra el revenimiento fijado en el proyecto y/o el ordenado por la DOP, pudiendo
este ultimo comprobarlo con la frecuencia que considere necesaria, basandose en las normas
contenidas en las especificaciones generales de construccion en vigor de la DOP.

e) Revolturas a maquina.
1) La revoltura de los materiales debera hacerse siempre a maquina, excepto en los casos en
que la DOP la apruebe hecha a mano y siempre que el concreto resultante vaya a ser empleado
en elementos no estructurales o en pequefios colados cuyo volumen no exceda de un m3,
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2) El contratista debera recabar previamente la aprobacién de la DOP para el equipo que
pretenda usar. Si la obra lo amerita a juicio de la DOP, debera contarse por lo menos con dos
revolvedoras, con el propdsito de evitar la posibilidad de suspender los trabajos en detrimento
del programa de obra. En términos generales, y si lo previsto en el parrafo anterior no es
aplicable, bastara con tener una revolvedora y artesas para un eventual colado a mano, a fin de
garantizar que no se interrumpa el trabajo por descomposturas del equipo. En caso que estas
llegaran a presentarse, el contratista debera corregirlas o, en su defecto, retirar la maquinaria
defectuosa y reemplazarla por otra en buenas condiciones.
3) La revolvedora no debera trabajar para producir volimenes por bacha mayores que los
especificados por el fabricante del equipo y debera estar siempre dotada de un tanque medidor
de agua, debidamente calibrado, con indicador de nivel y con su correspondiente valvula de
cierre. Deberda tener también un aditamento adecuado para cerrar automaticamente la tolva de
descarga y evitar que se vacie su contenido antes de que los materiales introducidos en la
revolvedora hayan sido mezclados durante el tiempo minimo fijado. La mezcla contenida en la
revolvedora deberd salir por completo del tambor antes que los materiales para la siguiente
revoltura sean introducidos en el mismo.
4) El tiempo de revoltura sera fijado en cada caso por la DOP, pero nunca debera ser menor de
1.5 minutos, contados a partir de que todos los materiales que intervengan se encuentran en la
olla. La revolvedora debera girar con una velocidad periférica de 1 m/s.
5) Antes de iniciarse el proceso de elaboracién del concreto, el contratista debera recabar la
autorizacién escrita del representante de la DOP en la obra, quien previamente debera haber
efectuado una ultima inspeccién para comprobar que se encuentran en el lugar todos los
materiales, equipo y personal necesarios para la ejecucion del colado.
6) La primera revoltura de materiales que se coloque en la revolvedora, deberad contener
suficiente cantidad en exceso de cemento, arena y agua para que se forme en el interior de la
olla una capa, sin reducir la cantidad de mortero de la bachada.
7) Cuando por algin motivo después de hecha la revoltura, tenga que dejarse ésta en el interior
de la revolvedora, no debera permanecer en ella mas de 30 minutos y antes de vaciarla, deberd
volverse a mezclar por lo menos durante un minuto. Cuando la revoltura permanezca dentro de
la revolvedora mas de 30 minutos deberd desecharse.
8) Siempre que se suspenda la operacién de una revolvedora, deberd lavarse inmediatamente la
tolva, el tambor y los canales para quitarles las capas de lechada adheridas.
9) Cuando la DOP lo autorice, podrd utilizarse concreto elaborado en camién revolvedor,
siempre y cuando el tiempo de transporte no exceda de treinta minutos y que la revoltura de
los materiales se efectlie durante el trayecto de la planta de dosificacidn al sitio en el cual va a
ser colocado. Ademas, el producto asi elaborado, al llegar a su destino, debera reunir las
caracteristicas fijadas en el proyecto y cumplir con todas y cada una de las disposiciones
sefialadas al respecto en estas especificaciones.
Cuando el tiempo de transporte sea mayor de treinta minutos, y la DOP no haya autorizado el
empleo de aditivos retardadores del fraguado, la mezcla debera rechazarse. En caso de que el
contratista haya recabado de la DOP autorizacién para utilizar aditivos retardadores del
fraguado, sera el segundo quien determine el periodo maximo admisible entre la iniciacidon de
la revoltura y la entrega de ésta en su lugar de aprovechamiento.

f) Revoltura a mano.
1) Cuando la DOP autorice que la mezcla de los materiales que intervienen en la elaboracién del
concreto se haga a mano, se observaran los siguientes requisitos: la revoltura se hara
invariablemente sobre artesas o tarimas estacas, sobre las que se extendera primero la arenay
encima, uniformemente, el cemento. Ambos materiales se mezclaran en seco, traspaleandolos
tantas veces como se requiera para que la mezcla presente un color uniforme. Enseguida se
volverd a extender, afadiéndole a la mezcla el agregado grueso y procedimiento para su
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revoltura en la misma forma; una vez obtenido el color uniforme, se juntaran los materiales asi
mezclados abriendo un crater en su parte superior, donde se depositara el agua necesaria, y
sobre la que se irdn derrumbando las orillas. Después, se revolvera el conjunto traspaledandolo
de uno a otro lado, en ambos sentidos por lo menos seis veces y hasta que la mezcla presente
un aspecto uniforme y homogéneo.
2) Desde el momento en que se inicie la adicion del agua hasta que la revoltura sea depositada
en su lugar de destino, no deberan transcurrir mas de treinta minutos. Por ningin motivo se
agregara mas agua después de ese tiempo. Si una parte de la revoltura se secard o comenzard a
fraguar prematuramente, no deberd ser empleada en la obra.
3) Cada revoltura hecha a mano se limitard a una mezcla cuyo contenido de cemento no sea
mayor de 150 kg.
g) Transporte.
De acuerdo con el tipo y caracteristicas de la obra de que se trate y previa autorizacién de la DOP, el
transporte de la revoltura se podra hacer de acuerdo con alguna de las formas siguientes:
1) Con carretilla, vagoneta, cubetas o camiones. Cuando se emplee este tipo de equipo no se
permitird que ruede directamente sobre el acero de refuerzo colocado, debiéndose construir
para ello las pasarelas apropiadas.
2) Con canalones, bandas transportadoras o tubos (trompas de elefante) que deberan
disponerse de manera que se prevenga cualquier segregacion y/o clasificacion de los
materiales. El angulo de caida deberd ser el adecuado para que se permita el flujo de la
revoltura, sin provocar velocidades excesivas que propicien la clasificacion de los materiales. Si
es preciso y siempre que el flujo de la revoltura se mantenga dentro de ciertos limites, pueden
establecerse tramos intermedios de canal, con cambios de direccién. Los canalones pueden ser
de madera forrada con ldmina metalica, de metal o de otro material previamente autorizado
por la DOP.
3) Por medio de bombeo. El equipo debera instalarse de tal manera que no produzca
vibraciones que puedan dafiar el concreto en proceso de fraguado. La operacién de bombeo
deberd hacerse con flujo continuo de la revoltura. Cada vez que se suspende el bombeo, la
revoltura que permanezca en el interior de la tuberia deberda removerse y lavarse
escrupulosamente todo el resto del equipo expuesto al contacto con la mezcla.
En ninguno de los casos a que se hace referencia en los tres incisos anteriores, se aceptara la revoltura
que llegue a su destino final después de los 30 minutos siguientes a la iniciacién de la mezcla, salvo que
la DOP autorice el empleo de aditivos retardadores del fraguado, en cuyo caso fijara el periodo maximo.
Tampoco se permitira que sufran alteraciones las propiedades de la mezcla, cualesquiera que ellas sean,
por falta de limpieza y de condiciones adecuadas de operacién de los medios de transporte.
h) Alumbrado.
Cuando el desarrollo de la obra lo requiera a juicio de la DOP, deberd emplearse luz artificial para
facilitar tanto la elaboracidon del concreto como su transporte y colocacidn. Las instalaciones deberan
estar acondicionadas de manera que se garantice un alumbrado eficiente, adecuado y continuo en
todos los sitios de la obra en que sea necesario. Cualquier revoltura que se coloque violando ésta
disposicion o en ausencia de un representante de la DOP, debera ser retirada y reemplazada si este lo
estimara conveniente.
1) Colado.
1) Definicidén.
A la serie de operaciones necesarias para depositar el concreto recién elaborado en los moldes.
2) Inspeccidén previa.
Para iniciar el colado, el contratista debera dar aviso a la DOP con 24 horas de anticipo, con el
objeto de que el o los representantes de este Ultimo, verifiquen el cumplimiento de los
siguientes requisitos:
a) Que la cimbra cumpla con lo sefialado en la seccidn V-1 de estas especificaciones.
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b) Que el acero de refuerzo cumpla con lo indicado en el inciso V-2 de éstas
especificaciones.
c) Que se limpien de toda particula extrafia o concreto endurecido, el interior de la
revolvedora y el equipo de conduccion, asi como que el equipo reuna las condiciones
enunciadas en la seccién II-10 y en los incisos V-3.3-E, V-3.3-F, y V-3.3-G, contenidas en
este mismo capitulo.
d) Que el personal destinado a la ejecucion del colado sea suficiente y apropiado.
e) Que los materiales que vayan a intervenir en la elaboracién del concreto satisfagan
las condiciones de calidad descritas en los incisos V-3.2-A, V-3.2-B, V-3.2-C y V-3.2-D de
este mismo capitulo.
f) Que las condiciones climaticas sean favorables, y en caso contrario el contratista
debera tomar las precauciones necesarias para llevar a cabo el colado, previendo, en un
momento dado, interrumpirlo y protegerlo debidamente.
g) No deberdn efectuarse colados cuando la temperatura del medio ambiente sea
inferior a 5°C, salvo en aquellos casos en que se sigan procedimientos o se empleen
aditivos autorizados por la DOP.
h) Que las tuberias y conductos ahogados en el concreto cumplan con lo siguiente:
h-1) Las tuberias para instalaciones eléctricas que vayan a quedar ahogadas no
desplacen, incluyendo sus accesorios, mas del 4% del area de la seccidn
transversal de un elemento no estructural. Las camisas, conductos u otros tubos
gue pasen a través de pisos, paredes o vigas seran del tamafio o estaran en tal
posicién que no se disminuya indebidamente la resistencia de estos elementos
estructurales. Podrd considerarse que tales camisas, conductos o tubos
reemplazan estructuralmente al concreto en compresion "desplazado" siempre
gue no estén expuestos a oxidacion u otras causas de deterioro y que sean de
acero o hierro galvanizado, ambos sin recubrir y de espesor no menor que el de
la tuberia estandar de acero, con un didmetro nominal interior no mayor de 5
cm, y espaciados a no menos de 3 didametros, centro a centro, las tuberias o
conductos ahogados, exceptuando los que Unicamente pasan a través de los
miembros, no serdn mayores en diametro exterior que un tercio de espesor de
la losa, muro o viga en donde estén ahogados, ni estaran separados a
espaciamientos menores de 3 diametros centro a centro, a menos que el
proyecto fije lo contrario. Ademas, serdn colocados en posiciones tales que no
disminuyan indebidamente la resistencia de la construccién. Las camisas, tubos
y conductos de cualquier material no daiiino al concreto y dentro de las
limitaciones de estas especificaciones, podran quedar ahogados en el concreto
con la aprobacidn de la DOP.
h-2) Las tuberias para liquido, gas, o vapor no se podran ahogar en concreto
estructural, salvo indicacion expresa de la DOP y en este caso se observaran las
siguientes condiciones adicionales a lo marcado en el parrafo H-1) anterior.
h-2.1) La temperatura del liquido, gas o vapor no excedera de 65°c.
h-2.2) Inmediatamente antes de colar, todas las tuberias y accesorios
seran probados como una unidad completa para localizar fugas, de
acuerdo con lo que se especifica en los capitulos correspondientes a las
instalaciones hidraulicas, sanitarias y de vapor.
h-2.3) Las tuberias que conduzcan liquido, gas o vapor explosivo o que
pudiera considerarse perjudicial a la salud, deberan probarse incluso
después que el concreto haya fraguado de acuerdo con lo especificado
en los capitulos a que se hace mencién en el anterior parrafo h-2.2.
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h-2.4) Antes que el concreto se haya endurecido no debera colocarse en
las tuberias ningun liquido, gas o vapor, excepto agua a una
temperatura tal que no exceda de 350°c y cuya presion sea superior a
1.5 kg/cm?.
h-2.5) En losas macizas se colocara la tuberia entre el refuerzo superior
y el inferior, excluyéndose en ésta especificacion las tuberias para calor
radiante.
h-2.6) El recubrimiento efectivo de concreto de las tuberias y accesorios
no serd menor de 2.5 cm.
h-2.7) En caso de que a juicio de la DOP se requiera, el contratista
debera proporcionar un refuerzo adicional al concreto en las zonas
donde se le indique.
h-2.8) Las tuberias se instalaran de tal modo que el acero de refuerzo
no requiera ningun corte, doblez o desplazamiento de su colocacién
adecuada.
h-2.9) No serd necesario efectuar las pruebas especificadas en el
parrafo H-2.2, en tuberias de drenaje y en aquellas sometidas a
presiones menores de 0.10 kg /cm?.
3) Ejecucién.
a) En el colado, cada uno de los frentes o capas deberd irse vaciando de modo que las revolturas
se sucedan en su colocacién de tal manera que cada una sea puesta y compactada en su lugar,
antes de que la inmediata anterior haya iniciado su fraguado.
b) Por ninglin motivo se dejard caer la revoltura desde mas de 3.00 m de altura, cuando se trate
de colado de columnas. Para los demas elementos estructurales, la altura maxima de caida sera
de 1.50 m al respecto, deberd observarse lo especificado en el inciso V-3.3G de este mismo
Capitulo.
c) La revoltura se vaciard por frentes continuos cubriendo toda la seccién del elemento
estructural, a menos que se indique lo contrario, y la interrupcion del colado se hard en los
lugares previamente sefialados por la DOP.
d) Queda expresamente prohibido acumular revoltura dentro de los moldes para después
extenderla, asi como el traspaleo de concreto para llenar moldes.
e) El vaciado de revoltura en arcos, se hard de manera de formar dovelas, debiéndose colar
cada una de ellas en una sola operacién. El orden de avance del colado debera ser simultdneo y
en ambos sentidos, desde los arranques hacia la clave, salvo el proyecto y/o la DOP especifique
otro procedimiento.
f) Excepto en los casos en los que el proyecto indique otra cosa, el acabado final de las
superficies deberd ser liso, continuo, exento de bordes, arrugas, salientes u oquedades.
g) Cualquier colado que resulte defectuoso a juicio de la DOP, o que sea dafiado por causas
imputables al contratista, deberd reponerse total o parcialmente por cuenta de este ultimo.
h) Finalizado el colado, las varillas o alambres de amarres salientes deberan cortarse al ras,
excepto aquellas que se destinen a algun uso especifico posterior.
4) Vibrado.
Dentro de los treinta minutos posteriores a la iniciacién del mezclado, la compactacién y
acomodo de la revoltura se hard de manera que llene totalmente el volumen limitado por los
moldes, sin dejar huecos dentro de su masa. Esto se obtendrd mediante los procedimientos
siguientes:
a) Mediante el uso de vibradores de inmersidn, de tal modo que se asegure el correcto
acomodo de la revoltura en el interior de los moldes.
En la seleccién de los vibradores, se consideraran los siguientes factores:
a-1) Volumen de la masa del colado por vibrar.
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a-2) Velocidad de compactacién deseada.
a-3) Peso y tamafio de la maquina para su manejo.

Tomando en cuenta la magnitud de los volimenes colados, los tiempos requeridos de vibrado
en funcidn del fraguado del concreto y las diferentes necesidades de manejo y movimiento del
equipo segun el elemento estructural por colar, se recomienda que las caracteristicas mecanicas
de los vibradores para colados de estructuras de concreto en edificios, se encuentren
comprendidas dentro de los siguientes limites:

Potencia del motor.-2y 7 hp.

Frecuencia del motor.- De 3,600 a 10,000 r.p.m.

Vibraciones.- De 7,500 a 16,000 v.p.m.

Diametro de las mangueras.- De 2.54 cm (1") a 6.30 cm (2 1/2").

Didmetro de las cabezas.- De 2.54 cm (1") a 7.62 cm (3").
b) La revoltura que se deposite en los moldes de pisos o de estructuras de espesor reducido,
debera acomodarse correctamente mediante el uso de pisones de tipo vibratorio, maquinas de
acabado o mediante cualquier otro método previamente autorizado por la DOP.
c) Cuando se trate de elementos precolados, se usaran vibradores de molde de acuerdo con las
normas que fije el proyecto y/o que ordene la DOP para cada caso especifico.
d) Como excepcidn, y mediando previamente aprobacién por escrito de la DOP, cuando se trate
de elementos no estructurales, se podra efectuar el acomodo del concreto en el interior de los
moldes con la ayuda de varillas metalicas.
e) Independiente del procedimiento que se siga de los antes sefialados para el vibrado de las
masas de colado, debera obtenerse invariablemente un concreto denso y compacto, que
presente una textura uniforme y una superficie tersa en sus caras visibles. Se evitaran excesos
en el vibrado, para impedir la segregacidn y/o la clasificacion de los agregados en la revoltura,
asi como el contacto directo del vibrador con el acero de refuerzo, que pudiera originar
alteraciones en la posicidn del mismo o afectarlo en las zonas en que se encuentre el concreto
en proceso avanzado de fraguado.
5) Juntas de construccion para cortes de colado.
a) Las juntas de construccidén de haran en los lugares y forma sefalados en el programa de
colado respectivo y, en el caso de no haber indicacién alguna, éstas deberdn hacerse en el
centro de los claros siempre y cuando no interfiera con elementos estructurales horizontales.
Antes de depositar el concreto fresco sobre el concreto ya endurecido, revisaran y apretaran los
moldes nuevamente.
b) En caso de suspender el vaciado de la revoltura fuera de alguna junta, sin autorizacidn previa
de la DOP, sera necesario demoler todo el concreto colado, hasta llegar a la junta de
construccidn proéxima anterior.
¢) Cuando por circunstancias imprevistas se requiera interrumpir un colado fuera de la junta de
construccidn sefialada, el contratista debera solicitar a la DOP la correspondiente autorizacion vy,
en este caso, el corte se hara en el lugar y forma indicada por el Ultimo, tomando en cuenta las
caracteristicas particulares del elemento estructural de que se trate.
d) Para ligar el concreto fresco con otro ya endurecido por efecto del proceso de fraguado, la
junta de construcciéon correspondiente se tratara en toda su superficie de tal manera que quede
exenta de materiales sueltos o mal adheridos, asi como también de la lechada o mortero
superficial, con objeto de lograr una superficie rugosa y sana. A continuacidn se limpiara la
junta con chiflén de aire o agua; en cualquier caso los resultados deberdn ser los indicados.
Cuando especificamente lo indique el proyecto y/o la DOP lo ordene la superficie del concreto
endurecido debera someterse a la accion de un chifléon de arena con presion de 7 kg/cm? (100
Ibs/pulg?). Posteriormente al uso del chiflén de arena, deberan lavarse el concreto y los moldes.
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e) Las juntas de construccidon preparadas siguiendo las indicaciones comprendidas en los
parrafos anteriores, deberan invariablemente humedecerse mediante riego de agua hasta
lograr su saturacién, cuando menos cuatro horas antes de iniciar el nuevo colado.
f) Deberd transcurrir un minimo de 24 horas entre el colado de columnas y muros, y el colado
de vigas, trabes y losas, que se apoyan en los primeros.
g) Las vigas, trabes, ménsulas, capiteles de columnas y acartelamientos, se consideran como
parte del sistema del piso, y en tal virtud, deberan colarse simultdneamente.
6) Proteccion al colado.
Después del colado, el contratista deberd tomar las precauciones necesarias para evitar:
Que durante las 10 primeras horas que sigan al vaciado, el agua de lluvia o alguin otro agente
deslave al concreto o que una vez iniciado el fraguado en cualquier superficie ya terminada,
colada con concreto elaborado a base de cemento normal, se transite sobre ella o se altere de
alguna manera su estado de reposo durante un término minimo de 24 horas. Para tal fin,
deberan evitarse toda clase de sacudidas y trepidaciones, asi como cualquier tipo de esfuerzoy
movimientos en las varillas que sobresalgan. Cuando se use cemento de fraguado rapido o
acelerantes de fraguado, el termino de reposo podra reducirse de acuerdo con lo que para cada
caso fije la DOP.
j) Curado.
Es el control de la humedad, temperatura y en el algunos casos, de la presién, durante un lapso de
terminado para que el concreto adquiera la resistencia proyectada.
Para garantizar que el agua necesaria para el fraguado del concreto se tenga en la masa del mismo de
una manera continua durante el tiempo de fraguado, se recomiendan los siguientes procedimientos,
mismos que se aplicaran durante el lapso que fije la DOP, tomando en cuenta las condiciones cismaticas
del lugar y las caracteristicas particulares del concreto que se trate.
1) Humedecido continlo de las superficies coladas con agua limpia y exenta de acido y de cualquier
otra clase de sustancias nocivas, debiéndose ademas satisfacer los requisitos estipulados en el inciso
V-3.2-C de este mismo capitulo.
2) Mediante la aplicacién de membranas, cuyas cantidades y clase asi como su forma de aplicacion,
deberdn ser previamente aprobadas por la DOP.
3) Cubriendo las superficies coladas con arena, costales o mantas que deberdn mantenerse hiumedos
durante el periodo de tiempo que se especifique.
4) Si la DOP ordena el curado adicional de ciertas partes de la estructura, por considerar insuficiente,
inadecuado o defectuoso el procedimiento utilizado, este se efectuard a expensas del contratista, quien
no podra exigir remuneracion alguna por este concepto.
V-3.4 Medicién para fines de pago.
El concreto se cuantificard por volumen, tomado como unidad el m3 con aproximacion de una centécima.
V-3.5 Cargos que incluyen los precios unitarios.
a) El costo del cemento, agregados, agua y aditivos en su caso, que intervienen en la elaboracién del
concreto.
b) La renta del equipo, herramienta, maquinaria y accesorios, necesarios para dosificar, elaborar,
probar, transportar, colar, vibrar y curar et concreto, de acuerdo con lo sefialado en éstas
especificaciones.
c) Las erogaciones necesarias para llevar a cabo las pruebas de laboratorio del concreto y de los
materiales que intervienen en su fabricacién, de acuerdo con lo indicado en éstas especificaciones.
d) Todos los fletes, maniobras y aceros necesarios tanto de los materiales como del equipo,
herramienta y maquinaria.
e) El costo de los materiales y mano de obra necesarios para dotar a las zonas de trabajo de andamios,
pasarelas, andadores y las obras de protecciéon que para la correcta ejecucion del trabajo proponga el
contratista o apruebe e indique la DOP.
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f) Toda la mano de obra necesaria para dosificar, elaborar, probar, transportar, colocas, vibrar y curar el
concreto de acuerdo con las normas que sefialan éstas especificaciones.

g) La limpieza y el retiro de los materiales o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o indique.

h) Todos los cargos indicados en el contrato de obra que no se mencionen en estas Especificaciones.

Ancho de zanjas segun la profundidad de su fondo y del didametro de las tuberias que se instalaran en ellas.

TABLA No. 1
DIAM. NOMINAL
DEL TUBO PROFUNDIDADES EN METROS
CML. PULG. HASTA 1.26 A 1.76 A 226A 276 A 326A 376 A 426 A 476 A 526 A 576 A
125 1.75 2.35 295 325 375 425 475 5.25 595 6.25
10 A 15 6 60 60 65 65 70 70 75 75 15 20 20
20 8 60 60 65 65 70 70 75 15 ] 50 50
25 10 70 70 70 70 70 70 75 75 15 80 50
30 12 75 75 75 75 73 75 75 75 75 a0 a0
38 15 20 oo 20 o0 90 20 a0 20 90 90
45 18 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110
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Requisitos granulométricos del agregado fino.

MAILLA PORCENTAJE DE MATERIALES QUE PASA

38 100

No. 4 (4760 MICRAS) 35A100
No. 8 (2380 MICRAS) 80 A 100
No. 16 (1190 MICRAS) SOAS8S
No. 30 (590 MICRAS) 25 A 60
No_50 (297 MICRAS) 10 A 30
No. 100 (149 MICRAS) 2A10

TEBLA No. 3

Porcentajes maximos admitidos de sustancias perjudiciales del agregado fino.

SUSTANCIA PORCENTAJE MAXIMO EN
PESO DE MUESTRA TOTAL

GRUMOS DE ARCILLA 1.0

MATERIAL QUE PASA LA MALLA 200 EN 30(%)
CONCEETO SUJETO A ABRACION

EN CONCRETO DE CULQUIER OTRA CLASE 50 (%)

MATERIAL RETENIDO EN LA MATLLA No. 50 QUE SECADO AL
HORNO FLOTA EN UN LIQUIDO CUYA DE CIDAD ES DE DOS

05 (%
PUNTOS CERO. (2.0) 0.5 (¥¥)

TABLA No. 4
(") EN EL CASO DE ARENA OBTENIDA POR TRITURACION SI EL MATERIAL QUE PASA LA MALLA No. 200 CONSISTE EN POLVO
LIBRE DE ARCILLA O PIZARRA ESTOS LIMITES PUEDEN AUMENTAR HASTA CINCO POR CIENTO (5.0) Y SIETE POR CIENTO (7.0)
RESPECTIVAMENTE
(*%) ESTE REQUISITCO NO SE APLICA A LA ARENA DE ESCORIAS TRITURADA
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Requisitos granulométricos del agregado grueso.

TAMANO NOMINAL PORCENTAJE EN EL PESO QUE PASA LA MATLA (ABERTURA CUADRADA)
MALLA DE ABERTURA
CUADRADA & 3w 3 2% 2" 1% 1 W W 387 | No.4 | Nos
1016 | 889 762 635 50.8 381 254 | 1905 | 127 95
1. num. mm. mm. mim. mmi. 1. mmi. nuimn. .
rele 100 |oat0| - | 25460 | - 0A15 - DAS - ~ - -
2% 1% . - .
— - 100 20A100 | 35AT0 0A1l5 - DAS — - - -
2 Ao — - — 100 05 A 100 ISAT0 - 10430 - 0DAS -
1% ANo.4 — - - - 100 95 A 100 - 33470 - 10 A 30 0AS —
1" ANo 4 ” 5 i 52 s 100 05 A 100 L 25 A 60 E: DATO 0AS
o e = = = = - 00 |90A100| - 0455 | 0410 | 0AS
# ANo. 4 — - — - - - - 100 b0A L0 40 A 70 0A1S GAS
AL 2 o : 100 |9a100| 35470 | 0A1s = 0AS = @ =
Laks 100 | 90A100 | 20A55 | 0A15 0AS
TABLA No. 5
Porcentajes maximos admitidos de sustancias perjudiciales del agregado grueso.
" _ PORCENTAJE MAXIMO EN
STSTANCIA PESO DE LA MUESTRA TOTAL
GRUMOS DE ARCILLA 025
PARTICULAS SUAVES 5.00
PEDERNAL FACILMENTE DESINTEGRABLE 1.00
MATERIAL QUE PASA POR LA MALLA No. 200 1.00 (¥)
MATERIAL QUE SECO AL HORNO FLOTA EN UN LIQUIDO
DE DENCIDAD. DOS PUNTOS CERO. 1.00 (+%)
TABLA No. 6

(*) EN CASO DE AGREGADOS TRITURADOS. ST EL MATERIAL QUE PASA POR LA MALLA No. 200 ES POLVO DE LA TRITURACION.,
LIBRE DE ARCILLA O PIZARRA ESTE PORCENTAIJE FUEDE SER AUMENTADO A UNO PUNTO CINCO (1.5)
(**) ESTE REQUISITC NO SE APLICA AL AGREGADO GRUESO DE ESCORIA DE ALTOS HORNOS.
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Aditivos para concreto.

FINALIDAD DESEADA

NOMEEE COMERCIAL

1) RETARDAR EL FRAGUADO Y EEDUCIE. EL
CONSUMO DE AGUA SIN DISMINUIE. EL
EEVENIMIENTO.

14) SONOTAED

1B) EETARDADOR POZZ0OLITH

1C) PLASTIMENT

1D) DARATARD

1) ACELERAR EI FRAGUADO

2A)SIKA 22

2B) SIKA #3A

2C) FESTERMIX

2D) RESISTOL CC1145

2E) SIEA #4 APARA ELEMENTOS SUJETOS A
PRESION HIDEOSTATICA

2F) POZZOLITH

2G) DURO-ROCK ACELEEANTE

1) INCLUIE. ATRE AT CONCEETO

3A)DUROEROCKEH

3B) DANEX

3C) ATR-MEX

3D) DARATITE

4) DISPERSANTES O FLUIDIZANTES

4A)POZZ0LITH I H

4B) DUROEROCE WV

4C) FESTEGRAL EN POLVO

4D) FLUIMEX

4E) FESTEEMIX

4F) DYTESS-50

4G) WEDA EESISTOL

5) ENDURECEDORES

3A) LAPPIDOLITH

3B) FEREROLITH H

3C) MASTERPLATE

5Dy EMBECO

&) IMPERMEAEILIZANTES O REPELENTES AL
AGUA

6A) DURQ ROCK NOEMAL

6B) FESTEGRAL EN POLVO

6C) FESTERLITH

6D) IMPEREOLD

6E) STKA #1

6F) INTEGEESS

En el caso de los aditivos, la contratista podra utilizar productos o marcas similares Unicamente bajo previa

autorizacién de la DOP.

TABLA No. 7

CAPITULO VI
Concreto ciclépeo y obras de mamposteria

VI-1 Concreto ciclopeo.

VI-1.1 Definicion.

Masa de concreto simple, a la que se incorporan piedras de los tamanos mayores posibles de 2" en

adelante, uniformemente distribuidas en su seno.

VI-1.2 Generalidades.
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El concreto ciclépeo, utilizado en sustitucién del concreto simple en determinados elementos
proyectado bajo la base de fatigas de trabajo reducidas, arroja disminuciones importantes en su costo,
sin perjuicio de la funcién que desempefia. Para los fines de la DOP, es ventajoso el uso del concreto
ciclépeo en cimentacién de dimensiones considerables en muros de contenciéon, en muros para
aislamiento y proteccién contra altos indices de radiacién, y en todos aquellos elementos en que su uso
se justifique.

VI-1.3 Materiales.

a) Concreto simple. (Arena, grava, cemento, agua y aditivos en su caso).

Tanto en lo que se refiere a los materiales que intervienen en la fabricacidn del concreto simple,

como a todas y cada una de las fases que integran su proceso completo de elaboracidn, el

contratista deberd ajustarse a lo indicado en el Capitulo V-3 de estas Especificaciones.

b) Piedras.

1) Procedencia del material.

El banco de préstamo o zona de pepena de donde procedan las piedras, deberd ser previamente

aprobado por la DOP. El contratista deberd proporcionar las muestras del material por utilizar,

cuando menos con una anticipacion de 15 dias a la fecha fijada para dar principio al colado.

2) Muestreo.

La DOP se reserva el derecho de ordenar muestreos de los bancos de explotacion, o bien el propio

material puesto en obra, con la periodicidad que estime conveniente, a fin de comprobar su calidad

y poner de manifiesto los cambios que pudieran haber acusado en sus caracteristicas.

3) Requisitos minimos.

a) La piedra debera ser sana y no intemperizable.

b) No se aceptaran piedras que presenten grietas, reventaduras o algun otro defecto similar,

c) Debera desechar aquellas piedras que afecten por tener forma de laja.

d) Las piedras, en cualquier caso, deberdn tener un peso minimo de 30 kg.

e) Llas piedras deberdn ademds satisfacer las siguientes condiciones por lo que a sus
caracteristicas fisicas y mecanicas se refiere:

Resistencia minima a la compresién, normal a los planos de formacién en kg/cm?: 150
resistencia minima a la compresion, paralela a los planos de formacién, en kg/cm?: 100
absorcién, %maximo: 4 densidad minima: 2.3 (salvo casos especiales en que la DOP acepte otra
densidad).
Resistencia al intemperismo, % de pérdidas de peso, después de 5 ciclos en solucién saturada
de sulfato de sodio, valor maximo. (prueba de intemperismo acelerado)

f) En ningun caso se aceptaran piedras cuyas resistencias a la compresion en cualquier direccion,

sea menor que la f 'c especificada para el concreto que se vaya a usar.

VI-1.4 Ejecucion.

a) El porcentaje en volumen en que intervienen el concreto simple y las piedras, sera fijado por el
proyecto y/o por la DOP, pero en ningun caso el concreto ciclopeo resultante contendra menos
de un 65% de concreto simple.

b) Las piedras no deberan quedar con una separacion menor de 15 cm unas de otras, ni a menos
de 10 cm de los pardmetros o de 30 cm bajo el coronamiento del elemento, salvo que el
proyecto indique otra cosa.

c) La distribucion de las piedras en el seno del concreto simple debera ser uniforme, de tal
manera que el producto resultante sea homogéneo.

d) Previamente a la iniciacién del colado, deberdn humedecerse las piedras de tal forma que se
garantice que durante el proceso normal de fraguado no se tengan perdidas de agua en el
material cementante por absorcién del material pétreo.

e) Si la superficie de las piedras se encuentra contaminada, debera lavarse de forma que se les
despoje de tierra, arcilla o cualquier otra materia extrafia que pudiera afectar sus
caracteristicas.
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f) Durante el transcurso del colado, deberda vigilarse el correcto acomodo de las piedras y se
evitara el dejarlas caer sobre los moldes o en el concreto adyacente en proceso de fraguado.
VI-1.5 Medicién para fines de pago.
Tanto con el concreto ciclépeo propiamente dicho, como la cimbra, se medirdn de acuerdo con las
indicaciones consignadas en los inicios V-1.7 y V-3.4 de éstas especificaciones.

VI-1.6 Cargos que incluye los precios unitarios.

El costo del cemento, arena, grava, piedra, agua, aditivo en su caso, materiales para el curado del
concreto, y demas que intervengan puesto en el lugar de su colocacidn.

La mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones: limpieza de plantilla, trazo y
referencia de niveles, dosificacidn, elaboracién, pruebas, transportes, colado vibrado, picado del
concreto simple, seleccién, limpieza, curado, humedecimiento, colocacion, y distribucién de las piedras
en el concreto simple.

Restitucidn o resanes por cuenta del contratista de la obra o parte de la obra, mal ejecutadas a juicio de
la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramienta, accesorios, andamios, pasarelas,
andadores, y obras de proteccién, que para la ejecucion del trabajo encomendado, proponga el
contratista y apruebe o indique la DOP.

Cuando se emplee cimbra en la elaboracién del concreto ciclépeo, aquella se pagara de acuerdo con los
cargos que se especifiquen en el inicio V-1.8 de éstas Especificaciones.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o indique.
Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencione en éstas Especificaciones.

VI-2 Mamposteria de piedra.

VI-2.1 Definicién.

Son los elementos constructivos y/o decorativos, construidos a base de piedra simplemente
acomodada, o bien, aglutinada con mortero de cemento-arena o de cal hidratada-arena.

VI-2.2 Clasificacion.

Atendiendo a su procedimiento constructivo y al acabado exterior que se les proporcione, las
mamposterias se clasifican de la siguiente manera:

a) Mamposteria seca.

1) Comdn.

2) De ornato.

b) Mamposteria cementada.

1) Comdn.

2) De ornato.

VI-2-3 Generalidades.

a) La mamposteria seca, en virtud del procedimiento con que se la construye, presenta tales
caracteristicas de resistencia y estabilidad, que se limita su empleo exclusivamente a muro de gravedad,
contencion de empuje de tierra, drenes, o simplemente como elemento ornamentales.

b) La mamposteria cementada, construida a base de piedra seleccionada en el grado que demande el
proyecto, y en cuyo acomodo se hace intervenir como material aglutinante mortero de cemento-arena
o mortero de cal hidratada arena, o una combinacién de ambos, presenta tales caracteristicas de
resistencia a la compresion, que la convierte en elemento util y econdmico para ser usada en
cimentaciones o en funciones estructurales similares.

c) Estas especificaciones se referiran fundamentalmente a la llamada mamposteria cementada comun, en

virtud de que se considera poco usual, para los fines de la DOP, el empleo de la mamposteria seca. Por
lo que hace a la mamposteria de ornato, segin se verd mas adelante, diferird con la comun,
exclusivamente en el cargo adicional que representa acabado exterior superficial.

VI-2.4 Materiales.
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Piedra. Las caracteristicas de la piedra deberan ajustarse a lo especificado en el Capitulo VII-1.3 de éstas
especificaciones.

Cemento o cal hidratada. Las caracteristicas del cemento deberan cumplir con lo especificado en el
Capitulo V-3.2-a de estas Especificaciones.

La cal hidratada que se use debera ser aprobada previamente por la DOP, para la cual el contratista
deberd proporcionar muestras representativas del material con 15 dias de anticipacidn, a efecto de que
sean sometidas a las pruebas que se estimen necesarias.

Arena. Debera cumplir con lo indicado en el Capitulo V-3.2-b de éstas Especificaciones.

Agua. Debera cumplir con las normas que se sefialen en el Capitulo V-3.2-c de éstas Especificaciones.
VI-2.5 Ejecucioén.

a) en la ejecucion de las mamposterias cementadas comunes, se atendera a lo siguiente:

1) Deberan procurarse que en las hiladas interiores se acomoden las piedras de mayor tamafio.

2) Cuando las piedras sean de origen sedimentarlo, se colocaran de manera que los lechos de
estratificacion queden, en lo posible, normales a la direccién de la resultante de las fuerzas.

3) Para las caras de las piedras que queden al exterior visible del elemento de que se trate, no se
admitirdn discrepancias mayores de 2 cm. en relacién al plano tedrico de proyecto, salvo en el
caso que la DOP indique otra cosa.

4) Las piedras deberan humedecerse antes de su colocacidn, a fin de evitar mermas en el agua del
mortero durante el proceso de fraguado.

5) La plantilla sobre la que se desplante la mamposteria, deberd previamente humedecerse, con el
mismo fin descrito en el parrafo anterior.

6) El mortero debera elaborarse dosificando los materiales en volumen, tomando una parte de
cemento y cinco partes de arena, salvo que el proyecto y/o la DOP indique otro
proporcionamiento.

7) Si el mortero se elabora a mano, el cemento y la arena se mezclaran en seco, en una artesa
limpia, hasta que se logre un color uniforme, agregandosele a continuacidn agua en la cantidad
necesaria para obtener una revoltura trabajable.

8) Si el mortero se elabora a maquina, el mezclado debera llevarse a cabo un periodo minimo de
% minutos, contados a partir del momento en que todos los materiales que intervienen se
encuentren en la olla.

9) El mortero de cemento-arena debera usarse inmediatamente después de elaborado y por
ningun motivo se aceptara aquel que tenga mas de 30 minutos de preparado o que haya sido
rehumedecido.

10) Si el mortero por emplear se elabora a base de cal hidratada-arena, la proporcién en volumen
serd de una parte de cal por 4 de arena, salvo que el proyecto y/o la DOP fijen una dosificacion
diferente.

11) En el proceso de elaboracion del mortero cal hidratada-arena, se seguiran las mismas
especificaciones que las anteriormente indicadas para el mortero de cemento-arena, excepto
en el rengldn relacionado con el tiempo maximo que debe transcurrir entre elaboracion del
mortero y su aplicacidn, que para este caso puede ser hasta de 24 hrs.

12) Los espacios entre las piedras acomodadas deberan llenarse perfectamente con mortero, y no
se aceptaran juntas mayores de 5 cm. ni menores de 2 cm. de espesor.

13) El volumen que en conjunto ocupe el mortero en relacién con el volumen de la piedra colocada,
no debera exceder del 25% del total.

14) En el caso de que durante el proceso de ejecucion de una mamposteria se aflojara alguna
piedra o quedara mal asentada, debera ser retirada, y después de eliminado el mortero
sobrante, se restituird el elemento a su lugar, colocdndolo con mortero fresco, previo
humedecido de la zona de asiento.

15) Cuando menos el 25% en volumen de las piedras, deberan colocarse a tizén para lograr una
trabazon adecuada entre los elementos que componen la mamposteria.
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16) El uso de rajuelas debera limitarse al minimo posible, y el empleo de calzas como apoyo entre
piedras queda definitivamente prohibido.

17) Se procurara invariablemente el cuatrapeo de las juntas verticales.

18) Las mamposterias asentadas con mortero de cemento-arena, deberdan mantenerse himedas
durante un periodo no menor de 3 dias.

b) Mamposterias cementadas de ornato.

1) Por lo que se refiere a la construccion de las mamposterias de ornato, se atenderd a lo
especificado para la mamposteria cementada comun, en todo lo que no se contraponga con las
indicaciones especiales que sefialen los proyectos respectivos.

2) En lo que hace a su acabado exterior, se atenderd integramente a lo especificado en los
proyectos arquitectonicos correspondientes, y/o lo que indique la DOP.

VI-2.6 Medicidn para fines de pago.

a) Las mamposterias cementadas comunes se mediran en volumen por m3, con aproximacion de
una centécima.

b) Las mamposterias cementadas de ornato deberan cuantificarse de la siguiente manera:

El volumen, por m3, con aproximacion de una decimal; el acabado aparente superficial, por m?,
con aproximacion de una decimal, debiendo incluirse en el precio los coronamientos, mochetas
y boquillas, asi como cualquier otro perfilado especial.

VI-2.7 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de la piedra, cemento o cal hidratada, arena, agua y demas materiales que intervengan, puesto
en el lugar de su colocacion.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones: limpieza de la
plantilla, trazo y referencia de nivel, dosificacién, pruebas, transportes, aplicacion del mortero,
seleccion, labrado en el grado que se requiera, humedecimiento, colocacidn, ajustes, asentado vy
juntado de las piedras, en el mampostero, asi como las demds operaciones adicionales que se necesita
para llevar a cabo el trabajo encomendado; curado, hechura y terminado de juntas, coronamientos,
mochetas, boquillas, segliin lo demande para cada caso el proyecto.

c) Restitucion o resanes, por cuenta del contratista, de la obra o parte de la obra, mal ejecutadas a juicio
de la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, accesorios, andamios, pasarelas,
andadores y obras de proteccién, que para la ejecucidon del trabajo encomendado proponga el
contratista y apruebe o indique la DOP.

e) Lalimpiezay retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas especificaciones.

SEGUNDA PARTE
Estructura y albaiiileria de obra negra

CAPITULO VI
Generalidades

VII-1 Objetivo.
Las especificaciones generales de construccidn de la DOP tienen por objeto fundamental el sentar las
normas técnicas y legales a que debera sujetarse la edificacion de las obras que emprenda la DOP.

VII-2 Amplitud.
Las especificaciones contenidas en ésta segunda parte abarcara las normas aplicables a las obras en lo
gue respecta a la construccion de estructuras y trabajos de albaiiileria de obra negra.

VII-3 Alcance.
Estas especificaciones generales de construccion constituyen parte integrante del contrato de obra y el
contratista deberd sujetarse a ellas, asi como a las indicaciones que la DOP le haga durante el desarrollo
de los trabajos que le encomiende.
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VII-4 Definicidn de términos.
VII-4.1 Significado.
Para precisar el significado de algunos términos empleados en ésta segunda parte, se estimoé necesario
formular sus definiciones segun las consideraciones que expresan a continuacion.
a) Comprende los términos que pueden tener distintas aceptaciones en el lenguaje comun.
b) Comprende las palabras cuyo significado acepcidn especial sera la que expresamente se indica.
c¢) Comprende las palabras de otros idiomas o adaptaciones libres de ellas que sin equivalencia
castellana, son sin embargo, términos uso comun en el medio técnico.
d) No se formulan definiciones de aquellos términos cuyo significado es suficientemente conocido
preciso y claro.
VII-4.2 Definiciones.
2-1 Artesa: recipiente estanco, fabricado con objeto de elaborar en su interior, mezclas o revolturas.
2-2 Boquilla. Remate perfilado de recubrimiento en vanos.
2-3 Calza. Elemento de apoyo, generalmente provisional, que sirve para sostener a otro en una
posicion determinada, durante el proceso de construccion.
2-4 Canto. Pieza de madera, de forma tronco piramidal, que se coloca en muros, para fijar el cajon de
puertas o ventanas mediante tornillos o espigas.
2-5 Coronamiento. Remate superior de un elemento constructivo.
2-6 Cuatrapeo. Disposicion alterna de las juntas entre elementos de una mamposteria.
2-7 Mocheta. Fraccién de tablero extremo de un muro.
2-8 Obras de proteccion. Aquellas que se construyen para procurar seguridad al elemento obrero, a
terceras personas, a la edificacidn propiamente dicha y a las construcciones aledafias.
2-9 Rajuela. Fracciones de piedra, en formas de cuia, utilizada para retacar los elementos de una
mamposteria.

CAPITULO VIl
Estructuras para edificios

VIII-1 Estructuras de concreto armado.
VIII-1.1 Definicidn.
Es el conjunto de elementos resistentes, construidos a base de concreto y acero de refuerzo que
trabajando mancomunadamente, proporcionan estabilidad a un edificio.

VIII-1.2 Generalidades.

La forma, dimensiones, armados, fatigas de trabajo tanto del concreto como del acero, y demds
caracteristicas de resistencia y rigidez de los elementos que integran la estructura, estaran dadas por el
proyecto y/o por la DOP.

Los elementos a que se hace referencia en el parrafo anterior son, a titulo enunciativo pero no
limitativo, los siguientes; zapatas, contratrabes y dados, columnas, muros, trabes y losas; arcos, bovedas
y membranas, dalas, castillos, cerramientos, cumbreras y diagonales.

Por lo que se refiere a las especificaciones relativas a la construccién de dalas, castillos y diagonales,
considerando que ademas constituyen refuerzos de concreto armado para muros de mamposteria,
deberd atenderse a lo que se indica en el inciso IX-2, de éstas mismas especificaciones.

VIII-1.3 Materiales.
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Tanto los materiales que intervienen en la elaboracién del concreto, en la fabricacién de la cimbray el
acero de refuerzo propiamente dicho, deberan ajustarse a lo especificado en los incisos V-3.2, V-1.3 y
V-2.2 de ésta especificaciones.

VIII-1.4 Ejecucidn.

Por lo que se refiere a la elaboracién del concreto, incluyendo pruebas de especimenes y su
interpretacidon, proporcionamiento, revenimiento, revolturas fabricadas a mano o a maquina,
transporte, alumbrado, colado y curado, se atenderd a lo especificado en el inciso V-3.3 (elaboracidn del
concreto) de éstas especificaciones.

En lo que se hace a la ejecucidon de la cimbra y descimbra, asi como a los tiempos de descimbrado,
deberd atenderse a lo indicado en los incisos V-1.4, V-1.5 y V-1.6 (cimbra y descimbra) de éstas
especificaciones.

En cuanto al acero de refuerzo, la ejecuciéon del doblado de varillas, ganchos, dobleces, juntas y
colocacién, debera ajustarse a lo sefialado en los incisos V-2.3, V-2.4, V-2.5 y V-2.6 (acero de refuerzo)
de éstas especificaciones.

Los procedimientos de construccion y acabados superficiales de los elementos citados anteriormente,
seran fijados para cada caso por el proyecto y/o por la DOP.

Durante el proceso de construccion de los elementos estructurales de concreto armado, deberdn
preverse los anclajes necesarios para sustentacién de recubrimientos y plafones, asi como para la liga
entre estructura con elementos tales como cadenas y castillos.

Las tolerancias en la construccion de elementos estructurales con acabados comunes seran las que a
continuacién se sefialan, en la inteligencia de que para acabados especiales regiran las que indiquen
especificamente el proyecto y/o la DOP.

1) No se aceptaran flechas en elementos horizontales mayores de 1/360 del claro.

2) En muros, columnas y demas elementos verticales, no se aceptaran desplomes mayores de
1/300 de altura; en alturas mayores de 6.00 m se toleran un maximo de 2 cm.

3) Las irregularidades de la superficie colada no seran mayores de 2 mm con relacidn al plano
del proyecto.

4) Las desviaciones en las lineas y niveles de proyecto, no serdn mayores de 2 mm por cada
metro de longitud de elemento, teniendo como valor maximo 1 cm para dimensiones
mayores a 5.00 m.

5) En cualquier elemento, la variacion de las medidas de la seccion fijada por el proyecto, no
serd mayor del 1% teniendo como valor maximo 1 cm. salvo que la DOP autorice tolerancias
diferentes en funcion del elemento estructural de que se trate.

6) No se tolerara disminucidn alguna en el area de la seccidn transversal del acero especificada
en el proyecto.

7) Por error de corte y/o de medida, se aceptard como maximo una disminuciéon de 2 cm. en la
longitud de las barras de acero de refuerzo.

8) No se aceptaran diferencias en posicidn de los doblados de las barras longitudinales de mas
de 5 cm. respecto a lo que indique el proyecto.

9) No se permitiran variaciones en la posicion de las varillas mayores a 1 cm. salvo que la DOP
autorice tolerancias diferentes en funcién del elemento estructural de que se trate.

VIII-1.5 Medicion para fines de pago.

Las estructuras de concreto armado se cuantificaran para cada tipo de elemento de que se trate, de
acuerdo con lo siguiente:

El concreto, en volumen descontando el volumen generado por las armaduras de acero, utilizando
como unidad el m3, con aproximacién de una centécima.

La cimbra, por superficie de contacto, tomando como unidad el m
centécima.

2, con aproximacién de una
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El acero de esfuerzo, en peso, tomando como unidad la tonelada o el kilogramo, con aproximacién a la
centécima, independientemente de lo antes expuesto, la DOP autorizard para cada caso, alguna o
algunas de las modalidades siguientes:

1) El concreto, tomando como unidad el metro cubico, incluyendo los cargos derivados de la
cimbra, con aproximacién a la centécima, y el fierro, por tonelada o kilogramo segun se detalle
en el catdlogo de conceptos, con aproximacion a la centécima.

2) En algunos casos de losas, muros, membranas y demas elementos que presenten
caracteristicas uniformes por unidad de superficie, podran cuantificarse por metro cuadrado,
por pieza o por metro lineal, con aproximacion de una centécima, incluyendo los cargos
derivados de la cimbra, el acero de refuerzo y el concreto.

VIII-1.6 Cargos que incluyen los precios unitarios.
Los indicados en los incisos V-1.8, V-2.8 y V-3.5, correspondientes a cimbra, acero de refuerzo y
concreto.

VIII-2 Estructuras de acero.

a)

b)

c)

a)
b)

VIII-2.1 Generalidades.

La forma, secciones, esfuerzos de trabajo y demds caracteristicas de resistencia y rigidez de los
elementos que integran la estructura, estaran dados por el proyecto y/o por la DOP.

A un cuando por lo general en las estructuras del acero existen elementos de concreto tales como
zapatas, dados, losas, muros y similares, este inciso se refiere exclusivamente a las piezas de acero
propiamente dichas, en virtud de que el tema relacionado con el concreto ha sido tratado en el
Capitulo V de estas especificaciones.

La fabricacion y montaje de las estructuras de acero deberd apegarse estrictamente a lo especificado en
el proyecto, solamente se podran efectuar cambios mediante la indicacién de la DOP.

VIII-2.2 Clasificacion.

Por lo que se refiere a los tipos de uniones empleadas para ligar los diferentes elementos que integran
las estructuras, éstas pueden ser:

Estructuras remachadas y/o atornilladas.

Estructuras soldadas.

VIII-2.3 Materiales.

El acero y demas materiales empleados en la construccidn de este tipo de estructuras, debera ser de las
caracteristicas fijadas en el proyecto y ademas, satisfacer las normas que la DOP establezca para cada
caso.

VIII-2.4 Ejecucidn.

a) En la ejecucién de las estructuras de acero, independientemente del procedimiento que se siga en la
unién de sus miembros, deberd atenderse a las especificaciones de indole general que a continuacién
se enumeran.

1) El sistema de montaje que se siga serd el que sefiale el proyecto y/o indique la DOP y el
equipamiento que vaya a emplearse debera estar previamente aprobado por la DOP.

2) Las piezas se manejaran con el debido cuidado y la DOP rechazara a su juicio las que se
encuentren dafiadas por mal manejo, debiendo ser su reposicién por cuenta del contratista.

3) Cuando el proyecto y/o la DOP autoricen cortes con soplete, este debera ser guiado
automaticamente y, en tal caso, no serd necesario cepillar los cantos obtenidos, excepto
cuando se indique un acabado de ésta naturaleza.

4) Inmediatamente después de haber sido inspeccionada y aprobada la estructura, se deberd
colocar primario alquidalico anticorrosivo y pintura esmalte las capas necesarias para un
acabado uniforme o lo que indique el proyecto y/o la DOP

5) En ningln caso se aplicara el tratamiento a que se hace referencia en el parrafo anterior, sin
haberse previamente limpiado la estructura de oxido, escamas, escorias, grasas y otras
materias extrafias. Las superficies deberan estar secas al aplicar la pintura.
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La pintura debera cubrir totalmente la superficie de las piezas, excepto cuando vayan éstas a
guedar embebidas en concreto o deban ser soldadas posteriormente; en las que se dejaran sin
pintar los cantos por soldar y las superficies adyacentes, debiendo aplicarse en este caso una
capa de proteccién del material aprobado previamente por la DOP.

Todos los conceptos de estructura metalica incluird: corte, soldadura, placas de conexién,
misceldneos, segln se requieran.

b) Por lo que se refiere a las estructuras remachadas y/o atornilladas, se deberd tomar en cuenta lo

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)
8)

9)

siguiente:

El proyecto y/o la DOP fijara en cada caso las caracteristicas de los remaches o tornillos que
deban usarse.

Todas las partes que se vayan a remachar, se sujetaran rigidamente por medio de pernos o
tornillos, mientras dure la operacién de remachado.

Durante el ensamble de las piezas debe procurarse que el botador no maltrate el material ni
ensanche los agujeros.

El didametro de los agujeros serd de 1.6 mm mayor que el didametro nominal de los remaches.
Los agujeros se podran hacer al diametro requerido mediante punzén, siempre y cuando el
espesor de la pieza sea menor que el didmetro nominal del remache; cuando el espesor sea,
mayor, se hardn con punzén a un didmetro menor y se rimaran al didmetro requerido, o bien se
taladraran. No se permitira el uso de botador para agrandar agujeros que tengan que admitir
remaches mayores; en estos casos, los agujeros deberan rimarse.

Los remaches se colocaran a maquina y en caliente, a una temperatura comprendida entre
538°Cy 1065°C.

Las cabezas de los remaches deberan ser completas, concéntricas con los agujeros
aproximadamente semiesféricos, de tamafio uniforme para cada didmetro y estardn en
contacto pleno con las superficies de las piezas unidas, proporcionando ajuste entre el remache
y las piezas.

Los remaches que se encuentren flojos, mal ajustados o defectuosos, deberan ser
reemplazados por cuenta del contratista.

El proyecto y/o la DOP en cada caso, fijaran las caracteristicas mecanicas y geométricas de los
tornillos, asi como los procedimientos para su colocacién y el apretado de las tuercas.

En el caso de uniones atornilladas, los agujeros deberan realizarse de acuerdo con lo indicado
en el parrafo 4 anterior, excepto que el didmetro de los agujeros deberadn ser lo mas justo
posible al didmetro de los tornillos.

c) Por lo que se refiere a las estructuras soldadas, se debera tomar en cuenta lo siguiente:

1)

2)

3)

4)

5)

Soldar es la accion y efecto de unir rigidamente piezas metdlicas, mediante la adicién de un
metal o aleacidon metalica, que se funde con partes por ligar y que al solidificarse, forma cuerpo
con ellas.

La soldadura se harad con arco eléctrico metdlico. Solamente la DOP podra autorizar otros
procedimientos para soldar.

Todos los accesorios del equipo para soldar y sopletes de corte, deberan ser de un disefio y
fabricacién tal, que permitan a operadores calificados cumplir con las exigencias del trabajo
encomendado.

Los generadores y transformadores deberan estar disefiados expresamente para trabajos de
soldadura y seran capaces de proporcionar una corriente constante y ajustable al amplio rango
de voltajes que sean requeridos en el trabajo. Deberan responder automdticamente a los
cambios en la demanda de potencia y ser capaces de producir rapidamente la corriente total al
establecerse el arco.

Los cables seran de los materiales y secciones adecuadas para evitar el sobrecalentamiento y/o
una corriente inapropiada en el arco. Su aislamiento debera ser efectivo y las conexiones a
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tierra, seguras y adecuadas para conducir la corriente eléctrica esperada. Los porta-electrodos
deberdn sujetar firmemente a los electrodos con un buen contacto eléctrico.

6) Se podran utilizar guias automaticas para soldar, previa autorizacion de la DOP del equipo que
se requiera.

7) Llas superficies por soldar deberdn limpiarse de escamas, 6xidos, escorias, polvo, grasa o
cualquier otra materia extrafia que impida una soldadura apropiada.

8) Las piezas que se vayan a soldar, se colocaran correctamente en su posicidn y se sujetan por
medio de remaches, abrazaderas, cufias, tirantes, puntales u otros dispositivos apropiados, o
por medio de puntos de soldadura, hasta que la soldadura definitiva esté terminada.

9) Cuando el proyecto y/o la DOP asi lo indique, se hara un ensamble previo, colocando todas las
piezas por unir, haciendo los ajustes necesarios y marcando convenientemente cada pieza para
su identificacion. Tales marcas se haran en zonas retiradas de cualquier borde por soldar.

10) Siempre que sea posible, la soldadura se hara por parte superior.

11) En el ensamble y unién de partes de estructura mediante soldadura, deberd seguirse una
secuencia para soldar que envite deformaciones perjudiciales y origine esfuerzos secundarios.

12) No debera soldarse cuando la temperatura del metal sea inferior a 18°C y 4°C, antes de iniciar
la soldadura, se calentaran los bordes por soldar hasta una distancia de 10 cm
aproximadamente, a partir de la linea de soldadura.

13) La soldadura debera ser compacta en su totalidad y habra de fusionarse completamente con el
metal base. Entre una soldadura anteriormente depositada, el metal base y la soldadura de un
paso posterior, deberdn cumplirse las mismas condiciones. Todas las depresiones y crateres
deberdn llenarse hasta completar la seccion transversal de la soldadura especificada en el
proyecto.

14) La DOP fijara los procedimientos que deban seguirse para corregir las soldaduras defectuosas,
cundo el proceso sea sistematicamente defectuoso la DOP podra ordenar la suspension del
trabajo y las correcciones correspondientes serdn por cuenta del contratista.

15) El contratista debera disponer de personal obrero calificado y la DOP podra ordenar se
verifiquen las pruebas de la calificacidon correspondiente, con la periodicidad que a su juicio se
requiera. Se prescindird del personal que no satisfaga los requisitos minimos exigidos en dichas
pruebas.

16) La DOP se reserva el derecho de muestrear y probar en el grado que se estime necesario, las
juntas soldadas de una estructura, utilizando el procedimiento de la seleccion de muestras
representativas, inspeccién radiografica, liquidos penetrantes, etc., o si el caso lo amerita,
pruebas parciales o totales de carga en propiedad estructural.

17) Si dado los valores de las pruebas, la estructura o parte de ella, no satisfacen los
requerimientos del proyecto, el contratista deberd ejecutar por su cuenta los trabajos
necesarios para corregir las deficiencias notadas.

VIII-2.5 Mediciones para fines de pago.
Las estructuras de acero se cuantificardn, a juicio de la DOP, de acuerdo a las siguientes alternativas:

a) Por peso, tomando como unidad la tonelada o kilogramo segun se detalle en el catdlogo de
conceptos, con aproximacién al centécimo. Se tomara el peso que indique el proyecto. No se
tomara en cuenta el peso de remaches, tornillos, soldaduras ni desperdicios.

b) Por lote.

VIII-2.6 Cargos que incluyen los precios unitarios.
a) Por fabricacion de la estructura.
1) El costo de perfiles, placas, pernos, tornillos, remaches, soldadura, pintura y demas materiales
gue intervengan, puestos en el lugar de montaje.
2) Toda la mano de obra necesaria para llevar a cabo los siguientes operaciones: medicidn y trazo
de piezas, disefio y dibujo de plantillas, cortes, taladro y rimados; presentacion y ajustes en el
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taller; armado de las piezas de taller, incluyendo en su caso el remachado, soldado o
atornillado; aplicacién de pinturas de taller, todas las demas operaciones que se requieran para
la fabricacién de la estructura.

3) Todos los cargos necesarios para realizar las pruebas de calificacion de los soldadores, asi como
los cargos para realizar las pruebas de soldadura de las juntas y soldaduras efectuadas,
utilizando el método que se requiera la DOP, ya sea por inspeccion radiografica, liquidos
penetrantes, etc., o las pruebas que se consideren pertinentes.

b) Por montaje de la estructura.

1) Toda la mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones: rectificacién de
trazos y niveles, verificacion de las posiciones de las anclas, antes y después de fijarlas;
limpieza, rectificacion y empacado en su caso, de las superficies de apoyo de las estructuras;
montaje propiamente dicho de la estructura, incluyendo: presentacién, nivelado, plomeado de
todos sus miembros, acabado de juntas y nudos, colocacién y templado de vientos y anclajes
gue marque el proyecto para los subsecuentes procesos constructivos; ajuste.

2) Correccion o sustitucidon por cuenta del contratista de los elementos defectuosos a juicio de la
DOP.

3) Larenta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, accesorios, torres, plumas,
cables, andamios, pasarelas, andadores, gruas y obras de proteccidon para la ejecucién del
trabajo encomendado, propuesta por el contratista y aprobada o indicada por la DOP.

4) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

5) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

CAPITULO IX
Albaiiileria de obra negra
IX-1 Muros.

IX-1.1 Definicidn.
Elementos arquitectdnicos y/o estructurales que se construyen verticalmente para delimitar espacios
y/o transmitir cargas.
IX-1.2 Generalidades.
a) Los muros pueden agruparse de las siguientes maneras:

e Muros que desempefian funciones estructurales.

® Muros de relleno que delimitan espacios arquitecténicos.

® Muros que cumplen simultdneamente con ambas finalidades.
b) Los tipos de muros consignados en el parrafo anterior pueden tener, entre otras, las siguientes
funciones complementarias:

e Aislar térmicamente.

e Aislar acusticamente

® Proteger contra radiaciones.

e Alojar instalaciones.
c) Para los fines de la DOP, en la construccién de muros de mamposteria, debera emplearse lo que se
indique en los siguientes casos:

e Lo que indique el proyecto arquitectdnico especificando el uso de materiales con caracteristicas

de acabado especial.

e Lo queindique el proyecto estructural de acuerdo al empleo de materiales ligeros.

® Lo que ajuicio de la DOP deba utilizarse.
d) Las dimensiones, disposicidn, de las piezas, juntas, tratamiento superficial y demds caracteristicas de
acabado de los muros, estaran dadas por el proyecto y/o por la DOP.
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IX-1.3 Muros de tabique recocido de arcilla.
a) Materiales.

1) Los materiales que intervienen en la construccién de los muros de tabique recocido de arcilla,
son:

e Tabique.

e Cemento.
® Arena.

e Agua.

e Aditivos.

2) Las dimensiones de los tabiques, su textura, grado de coccion, color y forma, estaran dados por
el proyecto y/o por la DOP.
3) En ningun caso se aceptaran tabiques con una resistencia a la compresién inferior a 50 kg/cm?, a
menos que el proyecto asi lo indique.
4) Cuando por las condiciones climaticas de la localidad donde se construya se prevean
temperaturas inferiores a la de congelacidn y el medio ambiente sea himedo, asi como en los casos
en que el tabique se localice en cimentaciones o en muros de contenciéon donde se esperen
condiciones que propicien una alta desintegracién, la DOP fijara las caracteristicas del material que
deba utilizarse y si a su juicio se requiera comprobar su calidad, deberdn llevarse a cabo las pruebas
siguientes:

e Absorcion.
Congelacion.
Intemperismo acelerado.
Salinidad.
Comprension.
5) No se aceptaran tabiques rotos, despostillados, rajados o con cualquier otra clase de
irregularidad que a juicio de la DOP, pudiera afectar la resistencia y/o apariencia del muro.
6) Para tal efecto, el contratista deberd proporcionar a la DOP muestras representativas del tabique
por emplear con un tiempo razonable de anticipacion a su uso.
7) Por lo que se refiere al cemento, arena, agua, y aditivos en su caso, debera tenerse en cuenta lo
que corresponda de lo indicado en el Capitulo V de éstas especificaciones.

b) Ejecucién en la de los muros de tabique de arcilla recocida debera atenderse a lo siguiente:

1) Previamente a su colocacién, los tabiques deberan saturarse con agua, a fin de evitar pérdidas
del agua para fraguado del mortero.

2) Para muros construidos con tabique de arcilla recocida hecha a mano, se debera usar mortero
de cemento arena, en proporcion volumétrica 1:4, salvo indicacion diferente.

3) Para el caso de muros construidos con tabiques hechos a maquina, con resistencias superiores
a la minima establecida de 50 kg/cm?, La DOP fijard en cada caso la proporcién en que deberan
intervenir el cemento y la arena en el mortero.

4) En el desplante de los muros, debera humedecerse previamente la superficie de asiento, con el
mismo objeto descrito en el parrafo 1, asi como el caso de muros que se encuentren en
proceso de construccion en las zonas que vayan a quedar en contacto con el mortero fresco.

5) Por lo que se refiere a la elaboracién del mortero, debera atenderse a lo indicado en los
parrafos 7, 8, 9,10y 11, del inciso VII-2.5-a relativo a mamposteria de piedra.

6) El mortero al colocarse deberd repartirse de tal manera que al asentar el tabique, la junta
resulte homogénea y de espesor uniforme.

7) En caso de que el proyecto no indique otra disposicién, las hiladas de tabique deberan
construirse horizontalmente.

8) Los tabiques de hiladas contiguas deberan cuatrapearse, las juntas verticales construirse a
plomo y las horizontales a nivel, salvo indicacién diferente del proyecto
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9) El proyecto y/o la DOP fijarad en cada caso el tipo de corte y la disposicidn de los tabiques en la
interseccidn de los muros con los castillos.

10) En la interseccién de muros donde no se construyan castillos, las hiladas deberan cruzarse
alternadamente para proporcionar el amarre necesario.

11) En su caso, la colocacion de canes deberd realizarse simultdneamente a la construccién del
muro.

12) En los muros de fachada que vayan a recibir recubrimientos sujetos a ellos, deberan preverse
los anclajes que a juicio la DOP sean necesarios.

13) Salvo autorizacion expresa de la DOP, no deberan hacerse mechinales en muros.

14) Con objeto de evitar desplomes y derrumbes, no deberan levantarse muros a una altura mayor
de 2.00 m sin que hayan construido los amarres verticales adyacentes.

15) Los muros de tabique de arcilla recocida deberan llevar los refuerzos de concreto armado que
fije el proyecto y/o la DOP, debiéndose atender ademads a lo que se indica en el inciso IX-2,
relativo a la construccién de cadenas y castillos en éstas mismas especificaciones.

16) Cuando el proyecto estructural asi lo indique, los refuerzos de concreto armado de los muros
de mamposteria, deberan anclarse a la estructura, segun las indicaciones del mismo inciso
citado en el parrafo anterior.

17) Todos los muros expuestos a humedades deberan recibir el tratamiento de impermeabilizacion
que en cada caso sefiale la DOP.

18) En muros que desempeian funciones estructurales, la maxima proyeccion horizontal de las
ranuras destinadas a alojar tuberias de instalaciones sera de 50 cm.

19) Las dimensiones de la seccion de las ranuras deberan ajustarse a las de las tuberias que van a
alojar.

20) Los cortes de las ranuras deberdn hacerse con sierra de disco, con el auxilio de marro y cincel
para vaciarlas.

21) Cuando por desatender las indicaciones consignadas en los parrafos 18,19 y 20, el muro de que
se trate, resulte dafiado a juicio de la DOP, el contratista debera restituirlo por su cuenta.

22) Una vez construidas y aprobadas las instalaciones que vayan alojadas en los muros, se
procedera a tapar las ranuras con mortero de cemento - arena, en proporcion volumétrica 1:4.

c) Tolerancias.
1) En muros, de tabique hecho a mano, de arcilla recocida, sin acabado aparente.
e El alineamiento horizontal de los muros en el desplante no deberd diferir del alineamiento
tedrico del proyecto, en mas de 1 cm.
e No se toleraran desplomes mayores a 1/300 de la altura del muro, para alturas mayores de
6.00 m., Se permitird un maximo de 2.00 cm.
o No se aceptaran desplazamientos relativos entre tabiques en el paifo del muro, mayores de
3 mm.
e El desnivel en las hiladas no serd mayor de 3 mm por metro lineal, tolerandose como valor
maximo 3 cm para longitudes mayores de 10.00 m.
e El espesor de las juntas, tanto verticales como horizontales, no serda mayor de 1.5 cm ni
menor de 0.5 cm
2) En muros, de tabique hecho a mano de arcilla, recocida, con acabado aparente:
® Para desplomes, alineamientos horizontales en desplantes, se atenderad a lo indicado en los
parrafos a y b del inciso c-1 relativo a muros, de tabique hecho a mano, de arcilla recocida,
sin acabado aparente.
® No se aceptaran desplazamientos relativos entre tabiques en el pafio del muro, mayores de
2.00 mm.
e El desnivel en las hiladas no serd mayor de 2 mm por metro lineal, tolerandose como valor
maximo 2 cm para longitudes mayores de 10.00 m.
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® En el espesor de las juntas serd el indicado por el proyecto, pero no deberd tener
variaciones superiores a 4 mm.

3) En muros, de tabique hecho a maquina, de arcilla recocida, sin acabado aparente. Para este

caso, regiran las mismas tolerancias especificadas en el inciso C-1, relativo a muros, de

tabique hecho a mano, de arcilla recocida, sin acabado aparente.
4) En muros, de tabique hecho a mdquina, de arcilla recocida, con, acabado aparente.

e Para alineamientos horizontales en desplantes, desplomes de los pafios y desniveles de las
hiladas, debera atenderse a lo sefialado en los parrafos a y c, del inciso C-2, relativo a
muros, de tabique hecho a mano, de arcilla recocida, con acabado aparente.

e No se aceptaran desplazamientos relativos entre tabiques en el pafio del muro, mayores de

1 mm.

® El espesor de las juntas serd el indicado por el proyecto, pero no deberd tener variaciones
superiores a 2 mm.
e Mediciones para fines de pago.

O

e}

Los muros se medirdn por superficie, tomando como unidad el m?2 con
aproximacion de una centecima.

No se deberan incluir en la medicidn las superficies ocupadas por los refuerzos de
concreto (cadenas y castillos).

d) Cargos que incluyen los precios unitarios.
1) El costo del tabique, cemento, arena, agua aditivos en su caso y ademds materiales
gue intervengan en la construccion del muro puestos en el lugar de colocacién.
2) La mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones:

Trazo y referencia de niveles.

Limpieza y humedecido de la superficie de desplante.

Dosificacién, elaboracidn, pruebas, transporte, y aplicacion del mortero.

Seleccidn, cortes, ajustes, humedecido y colocacién del tabique.

Mochetas y enrases.

Terminado de las juntas y limpieza de los pafios.

Restitucidn o resanes por cuenta del contratista de la obra o partes de la obra mal
ejecutadas a juicio la DOP.

Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o de desperdicio, al lugar que la DOP
apruebe o indique.

3) La renta y ademas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, accesorios,
andamios, pasarelas, andadores u obras de proteccidon, que para la ejecucion del
trabajo encomendado, proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.
4) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

IX-1.4 Muros de bloques de arcilla recocida huecos o compactos.

a) Materiales.

En cuanto a los materiales que intervienen en su construccién, debera atenderse a lo que corresponda
a lo indicado en el inciso 1.3-a, relativo a muros de tabique de arcilla recocida, pero teniendo en cuenta
que en ningln caso se aceptaran bloques con una resistencia a la compresion inferior a 100 kg/cm?.

b) Ejecucion.

Por lo que hace a su ejecucién, debera atender a lo que corresponda de lo indicado en el inciso 1.3-b,
relativo a muros de tabique de arcilla recocida, excepto en lo que se refiere a la dosificacion del mortero
de cemento arena, que para asentar bloques con resistencia a la compresién similar a la minima
establecida, debera proporcionar 1:4 en volumen. En el caso de resistencia superior, serd la DOP la que
en cada caso fije el proporcionamiento correspondiente.

c) Tolerancias.
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1) En muros de bloques de arcilla recocida sin acabado aparente, debera tomarse en cuenta lo indicado en
el inciso 1-3-c.3, a muros hechos a maquina, sin acabado aparente.
2) En muros de bloques de arcilla recocida con acabado aparente, debera considerarse lo especificado en el
inciso 1.3-c.4, relativo a muros, de tabique hecho a maquina, con acabado aparente.
d) Medicidn para fines de pago.
Se tomara en cuenta lo estipulado en el inciso 1.3-d, relativos a muros de tabique de arcilla recocida.
e) Cargos que incluyen los precios unitarios.
Se incluirdn los cargos sefalados en el inciso 1.3-e, relativos a muros de tabique de arcilla recocida.
IX-1.5 Muros de bloques de cemento.

a) Materiales.
1) Los materiales que intervienen en la construccién de los muros de bloques de cemento, son los
siguientes:
a) Bloques de cemento.
b) Cemento.
c) Arena.
d) Agua.
e) Aditivos.
2) El tipo de los bloques, sus dimensiones, textura, color y forma, estaran dados por el proyecto y/o por la
DOP, teniendo en cuenta que se fabrican en tres tipos diferentes:
a) Pesado, a base de arena, granzén y cemento.
b) Intermedio, a base de arena, arena pomez, granzén y cemento.
c) Ligero, a base de arena pdmez y cemento.
3) Salvo autorizacion expresa de la DOP, no debera utilizarse el bloque de cemento ligero, en virtud de sus
altos indices de absorcién y contraccion.
4) En ningln caso se aceptaran bloques de cemento con resistencias a la compresién inferior a los valores
gue seguidamente se indican:
a) Pesado: 50 kgs/cm?
b) Intermedio: 35 kgs/cm?
c) Ligero: 25 kgs/cm?
5) Los blogues que se utilicen para la construccién de muros, deberan fabricarse con equipos de alta
vibracién y compactacién y el curado debera hacerse con vapor, de preferencia a presién.
6) Los bloques que se usen deberan tener como minimo una edad de 14 dias y se recomienda utilizar
aquellos que hayan sido secados en el medio ambiente del lugar donde se construya el muro, a efecto de
evitar que diferentes contenidos de humedad propicien contratacién excesivas del material.
7) Por lo que se refiere a las pruebas que deben realizarse, asi como a la entrega por parte del contratista a
la DOP de muestras representativas del material por utilizar, debera atenderse a lo estipulado en los
parrafos 4 y 5 del inciso 1-3.3a, relativo a muros de tabique recocido de arcilla.
8) No se aceptaran bloques rotos, despostillados, rajados o con cualquier otra clase de irregularidades que
a juicio de la DOP pudiera afectar la resistencia y/o apariencia del muro.
9) En cuanto al cemento, arena, agua y aditivos en su caso, deberd tenerse en cuenta lo que corresponda
de lo indicado en el capitulo c de ésta especificaciones.
b) Ejecucion.
En la ejecucién de los muros construidos con bloques de cemento, debera considerarse lo sefialado en los
parrafos 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 16 y 17 del inciso 1-3 b, relativo a ejecucidén de muros de tabique
recocido de arcilla, ademas de lo siguiente:
1) El mortero que se emplee en la colocacidn de los bloques, se proporcionara en volumen, de acuerdo
con las siguientes indicaciones:
® Para bloques intermedios y ligeros, con resistencias a la compresién similares a las minimas
especificadas, para cada uno de ellos, mortero cemento-arena 1: 6.
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e Para bloques pesados, con resistencia a la compresién similar a la minima especificada,
mortero de cemento arena 1:5.
® Para el caso de muros construidos con bloques de cemento que arrojen resistencias a la
compresion superiores a las especificadas, la DOP fijara en cada caso, la proporcidon en que
deba intervenir el cemento y la arena en el mortero.
2) No se deberdan mojar los bloques de cemento durante su colocacién, con objeto de disminuir los
efectos de contraccidén y expansion.
3) Por lo que se refiere a los esfuerzos de concreto armado en los muros de bloques de cemento,
deberd atenderse integramente a lo indicado en el inciso IX-2 relativo a la construccién de cadenas y
castillos, de ésta misma especificacion.
4) Independientemente de lo indicado en el parrafo anterior, cuando asi se especifique, debera
preverse un refuerzo metalico horizontal consistente en 2 barras longitudinales de alambre de acero de
# 10, con barras transversales soldadas de # 11, @ 30 cm colocadas cada 2 hiladas de bloques, con
objeto de absorber los esfuerzos provocados por las contracciones y expansiones de los bloques de
cemento.

c) Tolerancias.
1) En muros de bloques de cemento, sin acabado aparente:

a) En alineacién horizontal de los muros, en el desplante, no debera diferir del proyecto en mas de
1cm.

b) No se toleraran desplomes mayores de 1/300 de altura del muro; para alturas mayores de 6.00
m, se permitirdn un maximo de 2 cm.

c) No se aceptaran desplazamientos relativos en bloques, en el pafio del muro, mayores de 2 mm.

d) El desnivel en las hiladas no serdn mayor de 2 mm por metro lineal, tolerdndose como valor
maximo 2 cm para longitudes mayores de 10.00 m.

e) El espesor de las juntas, tanto verticales como horizontales, no sera mayor de 1 cm ni menor de
0.5cm.

2) En muros de bloques de cemento con acabado aparente.

a) Para alineamientos horizontales en desplantes, desplomes de los bafios y desniveles de las
hiladas, debera atenderse a lo sefialado en parrafos a, b y ¢ del inciso c-1, relativo a muros de
blogues de cemento sin acabado aparente.

b) No se aceptaran desplazamientos relativos entre bloques, en el pafio del muro mayores a 1
mm.

c) El espesor de las juntas sera el indicado por el proyecto, pero no debera tener variaciones
superiores a 2 mm.

d) Medicién para fines de pago. Se tomara en cuenta lo estipulado en el inciso 1.3-d, relativo a
muros de tabique de arcilla recocida.

e) Cargos que incluyen los precios unitarios. Se incluiran los cargos que corresponden del inciso
1.3-e, relativo a muros de tabique de arcilla recocida, debiéndose considerar ademas, el costo
del refuerzo metalico especificado en el parrafo 4 del inciso 1.5-b, asi como la mano de obra
necesaria para su colocacion.

IX-1.6 Celosias de piezas de concreto colocadas de fabrica o de barro comprimido.
a) Materiales.
Piezas de concreto de fabrica o de barro comprimido; mortero cemento arena 1:3, cemento crest,
tornillos, tuercas, rondanas.
b) Ejecucidn.
La construccién de celosias de piezas de concreto o de barro comprimido se ajustara a los siguientes
requisitos:
1) Se edificaran sobre un elemento rigido capaz de soportar la carga producida por su peso.
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Se remataran por un elemento rigido y lateralmente tendran elementos rigidos de refuerzo, tales como
castillos, perfiles metalicos, etc., a una distancia no mayor de 3. 00 m entre si.

Las hiladas seran horizontales y las tolerancias seran las mismas que las indicadas en el capitulo de
muros de tabique.

Se desplantaran las hiladas uniendo las piezas entre si con mortero cemento-blanco-arena 1:3 o
cemento crest, y cada 5 hiladas como maximo, tanto en el sentido horizontal como vertical, las piezas
se fijaran por medio de tornillos y tuercas, terminandose el trabajo se removera el mortero excedente
antes que fragué.

c) Tolerancias.

En muros de celosia, debera considerarse lo especificado en el inciso 1.3-c.4, relativo a tabique hecho a
magquina con acabado aparente.

d) Medicion para fines de pago.

La cuantificacién se hard como unidad el m2con aproximacién a la centécima.

e) Cargos que incluyen los precios unitarios.

El costo de los materiales puestos en el lugar de su colocacidn como son: las piezas de celosia, mortero,
cemento crest, si se sustituye el mortero, cemento-arena 1:3, los tornillos, tuercas, rondanas, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo dicho concepto de trabajo hasta su total
terminacién, incluyendo entre otras operaciones: la colocacidon de las piezas, el amacizado de los
tornillos, juntas, remates etc.

Los resanes y la restitucidn total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo y herramientas de trabajo, asi como las obras de
proteccién para la mejor ejecucion del trabajo que proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.
La limpieza o el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o indique.
Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas especificaciones.

IX-2 Castillos y cadenas.

IX-2.1 Definicion.
Refuerzos de concreto armado en muros de mamposteria.
IX-2.2 Generalidades.
a) Las finalidades principales de los castillos y cadenas son las siguientes:
1) Rigidizar muros.
2) Cuando el proyecto estructural lo indique, proporcionar la liga requerida de los muros a
la estructura, a efecto de que trabajen ambos mancomunadamente.
3) Ligar a los muros que se interceptan.
4) Como elementos de distribucion de carga en el desplante de muros.
5) Como proteccién y refuerzo de muros cabeceros.
6) Como remates horizontales de muros.
7) Como elementos colaboradores en la absorcion de esfuerzos horizontales.
b) La localizacién, espaciamiento, seccion, armado, fatigas de trabajo, y ademds caracteristicas
de las cadenas y castillos, estaran dadas por el proyecto y/o por la DOP, debiéndose ademas
atender a las siguientes indicaciones.
1) Se construiran castillos en todo muro que desempefie funciones estructurales o
cuya altura exceda de 5.00 m,
De acuerdo con lo siguiente:
a) En las intersecciones de muros.
b) En ambos extremos de todo muro aislado.
c¢) En los extremos de muros, cuando la longitud del tablero medido a
partir del ultimo castillo, sea mayor que 0.25 de la altura del muro.
d) En los extremos libres de todo muro exterior.
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Deberan construirse castillos en muros que no estén comprendidos dentro de las
condiciones estipuladas en el parrafo anterior, de acuerdo con lo siguiente:

a) A ambos lados de los vanos de puertas y ventanas, cuyas dimensiones a
juicio de la DOP lo amerite, siempre y cuando no existan elementos
estructurales colindantes que los sustituyan en su funcion.

b) En ambos extremos de todo muro aislado.

c) En los extremos de muros, cuando la longitud del tablero, medida a
partir del ultimo castillo, sea mayor de 0.5 de la altura del muro.

El espaciamiento maximo entre castillo serd de 20 veces el espesor del muro.

En el caso de muros construidos con bloques huecos con castillos colocados en su

interior, el espaciamiento maximo sera de 10 veces al espesor del muro.

Deberan construirse cadenas de concreto en los siguientes casos:

e Sobre el coronamiento de cimientos de mamposteria como desplante de
muros.

e Para remates horizontales o inclinados de bardas, perfiles y muros que no
vayan a estar ligados a su parte superior con elementos de la estructura.

e En cerramientos de puertas y ventanas.

El espaciamiento maximo entre cadenas sera de 15 veces el espesor del muro.

En cada caso de muros construidos con bloques de cemento el espaciamiento

maximo sera de 10 veces el espesor del muro.

La seccion de las castillos y cadenas tendra como valor minimo 15 cm por el espesor

del muro.

Como minimo, los castillos y cadenas deberan armarse en sentido longitudinal con

4 varillas de 3/8", grado estructural o con 4 varillas de 5/16", grado duro, y en

sentido transversal con estribos de alambrén de 1/4" @ 25 cm.

10) En el caso de castillos y cadenas ahogados en el interior de muros construidos con

bloques huecos, su armado sera el que para cada caso seiale la DOP.

11) El concreto que se emplee en la construccidn de castillos y cadenas tendran como

IX-2.3 Materiales.

minimo una f 'c de 150 kg /cm?.

a) Los materiales que se utilizan en la construccién de los castillos y cadenas, son los siguientes:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Cemento.

Arena.

Grava.

Agua.

Aditivos.

Acero de refuerzo.
Madera para cimbra.

b) Los materiales que se utilizan en la elaboracién del concreto, el acero de refuerzo y la madera
para cimbra, deberan cumplir con lo que corresponda en lo indicado en el capitulo V de éstas
especificaciones, excepto en el renglén alusivo a los tipos de cemento que, para este caso,
deberdn ser del tipo 1 normal, salvo indicacidén expresa en contrario por parte de la DOP.

IX-2.4 Ejecucion.

Por lo que se refiere a la ejecucion de los castillos y cadenas, deberan atenderse a lo siguiente:
a) Se localizaran los castillos de acuerdo con lo indicado en el proyecto y/o la DOP, tomando en
cuenta ademas lo sefialado en el parrafo 2.2 de este mismo inciso.
b) El armado deberd traslaparse con los anclajes previstos en estructura por el proyecto y/o
por la DOP, dicho traslape debera llevarse a cabo de acuerdo con las disposiciones del inciso
V-2.5, a juntas del acero de refuerzo.
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c¢) En cuando al armado deberd atenderse a lo indicado en los incisos V-2.3, V-2.4 y V-2.6,
relativo al doblado de las varillas, ganchos, dobleces y a la colocacion propiamente dicha del
acero de refuerzo.

d) Por lo que se refiere a la ejecucidon de la cimbra y descimbra de los moldes, deberan
atenderse a lo estipulado en los incisos V-1.4 y V-1.5 de éstas especificaciones.

e) Previamente al colado, deberdn humedecerse elementos continuos al castillo o cadenas por
colar.

f) Respecto a la dosificacién, elaboracién, pruebas, transporte, colado, vibrado, picado y
curado del concreto, debera tenerse en cuenta lo especificado en el inciso V-3.3 de éstas
especificaciones.

g) El tiempo minimo para descimbrado debera ser de 24 horas, excepto cuando la DOP haya
aprobado previamente la utilizacién del cemento de fraguado rapido tipo Ill, en cuyo caso
podra reducirse a 12 horas. Para el caso especificado de cadenas que funcionan como
cerramientos, se debera atender a las indicaciones consignadas en la tabla anexa # 2, de la
primera parte de éstas especificaciones.

h) Cuando sobre los pafios de muro reforzado con castillos y cadenas, se vayan a colocar
recubrimientos pétreos, deberan preverse los anclajes necesarios que senale en cada caso
el proyecto y/o la DOP.

IX-2.5 Medicidn para fines de pago.

Los castillos y cadenas se mediran en longitud, tomando como unidad el metro lineal, con aproximacién
a la centécima, para cada seccién de que se trate.

IX-2.6 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de concreto, acero de refuerzo, anclaje, madera para cimbra, alambre, clavo, agua,
materiales para curado y demas que intervengan, puestos en el lugar de su colocacién.

b) La mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones:

1) Trazoy referencia de niveles.

2) Limpieza y humedecido de los elementos colindantes.

3) Habilitado y armado del acero de refuerzo, de acuerdo con lo indicado en el inciso
V-2.8 de estas especificaciones.

4) Preparacién de los anclajes.

5) Cimbrado y descimbrado, incluyendo lo estipulado en el inciso V-1.8 de éstas
especificaciones.

6) Dosificacion, elaboracion, pruebas, transporte, colado, vibrado, picado y curado del
concreto, segun lo especificado en el inciso V-3.5.

c) Restitucion o resanes por cuenta del contratista, de la obra mal ejecutada a juicio de la DOP.

d) Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o de desperdicios, al lugar que la DOP apruebe
o indique.

e) Larenta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, accesorios, andamios,
pasarelas y obras de proteccidn que para la ejecucion del trabajo encomendado apruebe o
indique la DOP

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

IX-3 Plantillas para desplante de cimientos.
IX-3.1 Definicion.
Es el elemento constructivo que se coloca sobre el terreno para desplante de la cimentacién.
IX-3.2 Generalidades.
Las plantillas tienen como finalidad principal proporcionar una superficie uniforme y limpia para los
trabajos de trazo y desplante, asi como evitar la contaminacién de los materiales con que se construyen
los cimientos.
En funcion del tipo de materiales que se empleen en su construccién, las plantillas pueden ser de:
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a)
b)
c)
d)
e)

Concreto.

Padeceria de tabique con mortero de cal o cemento.

Grava natural o piedra triturada con mortero de cal o cemento.
Material de suelo aglutinado con lechada de cemento o cal.
Mortero de cal o cemento.

Salvo indicacién diferente por parte de la DOP, las plantillas deberan ser de concreto y reunir las
caracteristicas que en seguida se especifican.
IX-3.3 Materiales para plantillas de concreto.

a)
b)
c)
d)

Cemento.

Agua.

Grava o piedra triturada.
Arena.

Los materiales ante citados deberan cumplir con lo indicado en el capitulo V de éstas

especificaciones.

IX-3.4 Ejecucion.
En su ejecucidn se atendera a lo siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)

h)

La superficie del terreno sobre la que se va a colocar la plantilla, deberd estar exenta de
troncos, raices, hierbas y demas cuerpos extraifios que estorben o perjudiquen el trabajo.

El terreno deberd compactarse en la medida que indique el proyecto y/o sefiale la DOP,
procurarando que dicha operacidon no rompa la estructura del terreno.

Previamente al colado de la plantilla, la superficie del terreno de desplante debera estar
humeda, con el objeto de evitar pérdidas del agua de fraguado.

Tanto el espesor de la plantilla como la f 'c del concreto empleado, seran fijados por el
proyecto y/o por la DOP, no deberan ser menores de 5 cm y 100 kg/cm?, respectivamente.
Cuando a juicio la DOP y el terreno de desplante posea las cualidades suficientes para
construir los cimientos directamente, se prescindira de la plantilla.

Por lo que se refiere al concreto, se atendera a lo especificado en el Capitulo V de éstas
especificaciones.

Para lograr la compactacidn y vibrado necesarios en el concreto, podrd usarse cualquier
procedimiento, siempre que se evite el contacto de la mezcla del concreto con el material
del suelo.

El colado debera ser por frentes continuos y sus cortes, normales al plano de terrenoy en la
linea recta.

IX-3.5 Medicion para fines de pago.
La medicién de las plantillas de concreto se har3, a juicio de la DOP, siguiendo alguna de las dos
modalidades que a continuaciéon se enuncian:

A)
B)

Por superficie, tomando como unidad el m?, con aproximacion de dos cifras a la centécima.
Por volumen, tomando como unidad el m3, con aproximaciona la centécima.

IX-3.6 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

d)

El costo del cemento, arena, grava, materiales para el curado del concreto y demas que
intervengan, puestos en el lugar de su colocacion.

La mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones:

1) Trazo, rectificacion de niveles y colocacién de muestras.

2) Nivelado, apisonado y humedecido de la superficie del terreno.

3) Dosificacion, elaboracidn, transporte, colado, vibrado y picado del concreto.

Restitucidén o resanes por cuenta del contratista, de la obra o partes de la obra que hayan
sido mal ejecutadas a juicio de la DOP.

Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.
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e) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, andamios, pasarelas,
andadores y obras de proteccion que para la ejecucion del trabajo encomendado proponga
el contratista y apruebe o indique la DOP.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen éstas
especificaciones

IX-4 Firmes de concreto.
IX-4.1 Definicion.
Capa de concreto, simple o reforzado, que proporciona una superficie de apoyo rigida, uniforme y
nivelada, al material de recubrimiento del piso.
IX-4.2 Generalidades.
Seglin el material de recubrimiento de piso por colocar, los firmes, en funcién del tratamiento
superficial que se les proporcione, podran ser:
a) De acabado comun.
b) De acabado pulido.
Si los firmes se construyen sobre terreno natural o relleno, sus caracteristicas de resistencia y rigidez,
estaran dadas por el proyecto y/o por la DOP. Para el caso de superficies sujetas a esfuerzos térmicos
considerables, debera tomarse en cuenta su extensién, con objeto de prever tanto el armado como
numero y tipo de juntas de dilatacion que se requieran.
IX-4.3 Materiales.
El acero de refuerzo en su caso, y los materiales que se empleen para elaborar el concreto, deberan
cumplir con lo especificado en el Capitulo V de éstas especificaciones.
IX-4.4 Ejecucion.
En la ejecucion de los firmes deberd tomarse en cuenta lo que corresponda a lo indicado en el capitulo
V de estas especificaciones, ademas de lo siguiente:
a) Previamente a iniciar el colado, debera verificarse que el terreno de desplante posea el
grado de compactacion demandado por el proyecto y/o por la DOP.
b) Tanto el espesor del firme como la f 'c del concreto empleado, serdn fijados por el proyecto
y/o por la DOP. Sin embargo, la resistencia, en ningun caso, serd menor de 100 kg/cm?2.
c) Antes de colocarse la revoltura en el terreno, éste deberd humedecerse para evitar pérdidas
de agua en el fraguado del concreto.
d) La compactacion de firmes se ejecutara de tal manera que no se mezcle el material del
terreno natural o relleno con los materiales del concreto.
e) El colado de los firmes deberan hacerse por frentes continuos y sus cortes seran normales a
la superficie de apoyo y en linea recta.
f) Cuando la superficie de los firmes requiera acabado pulido, éste debera hacerse integral al
colado, de acuerdo con las siguientes indicaciones:
1) Cuando asi lo solicite la DOP, sobre la superficie nivelada del concreto colado
y sin que este haya perdido su plasticidad por efecto del fraguado, se
espolvorearan 2 Kg de cemento mezclado con arena cernida, en proporcién
1:2 por cada m? de superficie, salvo indicacién diferente del proyecto y/o la
DOP.
2) El acabado final del firme sera a llana metalica, a mano o a maquina, segun lo
determine para cada caso la DOP.
g) En el caso especifico de firmes sobre losas de concreto, deberan ejecutarse con las
siguientes indicaciones adicionales:

1) Si después de fijados los niveles de piso terminado, los espesores demandados
varian entre 2.5 y 4 cm, deberdn usarse en su construccidbn mortero de
cemento-arena 1:5. Cuando los espesores requeridos resulten superiores a 4 cm
deberd usarse concreto. Cuando los espesores de firme resulten inferiores a 2.5 cm
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la DOP definirad las modificaciones necesarias en los niveles de piso terminado, con
el objeto de evitar desprendimientos entre la losa y el firme.

2) En cualquiera de los casos citados en el parrafo anterior, el acabado pulido se hara
integral al colado y de acuerdo con lo indicado en el parrafo f de este inciso.

3) Previamente al colado del firme, debera limpiarse la superficie de contacto, picarse
en el grado y con la herramienta que sefiale para cada caso de la DOP y lavarse con
cepillo de raiz y agua. La humedad debera conservarse durante un periodo minimo
de 2 horas, antes de la iniciacion del colado.

h) Cuando el firme sirva de base a materiales de recubrimiento, tales como mosaicos, losetas,
terrazos, mdrmoles o cualquiera otra clase de piedra natural o artificial, su acabado
superficial debera ser rugoso.

En el caso de tuberias ahogadas en firmes de concreto, deberan adoptarse previamente las

precauciones siguientes:

a) Comprobar que las tuberias hayan sido probadas satisfactoriamente, de acuerdo con las
normas que se sefiale en el capitulo de instalaciones correspondientes.

b) Verificar la correcta localizacion y niveles de alimentaciones y desaglies.

c) Que los rellenos donde se apoye el firme se encuentren desprovistos de materias orgdnicas
o cualquier otra que pudieran ser dafiinas a las tuberias.

IX-4.5. Tolerancias.

a) En firmes de acabado rugoso:

1) No se aceptaran irregularidades de la superficie mayores de 1.5 cm con relacién al plano de
proyecto.

2) Cuando el proyecto y/o la DOP fijen él espesor del firme, no aceptaran variaciones en el
mismo, mayores de 1 cm.

b) En firmes de acabado pulido:

No se aceptaran errores en niveles mayores a 1 cm ni ondulaciones mayores a 1 mm por metro.
IX-4.6 Mediciones para fines de pago.
Los firmes se mediran en superficie, tomando como unidad el m?, con aproximacion a la centécima,
incluyendo en su caso, el armado y acabados especificados.
IX-4.7 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo del cemento, arena, grava, materiales para el curado del concreto, acero de refuerzo en
su caso y demds materiales que intervengan, puestos en lugar de su colocacién.

b) La mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones:

1) Trazo, rectificacion de niveles y colocacion de maestras.

2) Nivelado, apisonado y humedecido de la superficie del terreno.

3) En su caso, habilitacidn, doblado y colocacién del acero de refuerzo.

4) Dosificacidn, elaboracidn, pruebas, transporte, colocado, vibrado, picado y curado del
concreto.

c) Restitucion o resanes, por cuenta del contratista, de la obra o parte de la obra, que haya sido
mal ejecutada a juicio de la DOP.

d) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

e) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, andamios, pasarelas,
andadores y obra de proteccién, que para la ejecucion del trabajo encomendado, proponga el
contratista y apruebe o indique la DOP.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

IX-5 Recubrimientos de mortero.
IX-5.1 Generalidades.
a) La finalidad de los recubrimientos de mortero son:
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1) Absorber irregularidades de elementos por cubrir.

2) Proporcionar base uniforme al acabado que sobre ellos se asiente.

3) Proteger a los elementos por cubrir.

4) Como acabados propiamente dichos.
b) Dependiendo de los materiales que intervienen en su ejecucion, los recubrimientos pueden
ser:

1) De mortero de cemento-arena.

2) De mortero de cal hidratada-arena.

3) De mortero de cal hidratada-cemento-arena.
c) Atendiendo a los requerimientos de exactitud de los planos de acabado de los
recubrimientos, estos pueden ser:

1) Aplomoyregla.

2) Anivel y regla.

3) Avreventony regla.

4) Atalocha.
En funcién del tipo de acabado superficial que se proporcione a los recubrimientos de mortero,
estos puedan ser:
1. Repellados.
2. Pulidos.

IX-5.2 Materiales.
Los materiales que se emplean en los recubrimientos de mortero son:

a)
b)
c)
d)

Cemento y/o cal hidratada.
Arena.

Agua.

Aditivos en caso.

Los materiales antes citados deberan cumplir con lo que corresponda a lo indicado en el capitulo V de
éstas especificaciones, con excepcién de la cal hidratada que debera ser previamente aprobado por la
DOP, para lo cual el contratista entrega muestras representativas con 15 dias de anticipacion a su uso.
IX-5.3 Ejecucion.

Por lo que se refiere a la ejecucion de los recubrimientos de mortero, debera atenderse a lo siguiente:

a)

b)
c)

d)

)

g)

Cuando se realicen sobre superficies de concreto, éstas deberdn picarse previamente en el
grado que fije la DOP y empleando la herramienta que para cada caso se apruebe.
La superficie por recubrir debera estar desprovista de materiales sueltos o mal afianzados.
El pano por tratar deberd previamente humedecerse, a fin de evitar pérdidas de agua en el
proceso de fraguado de cemento.
Siempre que el proyecto y/o la DOP no indique otra cosa, la proporcion en volumen para
dosificar los morteros, sera la siguiente:
1) Mortero de cemento-arena 1: 5
2) Mortero de cal hidratada-arena 1: 4
3) Mortero de cal hidratada-cemento-arena 1: 0.25: 4
En la elaboracién de los morteros citados, deberan atenderse a lo indicado en el capitulo VI,
inciso 2.5 (ejecucidon de mamposterias de piedra), parrafos 7, 8,9, 10y 11.
Los morteros elaborados de acuerdo con lo indicado en el parrafo anterior, no se colocaran en
espesores menores a 1 cm ni mayores a 2.5 cm.
El mortero aplicado segln los lineamientos generales antes sefialados, se terminara a juicio de
la DOP, de acuerdo con alguna de las siguientes condiciones:

1) A plomo y regla, sobre parametros verticales, para dar superficies planas y a plomo,

segun las recomendaciones siguientes:
l. Hechura de muestras extremas, con separacién no mayor de 12 m contenidas
en un mismo plano vertical, mediante el empleo de plomo, hilo y regla.
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. Hechura de muestras intermedias, fijadas con hilo a reventdn, apoyado sobre
las muestras extremas, a una separacion no mayor de 1.50 m.

Il El recubrimiento se enrasard desplazando la regla sobre las muestras de
manera de lograr que los puntos de la superficie generada estén alojados en un
plano vertical.

2) A nivel y regla, sobre elementos horizontales, para dar superficies planas y a nivel,
segun las recomendaciones siguientes:

l. Hechura de muestras extremas en uno de los dos sentidos, con separacidon no
mayor de 9 m contenidas en un mismo plano horizontal, mediante el empleo
del nivel, hilo y regla.

. Hechura de muestras intermedias, fijadas con hilo a reventén, apoyado sobre
las muestras extremas, a una separacion no mayor de 1.50 m.

[l. El recubrimiento se enrasara desplazando la regla sobre las muestras, de
manera de lograr que todos los puntos de superficie generada estén alojados
en un plano horizontal.

3) A reventdn y regla, sobre superficies horizontales, verticales o inclinadas, mediante
el empleo de hilo y regla, seguin las recomendaciones siguientes:

l. Hechura de muestras extremas, con separacién no mayor de 12 m sin mas
condiciones que ser rectas.

. Hechura de maestras intermedias, fijadas con hilo a reventdn, apoyado sobre
las maestras extremas, a una separacién no mayor de 1. 50 m.

[l. El recubrimiento se enrasara desplazando la regla sobre las muestras de
manera que se logre una superficie uniforme.

4) A talocha, sobre cualquier tipo de superficie, siguiendo los lineamientos del
elemento por recubrir. En este caso no se utilizardn guias ni muestras.

5) A talocha, con aristas rectas, de iguales caracteristicas que las sefialadas en el inciso
anterior, con la condicién adicional de que sus aristas sean rectas, para lo cual se
deberdn colocar muestras en las intercesiones.

h) En cuando al acabado superficial, se denominan repellados los recubrimientos de mortero
emparejados a regla o a plana de madera, sin pulir, y pulidos a los repellados con acabado en
superficie de acuerdo con tratamiento que se les dé, estos pueden ser:

1) Pulido a plana de madera, utilizado para la elaboracién del mortero, arena cernida a
través de la malla que indique el proyecto y/o la DOP, debiéndose hacer operacion
de pulido inmediata al repellado, antes de que este pierda su plasticidad por
fraguado inicial.

2) Pulido fino a llana metdlica, con adicién de masilla cemento o de cal, sobre un
aplanado construido de acuerdo con las indicaciones del parrafo anterior.

i) Los aplanados impermeables, acusticos, protectores de radiaciones, aislantes térmicos, etc., se
especificaran, en cada caso, por separado.

j) Los aplanados o repellados hechos con mortero de cemento, deberdn curarse con aspersion de
agua, o cualquier otro procedimiento similar, durante un lapso minimo de 3 dias a partir de
verificado el fraguado inicial.

IX-5.4 Tolerancias.
a) El recubrimiento de mortero a plomo y regla:
1) Desplomes no mayores de 1/600 de altura del elemento recubierto, con un valor
maximo de 1 cm.
2) Desviaciones horizontales no mayores de 1/600 de la longitud del elemento recubierto,
con un valor maximo de 2 cm.
3) Ondulaciones en su superficie que no excedan a 1Imm por metro de longitud.
b) En recubrimientos de mortero a nivel y regla.
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1) Desniveles en cualquier sentido no mayores de 1/600 de la longitud del elemento
recubierto, con un valor maximo de 1cm.
2) Ondulaciones en su superficie que no excedan a 1Imm por metro de longitud.
c) En recubrimientos de mortero a reventdn y regla.
1) Ondulaciones en su superficie que no excedan a Imm por metro de longitud.
d) En recubrimientos de mortero con acabado pulido.
1) Ondulaciones en su superficie que no excedan a ¥4 mm por metro de longitud.

IX-5.5 Medicién para fines de pago.

La medicién de los recubrimientos de mortero se hara por superficie tomando como unidad el m?, con

aproximacion a la centécima. Debera incluir las superficies correspondientes a los emboquillados.

Los perfilados de los recubrimientos, tales como: aristas vivas, boceles, chaflanes, emboquillados,

goteros y en general cualquier tipo de remate, estaran incluidos en el precio por unidad de superficie.

IX-5.6 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo del cemento y/o cal hidratada, arena, agua, aditivos en su caso, materiales de
curado y demas materiales que intervengan, puesto en el lugar de su colocacién.
b) La mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones:
a. Picado, en su caso, de superficies de concreto.
b. Limpieza de superficie por recubrir, quitdndole los materiales sueltos o mal
afianzados.

Humedecimiento de la superficie por recubrir.

Dosificacion, elaboracion, pruebas y transporte de mortero.

Colocacién de muestras.

Colocaciéon del mortero sobre la superficie por recubrir.

Emparejado y afinado del recubrimiento en el grado que se requiera.

Los perfilados de los recubrimientos, tales como: arista vivas, boceles,

chaflanes, emboquillados, goteros y en general cualquier tipo de remate.

i. Curado.

c) Restitucion o resanes, por cuenta del contratista, de la obra o partes de la obra mal
ejecutadas a juicio de la DOP.

d) Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o de desperdicios, al lugar que la DOP apruebe
o indique.

e) Larenta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, accesorios, andamios,
pasarelas y obras de proteccidn, que para la ejecucion del trabajo encomendado proponga
el contratista y apruebe o indique la DOP.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

S@ o oo

IX-6 Rellenos de entrepisos.
IX-6.1 definicion.
Sobre elevacidn de entrepisos, por medio de capas compactadas de materiales ligeros.
IX-6.2 Generalidades.
Los materiales que se utilicen en rellenos de entrepisos deben tener el menor peso volumétrico posible,
con el objeto de no incrementar en exceso las cargas que gravitan sobre la estructura.
IX-6.3 Materiales.
a) Cuando por condiciones climaticas o por necesidades especificas de un local determinado, el
proyecto indique materiales con propiedades especiales de aislamiento acustico o de baja
conductibilidad térmica, se podran usar, a titulo enunciativo pero no limitativo los
siguientes:
1) Perlita inflada.
2) Micas.
3) Vermiculitas.
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4) Productos a base de asbesto o fibra de vidrio.
5) Concretos espumosos vy ligeros.

b) Los materiales antes citados pueden utilizarse simplemente confinados o aglutinados con cal
hidratada y/o cemento, o siguiendo el procedimiento que para cada caso indique la DOP, en
funcién de las recomendaciones de los fabricantes si se emplean productos comerciales.

c) En cualquier caso, la DOP serd la que determine el material que deba emplearse en la
ejecucion del relleno de que se trate, proporcionando por separado al contratista las
especificaciones particulares que se requieran, si se utilizan productos comerciales. En tal
virtud; especificaciones generales se referiran a los rellenos construidos a base de la clase de
materiales que se mencionan en parrafo a de este inciso.

IX-6.4 Ejecucion.

a)

b)

c)

d)

f)

g)

h)

Previamente a la ejecucién del relleno, la superficie de apoyo deberd limpiarse y quedar
desprovista de todo material extrafio y perjudicial a las instalaciones que en él se alojen.

En cuando a las instalaciones que vayan a quedar alojadas en los rellenos, y antes de la
ejecucién de estos, deberan adaptarse las precauciones siguientes:

1) Comprobar que las tuberias hayan sido probadas satisfactoriamente de acuerdo
con las normas que se sefialan en el capitulo correspondiente a instalaciones de
éstas especificaciones.

2) Verificar la correcta localizacion de coladeras y desagies, incluyendo sus niveles
respectivos.

3) Verificar que las tuberias estén recibidas debidamente fijas en su posicion y con sus
correspondientes recubrimientos, en los casos en que asi lo indique el proyecto.

Antes de proceder a ejecutar los rellenos, deberan estar ya construidas las mojoneras y
muestras que definan las pendientes y los espesores fijados.

Cuando el material de relleno se coloque sin aglutinar y este constituido por particulas de
diferentes tamafios, se procurara que se coloquen en el lecho inferior.

Cuando la DOP indique rellenos aglutinados con cemento y/o cal hidratada, el mezclado de
los materiales con el aglutinante, debe hacerse previamente a su colocacién, de acuerdo
con las siguientes recomendaciones:

1) En el caso de revolturas hechas a mano, la mezcla deberad hacerse en artesas de
madera o sobre firmes de concreto construidos ex-profeso o bien, sobre cualquier
superficie construida, con previa autorizacion de la DOP.

2) Cuando la revoltura sea hecha en maquina, el tiempo minimo de mezclado debera
ser de 1.5 minutos, contados a partir del momento en que todos los materiales se
encuentren en la olla.

3) Cuando el aglutinante sea cemento, no deberan transcurrir mas de 30 minutos
entre su elaboracién y su colocacion.

4) En funcion de las caracteristicas del material que constituya la base del relleno, la
DOP fijara para cada caso la dosificacion correspondiente.

La compactacién en cualquier tipo de relleno, aglutinado o no, debera hacerse con pisén de
mano de 20 kg.

Los firmes deberan construirse inmediatamente después de concluidos los rellenos, con
objeto de protegerlos, y en el caso de rellenos aglutinados con cemento, evitar
evaporaciones en el agua de fraguado.

Los rellenos deberan ejecutarse por frentes continuos, con objeto de que las operaciones
subsecuentes, en especial la construccion de firmes se puedan realizar de inmediato.
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i) Con objeto de evitar que los materiales de relleno se humedezcan, estos deberan
ejecutarse solo cuando se prevean condiciones climaticas favorables, y el contratista debera
adoptar las precauciones necesarias para protegerlos en caso de lluvia.

j) Cuando por no haber atendido el contratista lo indicado en el parrafo anterior, los
materiales de relleno se humedezcan en exceso a juicio de la DOP, debera efectuar por su
cuenta las operaciones necesarias para secarlos y por ningin motivo se procedera a la
ejecucion del firme hasta que la DOP compruebe que el contenido de humedad es
aceptable.

IX-6.5 Medicién para fines de pago.

Los siguientes rellenos se medirdn, a juicio de la DOP, de acuerdo con alguna de las modalidades

siguientes:

a) Envolumen, tomando unidad el m3, con aproximacion de una cifra decimal.

b) Para relleno de espesor uniforme, en superficie, tomando como unidad el m? con
aproximacion de una cifra decimal.

IX-6.6 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo del material de relleno y en su caso cemento, cal hidratada, arena y ademas
materiales que intervengan puesto en el lugar de su colocacion.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones:

1) Limpieza de superficie de apoyo.

2) Hechura de mojoneras y muestras.

3) En su caso, elaborar y transportar la mezcla del material de relleno con el
aglutinante correspondiente.

4) Colocacién de los materiales de relleno.

5) Consolidacion y verificacién de pendientes.

c) Restitucion o resanes, por cuenta del contratista, de la obra o parte de la obra, mal
ejecutadas a juicio de la DOP.

d) Larenta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, accesorios, andamios,
pasarelas, andadores y obras de proteccion, que para la ejecucién del trabajo
encomendado, proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios, al lugar que la DOP
apruebe o indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en estas
especificaciones.

IX-7 Albafales.
IX-7.1 Definicidn.
Son conjuntos que se construyen con tubos de barro, de concreto o de otros materiales colocados en el
terreno en una o varias direcciones y cuya funcion es la de desalojar aguas negras, jabonosas o
pluviales.
IX-7.2 Generalidades.
Para efectos de ésta especificaciones, se consideran como albanales los tubos que tengan un didmetro
maximo hasta de 45 cm, para diametros mayores regiran las especificaciones de la Comision Nacional
del Agua.
IX-7.3 Ejecucion.
a) Las dimensiones, forma y calidad de los tubos, seran las indicadas en el proyecto y/o por la
DOP.
b) Al colocarse los tubos deberan formar un conducto continuo, sin filtraciones y con una
superficie interior lisa y uniforme.
c) Todos los tubos se podran con el macho en la parte mas baja y al instalarlos se procedera de
abajo hacia arriba, siguiendo la pendiente establecida en el proyecto.
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d) No se aceptaran tubos agrietados o despostillados.
e) Las excavaciones para los tubos deberan hacerse segun las dimensiones y niveles fijados por
la DOP, observandose al respecto las siguientes recomendaciones:

1) El ancho de las zanjas se hara de acuerdo con el didametro del tubo por colocar y en
funcién de la profundidad, segln la tabla anexa no. 1.

2) Cuando sea necesario, la excavacion estara convenientemente ademada o
apuntalada, procurando que las paredes de las mismas se encuentren tan cercanas
a la vertical como sea posible.

3) El fondo de la excavacidon en que vayan a colocar el tubo deberd estar exenta de
piedras salientes, raices u otras irregularidades que impidan que el tubo tenga un
apoyo firme y uniforme.

4) Cuando se encuentre roca, la excavacidon debera llevarse hasta la profundidad que
especifique la DOP, abajo del nivel fijado para la cama de asiento y ésta excavacién
excedente se rellenard con el material que la DOP apruebe, apisonado vy
consolidado debidamente.

5) Los tubos se asentardn en un lecho drenado. Cuando haya agua corriente o
filtraciones, el agua deberd desviarse o bombearse previamente a la colocacién del
tubo.

6) Las excavaciones se rellenardn compactando el material por capas de 20 cm salvo
indicaciones en contrario. El material que se use como relleno debera estar exento
de raices, troncos u otras materias organicas.

7) Los primeros 40 cm de relleno por encima de la clave de tubo deberan estar
exentos de piedras que puedan lesionarlo durante la maniobra.

f) Cuando se usen tubos y antes de colocar el mortero, se humedecera tanto la superficie
exterior del macho como el interior de la campana. En éstas condiciones, el cuadrante
inferior de la campana se llenard con mortero de cemento-arena en proporcién 1: 4,
después de lo cual se colocara el macho del metro siguiente sobre el mortero, de manera
que las superficies interiores de los tubos en contacto queden rasantes y a tope.
La porcidén restante de cada junta se llenara con mortero en cantidad suficiente para formar un borde
que la cubra en todo su perimetro y que se extienda por lo menos 5 cm fuera de la campana. Si por el
interior de la tuberia se escurre el mortero, este debera enrasarse cuidadosamente con la superficie
interior del tubo. Para evitar que se evapore el agua del mortero la junta deberd mantenerse hiumeda
durante un periodo minimo de 48 horas.
g) Cuando se usen tubos de otras caracteristicas, se seguiran las especificaciones de la
ENTIDAD de Recursos Hidraulicos.
IX-7.4 Pruebas.
Seran las especificadas por la Junta Central de Agua y Saneamiento, por la Junta Municipal o por la
Junta Local que corresponda, segln la localidad y nivel que deba recibir los trabajos.
IX-7.5 Medicidn para fines de pago.
El albafial se medira ya colocado y junteado, tomando como unidad el metro lineal para cada tipo de
diametro de tuberia. El resultado se considera con una aproximacion a la centécima.
IX-7.6 Cargos que incluyen los precios unitarios.
a) Costos de los materiales que intervienen en el trabajo, incluyendo el valor de la tuberia del
mortero y de los materiales empleados para el curado.
b) Acondicionamiento del fondo incluyendo cama y plantilla.
c) Cargay descarga, transportes y acarreos hasta el sitio de colocacién.
d) Colocacién del tubo, junteo y curado de las juntas.
e) Costo de la pruebas de las lineas, incluyendo el material y equipo necesario para su
realizacion.
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f) Larenta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramienta, accesorios, andamios,
tarimas, maniobras y operacion, las obras de proteccidon que para la correcta ejecucién del
trabajo proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

g) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP
apruebe o indique.

h) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

IX-8 Registro para albafiales y ductos subterraneos.
IX-8.1 Definicion.
Cajas de concreto, mamposteria u otro material, construido sobre la linea del albafial o ducto de que se
trate, cuya funcion principal es la de dar acceso a la tuberia para su desazolve, limpieza o revisién.
IX-8.2 Ejecucion.
En su ejecucion se atenderd a lo siguiente:

a) La forma, dimensién, localizacion, ventilacién, separacion de los registros y en general su
disefo, deberd estar de acuerdo con el proyecto respectivo.

b) Las dimensiones de su seccidn horizontal estaran en funcion de la profundidad y didametro
de la linea de albafial o ducto, pero nunca menor de 40 cm x 60 cm.

c) Para registro con profundidad mayor a 1 m, la seccidon horizontal deberda ser lo
suficientemente amplia para que un operario pueda en su interior realizar los trabajos
necesarios de desazolve, limpieza o revision.

d) El acabado interior de las paredes debera presentar una superficie lisa y resistente, para lo
cual se cubrird con un aplanado de mortero cemento-arena en proporcion 1:4 con espesor
minimo de 1 cm, terminado fino de cemento pulido con llana metalica.

e) Para el caso de albaiiileria, el fondo llevara una media cafia del mismo tubo de drenaje,
misma que deberd asentarse sobre la base de concreto, perfilandose los huecos con
concreto acabado pulido con llana metilica.

f) En el disefio de las tapas de registro, se tomara en cuenta lo siguiente:

1) Debera disefarse y construirse para soportar la mayor carga que se prevea puedan
recibir, de acuerdo con el sitio en que vayan a ser colocadas.
2) Cuando los registros estén dentro o cerca de un local de trabajo, las tapas deberan
cerrar herméticamente.
3) Cuando el tamafio de la tapa, sea tal que pueda dificultar su operacion, se seccionara
en dos o mas partes.
IX-8.3 Medicién para fines de pago.
Los registros, incluyendo sus correspondientes tapas, se medirdn para su pago por unidad,
especificandose las diferentes profundidades y secciones. No se incluyen el costo de las excavaciones ni
de los rellenos.
IX-8.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
El precio unitario correspondiente incluye:

a) Los materiales y la mano de obra empleados en la fabricacién del registro y su tapa
incluyendo la colocacién de ésta Ultima y su junta hermética.

b) Larentay demds cargos derivados del uso del equipo, herramientas y accesorios, andamios,
tarimas, maniobras y operacién, y las obras de proteccidn que para la correcta ejecucién del
trabajo proponga el contratista o apruebe o indique la DOP.

c) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP
apruebe o indique.

d) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.
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TERCERA PARTE
Acabados
CAPITULO X
Generalidades
X-1 Objetivo.
Como se senala en la primera parte de ésta especificaciones, su objetivo es sentar las normas técnicas y
legales a que deberd sujetarse la edificacién de las obras que emprenda la DOP.
X-2 Amplitud.

En ésta tercera parte se comprenden los acabados de la obra en lo que respecta a albafiileria, yeseria,
pintura, carpinteria, cerrajeria y herrajes, vidrieria, acabados, limpieza, impermeabilizaciones, etc. Estas
especificaciones constituyen parte integrante del contrato de obra y el contratista debera sujetarse a
ellas, asi como a las indicaciones que el contrato contenga y las que la DOP le haga durante el desarrollo
de los trabajos encomendados.

CAPITULO XI
Acabados de albaiileria en muros

XI-1 Definicion.

Son tratamientos que se hacen al muro colocando capas de materiales resistentes para protegerlos,
ayudar a su limpieza y conservacion, lo mismo que para lograr efectos de decoracid, serviran de base
para recibir pintura, recubrimientos texturizados, pétreos, cerdmicos o plasticos.
XI-1-2 Generalidades.
Los acabados de albaiiileria en muros estaran sujetos a las siguientes restricciones de terminado o
tolerancias:
- En planos verticales los aplanados no variardn en mas o menos del 20% del espesor promedio que
para el acabado se senala.
- El maximo desplome permisible sera el menor de los siguientes valores:

1/600 de la altura del elemento recubierto o 1 cm.
- En el sentido horizontal las desviaciones mayores permisibles serdn el menor de los siguientes valores:
1/600 de altura de la longitud del elemento recubierto o0 2 cm.
- Las ondulaciones en su superficie no serdn mayores de %2 mm, por metro de longitud.

Esto se refiere a los aplanados de pasta, masacusticos, martelinados, recubrimientos de papel tapiz,
corcho, tratamientos especiales, emboquillados, etc.
- Las superficies por aplanar deberdn estar exentas de polvo, grasas, clavos, alambres o cualquier
material que impida la adecuada adherencia entre el muro y el aplanado.

- Los aplanados se colocaran a regla, con maestras a nivel y a plomo

XI-2 Aplanados con mortero

En la ejecucion de aplanados con mortero se observara lo siguiente:

a) Cuando el aplanado se vaya a colocar sobre muros de mamposteria de tabique o de bloques de
concreto, la superficie deberd humedecerse previamente a la colocacién del aplanado.

b) Cuando el aplanado se vaya a colocar sobre muros de concreto hidraulico, la superficie se picara con
la herramienta apropiada para lograr una adherencia adecuada y se humedecera convenientemente, a
menos que el proyecto indique otra cosa.

c) A menos que el proyecto indigue otra cosa, el mortero serd de cemento y arena en proporciéon uno a
cinco (1:5 un espesor total maximo de dos (2) cm. El mortero se colocara en dos (2) capas, la segunda se
colocara veinticuatro (24) horas después de la primera, humedeciendo previamente la superficie.

d) Cuando el aplanado sirva de base para recibir lambrines de azulejo, cerdmicas o materiales
vitrificados, materiales epdxicos o plasticos, el acabado de la superficie del aplanado sera rugoso o
repellado. Cuando se destine a recibir pintura, se acabara con llana a plomo, dejando una textura tersa
y uniforme.
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e) Las aristas seran a plomo y a nivel, debiendo terminarse en canto boleado o cuarto bocel. En los
embogquillados que rematen en puertas y ventanas se dejard una junta fria de cuatro (4) milimetros de
ancho, rayada entre el aplanado y el elemento de que se trate. Los remates contra elementos de
concreto aparente tales como columnas, trabes o muros, se hardn dejando un chaflan de dos (2) cm de
ancho, al mismo tiempo que se ejecuta el aplanado.

f) Los aplanados de mortero se curaran con agua durante un periodo de tres (3) dias como minimo.

XI-3 Aplanados con yeso
a) Solamente se colocaran sobre muros y losas interiores. Previo a su colocacién, deberan estar
terminadas las pruebas de las instalaciones hidrdulicas y sanitarias ocultas, protegidos los ductos de las
instalaciones eléctricas, terminados los firmes en las dreas que llevan instalaciones por piso y
eliminados todos los materiales sueltos en la superficie en que se colocard el aplanado.
b) Cuando se coloquen sobre superficies de concreto hidraulico se picara la superficie del concreto.
c) El espesor del aplanado serd como maximo de quince (15) milimetros, colocado en una sola capa.
d) El acabado sera terso y de color uniforme.
e) Los emboquillados en puertas y ventanas, asi como las aristas en mochetas deberan ser boleados, a
nivel y a plomo. Las aristas en cerramientos y trabes de las losas podrdn ser vivas, a escuadra, a nivel o a
plomo. Cuando lo fije el proyecto y/o lo ordene la supervisidn, se colocaran esquineros metalicos como
proteccion.
f) Serd responsabilidad del contratista proteger aquellos elementos de la obra que pudieran ser
atacados por el yeso. Previa autorizacién de la supervisién, podran corregirse irregularidades en la
superficie a enyesar mediante la colocaciéon de un aplanado de yeso, cemento y arena de un (1)
centimetro de espesor maximo, con acabado rugoso.

XI-4 Azulejos o ceramicas

No se aceptaran piezas que presenten deformaciéon o distorsidén, piezas rotas, despostilladas o
descuadradas.

Cuando el material de recubrimiento se coloque en seco con adhesivos para recubrimientos vitreos, la
superficie deberd estar aplanada con mortero cemento arena en proporcién uno cinco (1:5) de maximo
quince (15) mm de espesor, con acabado repellado. Sobre éste se aplicara una pelicula del adhesivo con
llana o paleta de peine y posteriormente el material de recubrimiento se asentara con el mismo tipo de
adhesivo.

a) La superficie sobre la que se colocard estara libre de polvo, grasas, clavos, alambres y en general de
cualquier materia extrafia que pueda evitar la adherencia del recubrimiento.

b) Previo a la colocacion, se revolveran las piezas de diferentes cajas y se colocaran al azar con objeto de
evitar tramos que destaquen en la superficie revestida, por ser materiales fabricados a altas
temperaturas y de lotes distintos, aun cuando el color especificado corresponda a su clasificacién se
presentaran variaciones en su tonalidad.

c) La superficie donde se colocara el recubrimiento debera prepararse previamente humedeciendo ésta;
cuando se trate de elementos de concreto se picardn para obtener una mejor adherencia de los
materiales.

Para absorber irregularidades y nivelar la base por recubrir, se repellard el elemento con mortero
cemento arena en proporcién uno a cinco (1:5) para posteriormente colocar el material vitreo, el cual
previamente debera mantenerse sumergido en agua durante veinticuatro (24) horas para expulsar el
aire y que al colocarlo no absorba el contenido de agua del mortero con que se colocara.

d)Cuando el recubrimiento se coloque sobre muros de tabique o de bloque, previamente se aplanara la
superficie con mortero de cemento,y arena en proporcién uno cinco (1:5) con acabado repellado o
rugoso de maximo quince (15) mm de espesor.
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e) Se humedecera la superficie por recubrir y se colocara una capa de mortero cemento arena, antes de
gue fraglie se aplicara una lechada espesa de cemento blanco o gris, asentando el azulejo de inmediato
y presionandolo ligeramente para lograr el completo contacto sobre la superficie aplanada. El espesor
maximo del mortero de colocacidn sera de dos (2) cm. (se asentara con cemento blanco o gris o lo que
indique el proyecto como material para fijacion)

f) Se debera retirar el sobrante del material de fijacién inmediatamente después de colocada la pieza,
procurando que éste no se introduzca en las juntas. Posteriormente se aplicara en éstas una lechada
pastosa de cemento blanco o material especificado para emboquillar con agua mediante el empleo de
una cuia de hule, procurando que la pasta penetre perfectamente con movimientos sesgados o
diagonales a las lineas de emboquillado. Antes de proceder al emboquillado es recomendable dejar
secar el mortero durante veinticuatro (24) horas después de colocar el recubrimiento.

g) Las intersecciones de pafios deberan quedar bien definidas y siguiendo estrictamente la geometria
que indique el proyecto.

h) El despiece y reparticion del recubrimiento se hara colocando piezas completas, siguiendo lo
indicado en el proyecto o lo ordenado por la supervision. Las hiladas se colocardn a reventén en ambos
sentidos, a plomo y a nivel.

i) Los cortes y boquillas con corte a cuarenta y cinco grados (452) se haran con cortadoras, disco
abrasivo y piedra esmeril, las aristas se construiran con corte a cuarenta y cinco grados (452) o segun lo
indicado por el proyecto o la supervision. Las piezas de ajuste se cortaran a maquina.

j) La separacion minima de las juntas sera de dos (3) mm, la del separador del material o la que indique
el proyecto o la supervisién. En cualquier caso, la junta sera uniforme.

XI-5 Emboquillados y tapas en muros revestidos de materiales pétreos o vidriados.
XI-5.1 Ejecucion.
Las aristas, resultantes de la interseccion de dos caras ya sea cabeceras, coronamientos de muros,
cerramientos o esquinas, se formaran haciendo cortes a 45° o traslapando las piezas, pero siempre
seran regulares, uniformes y bien definidas siguiendo las generatrices del muro, seran de la misma
calidad del acabado del recubrimiento.
XI-5.2 Medicidn para fines de pago.
Los emboquillados, tapas, aristas, esquinas y remates en muros de piedra quedan incluidos en la
medicion y precio por unidad de superficie recubierto.
XI-5.3 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de la mano de obra para llevar a cabo el emboquillado, la tapa, aristas, esquinas y
remates hasta su total terminacion.

b) Resanes o la restitucidn parcial o total por cuenta del contratista, de la obra o parte de ella
gue no haya sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

c) La renta y demds cargos derivados del uso de herramientas, andamios, pasarelas y
andadores, obras de proteccidn que para la ejecucion del trabajo encomendado proponga
el contratista y apruebe o indique la DOP.

d) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP
apruebe o indique.

e) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XI-7 Tratamiento acustico en muros.
XI-7.1 Materiales.
a) Metal desplegado de 50 gr/m?,y yeso o fibra de vidrio.
b) Plasticos espumados.
c) Materiales a base de celulosa, etc.
d) Madera en tiras.
e) Taquetes.
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XI-7.2 Ejecucion.

a) Si se busca un aislamiento del ruido, deben considerarse dos aspectos principales del problema.

a-1 El aislamiento, propiamente dicho.

a-2 La absorcién del sonido.

El aislamiento del sonido lo proporcionan los materiales de elevada densidad, rigidos, no porosos para
evitar el paso, a través de ellos de las ondas sonoras.

La absorciéon del sonido por el contrario, la llevan a cabo los materiales de poca densidad, muy flexibles,
porosos, que permiten la dilucién en su seno de las ondas sonoras.

b) Por otra parte, deben cuidarse las caracteristicas de la transmision del sonido.

b-1 Originado en el medio ambiente y trasmitido al interior de las habitaciones a través de ventanasy
puertas abiertas, de grietas, ductos, etc.

b-2 Originado en el medio ambiente y trasmitido a través de los muros y techos.

b-3 Originado y trasmitido por la estructura misma.

En el primer caso es recomendable que las puertas y ventanas permanezcan cerradas y se puede, que
los cristales sean dobles. Para el sonido que es trasmitido por muros y techos, un tratamiento con
materiales absorbentes del ruido puede ser efectivo.

En el Ultimo caso, es el disefiar la estructura misma cuando debe ser usada una combinacién de
materiales de distintas densidades para disminuir las vibraciones.

c) Muros homogéneos. En este caso el mayor aislamiento lo proporciona el maximo espesor del muro, pero

debe tomarse en cuenta que dicho aislamiento no es directamente proporcional a dicho espesor.

d) Muros no homogéneos. Si estos son construidos en capas perpendiculares a la direccion comun de los

sonidos, las propiedades aislantes se incrementan notablemente.

e) Paneles divisorios. Se procura rellenar el interior de estos con materiales absorbentes del sonido (plasticos

espumados, fibra de vidrio, etc.).

Una recomendacion necesaria es que los canceles o paneles no se rematen en el falso plafén sino que
se lleven hasta el nivel de la losa para evitar que el sonido se trasmita de una habitacién a otra a través
de la cdmara de aire del propio falso plafén.

f) Muros de carga. Estos adquieren mejores propiedades aislantes si se construye una cdmara de aire en el

medio. El uso de materiales de relleno de dicha cdmara es de poca importancia.

Otro tratamiento es fijar tiras de madera sobre el muro y sobre ellas, y dejando una separacién, colocar
el metal desplegado con un acabado apropiado como yeso; otra forma es hacer una cdmara de aire
después del muro, una capa de material absorbente, terminado con placas de triplay o madera
laminada con perforaciones.

XI-7.3 Medicién para fines de pago.

Dependiendo de la naturaleza del tratamiento se hard o no la estimacion.
a) Siel procedimiento se refiere a ciertas formas y disposiciones del muro se indicara en el costo de ello.
b) Sise refiere a materiales de relleno en canales o paneles, el tratamiento se incluira en el costo de ello.
c) Si el tratamiento es especial, como recubrimientos de metal desplegado con yeso o materiales

absorbentes, la medicion se hara por:
1. m2 con aproximacion a la centécima.
2. Por pieza o lote.

XI-7.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

El costo de los materiales puestos en el lugar de su colocacién como pueden ser entre otros: el metal
desplegado, el yeso o los materiales absorbentes como la fibra de vidrio, la fibra de celulosa, los
pldsticos espumados y el tratamiento de recubrimiento que tengan, por ejemplo, el triplay o madera
laminada con perforaciones.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho concepto de
trabajo, incluyendo operaciones como son: el arreglo del muro, colocaciéon de taquetes, formas de
madera, colocacién de metal desplegado y yeso o en su caso los materiales aislantes respectivos y su
recubrimiento si asi se plantea en el proyecto.
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Resanes o la restitucidn parcial o total por cuenta del contratista si ésta resultara defectuosa o juicio de
la DOP.

La renta y demas cargos producto del uso de equipo, herramientas, andadores, pasarelas, puentes v,
obras de proteccién que para la mejor ejecucion proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o indique.
Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas especificaciones.

XI-8 Aplicacién de corcho en muros interiores.
XI-8.1 Materiales.

A)
B)

Corcho laminado (de grano fino o grano grueso).
Adhesivo sintético de contacto.

Molduras especiales metdlicas, de madera u otro material.
XI-8.2 Ejecucion.

La superficie sobre la cual se aplicaran las placas de corcho debera estar exenta de irregularidades, ser
tersa, seca y libre de polvo o materiales extrafos. En caso de haber irregularidades, éstas se resonaran
o emplasteceran cuidadosamente.

Se aplica el adhesivo de acuerdo con las especificaciones del fabricante y se colocan las laminas de
corcho con la modulaciéon que el proyecto y/o la DOP sefialen.

En la ejecucidn de las boquillas, intersecciones con otros muros o materiales, juntas, etc., se tendra
especial cuidado, pudiendo recurriese al uso de molduras metdlicas o de madera especiales para
rematar y proteger las aristas del corcho.

XI-8.3 Medicién para fines de pago.

Los recubrimientos de corcho laminado se cuantificaran por m?con aproximacién a la centécima.

XI-8.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a. El costo de los materiales puestos en el lugar de su colocacidon como son: el corcho laminado, el
adhesivo, las molduras especiales, etc.

b. El costo de la mano de obra para llevar a cabo hasta su terminacién dicho concepto de trabajo
incluyendo entre otras operaciones: la preparacion de la superficie, el resanado, la aplicacién
del adhesivo, la colocacion del corcho laminado, emboquillados, intersecciones, esquinas,
remates, etc.

c. La reposicidn total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya sido ejecutada
correctamente, a juicio de la DOP.

d. La renta y demas cargos derivados del uso de equipo, herramientas, andamios, pasarelas y
obras de proteccion que para la ejecuciéon del trabajo encomendado proponga el contratista y
apruebe o indique la DOP.

e. Lalimpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f. Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

X1-9 Recubrimiento de mosaico italiano

XI-9.1 Materiales.
a) Mosaico italiano en hojas.
b) Mortero cemento-arena 1:3.
c¢) Cemento blanco y color.
XI1-9.2 Ejecucion.
1. Preparacién del muro. Este tendra aplicado previamente un repellado de cemento-arena 1:5 a
plomo y regla.
2. Previamente a la colocacién del mosaico italiano se humedece muy bien el repellado y se
coloca una capa de cemento-arena cernida en proporcion 1:3, con un espesor no mayor de
medio centimetro y en una extensién no mayor de 1 m2,
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3. Sobre este se colocan las hojas de papel que tienen pegado el mosaico italiano por la cara

visible del mosaico. Se asientan con golpes suaves del mango de la cuchara de albafil, de tal
modo que se adhieran perfectamente.

4. Una vez fraguado el mortero, se procede a remover el papel que cubre el mosaico simplemente

con la ayuda de agua y un cepillo de alambre y espatula pues el pegamento es soluble en agua.
Finalmente se junta con lechada de cemento blanco y color.

5. Sila dimensién de la superficie en sentido vertical excede de 5 m. Se cortaran los paramentos
por medio de entrecalles y en caso de que el proyecto y/o la DOP lo requiera, el repellado inicial
llevard refuerzo metalico.

XI1-9.3 Medicidn para fines de pago.

La cuantificacidn de los revestimientos de mosaico italiano se hard tomando como unidad el m?
con aproximacion a la centécima.

XI1-9.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales, puestos en el lugar de su colocacidén, como son: las hojas de
mosaico italiano, el mortero de cemento-arena 1:3, la lechada de cemento blanco y color
para cemento.

b) El costo de la mano de obra para llevar a cabo hasta su terminacion total dicho concepto
de trabajo, incluyendo operaciones como: repellado de la superficie, humedecimiento de
la misma, colocacién del mortero para pegar las hojas de mosaico, colocacion del mosaico,
desprendimiento del papel, lechado con cemento blanco y color, emboquillados, remates,
esquinas, etc.

c) Resanes o restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra o parte de ella
gue no haya sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La rentay demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, andamios, pasarelas y
andadores, obras de proteccidn que para la ejecucion del trabajo encomendado proponga
el contratista y apruebe o indique la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar qué la DOP
apruebe o indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

Medicidn para fines de pago.
La cuantificacion del aplanado sera tomada como unidad el m? con aproximacién a la centécima.
XI-2.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

d)

e)

El costo de los materiales requeridos en el lugar de su colocacion como son: mortero, cemento,
arena,etc
El costo de la mano de obra para llevar a cabo hasta su total terminacion dicho concepto de trabajo
incluyendo operaciones como: humedecimiento del repellado, fabricacion de la pasta, colocacidon
de muestras, aplicacion de la pasta, emboquillados, aristas y remates.
Resanes o la restitucién parcial o total por cuenta del contratista de la obra o parte de ella que no
haya sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.
La renta y demdas cargos derivados del uso de equipo, herramientas, andamios, pasarelas y
andadores, obras de proteccién que para la ejecucién del trabajo encomendado proponga el
contratista y apruebe o indique la DOP.
La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.
Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

CAPITULO Xl
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Lambrines

XII-1 Definicidn.

En este capitulo se comprenden especificaciones de recubrimientos de albafiileria con materiales
vidriados o pétreos, particularmente cuando deben ser impermeables por su propia naturaleza o
resistentes a la accidn de distintos agentes como el intemperismo entre otros.

XII-2 Generalidades.

a)
b)

)

Aparte de los requerimientos de colocacidn que particularmente se apliquen a cada uno de los
materiales sefialados, el proyecto y/o la DOP podran sefialar algunas modalidades para su aplicacion,
pudiendo ser entre otras el uso de aditivo impermeabilizante en el mortero (ver especificaciones
correspondientes), efectos decorativos especiales de colocacidn, construccion de entrecalles, etc.

La colocacién de los materiales, objeto de este capitulo, deberan sujetarse a las siguientes restricciones
o tolerancias:

Los recubrimientos no varian en mas del 10% del espesor promedio sefialado.

El maximo desplome permisible sera el menor de los siguientes valores: 1/600 de la altura del elemento
por recubrir o 1 cm.

En el sentido horizontal la maxima desviacién admisible sera el menor de los siguientes valores: 1/600
de la longitud del elemento recubierto o 2 cm.

Las ondulaciones en la superficie no serdn mayores de 0.5 mm por metro de longitud.

Tratdndose de cortes de piezas y de emboquillados, estos seran hechos a la medida adecuada, sin
despostilladuras ni irregularidades, desechandose las piezas con cortes imperfectos.

Todos los materiales empleados seran de primera calidad, color y dimensiones uniformes, sin alabeos,
deformaciones, o dafios por golpes o mal trato.

Xl1I-3 Lambrines de mosaico.

XlI-3.1 Materiales.
a) Mosaico de pasta liso, de color o blanco o mosaico de granito de las medidas que se sefalen, de
color y calidad uniforme.
b) Mortero cemento-arena 1:3
c) Cemento blanco o cemento gris
d) Color para cemento.
XlI-3.2 Ejecucion.
La arena con que se fabrica el mortero serd fina o cernida y deberd contener la menor cantidad
posible de agua.
Antes de colocar el lambrin, el muro deberd humedecerse con el fin de que no absorba el agua
del mortero. El mortero se aplicard en una capa de 3 cm de espesor promedio.
Se debera limpiar el mortero sobrante sobre la superficie a la vista cuando esté aun fresco, para
evitar posteriormente limpieza especial.
Las hiladas podran colocarse cuatrapeando las piezas, al cartabdn o al hilo, segin lo indique la
DOP. Las piezas se colocardn dejando una separacion maxima de 2 mm. Para absorber las
irregularidades, salvo indicacidén contraria por parte de la DOP.
En todos los casos los paramentos obtenidos formaran una superficie regular y continua, plana o
curva, a plomo o inclinada, segun lo requiera el elemento que se recubre. Las intersecciones de
pafios quedaran correctamente definidas.
Se aplicara sobre las juntas un lechadeado de cemento blanco o cemento con color.
XlI-3.3 Medicidn para fines de pago.
Los lambrines de mosaicos se cuantificaran por m?, con aproximacion a la centécima.
XlI-3.4 Conceptos que incluyen los precios unitarios.
a) El costo de los materiales requeridos en el lugar de su colocacion, como son: todo el mosaico
requerido, el mortero, el cemento blanco, el color para cemento y el agua.
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b)

c)

d)

e)

f)
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La mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su terminacién dicho concepto de trabajo,
incluyendo, entre otras operaciones como: el humedecido de las superficies, la colocacion de
muestras del mortero y el mosaico, el lechadeado, limpieza preliminar del mosaico, limpieza del
mortero sobrante, cortes, aristas, emboquillados y en general todo tipo de remates.

Resanes o la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demds cargos derivados del uso del equipo, herramientas, andamios, pasarelas,
andadores y obras de proteccion que para la ejecucién del trabajo encomendado proponga el
contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XlI-4 Lambrines de azulejo.
XlI-4.1 Materiales.

a) Azulejo blanco o de color (color, calidad y tamaio uniformes).

b) Mortero cemento-arena 1:3.

c¢) Cemento blanco.

d) Adhesivo y boquilla seglin especificaciones particulares del proyecto.
e) Color para cemento.

Xll-4.2 Ejecucidn.

La arena con que se fabrica el mortero serd fina o cernida y deberd satisfacer los requisitos
indicados en el capitulo V-3.2-b de estas especificaciones, utilizando la cantidad de agua
indispensable para obtener una mezcla trabajable.

Antes de proceder a colocar el lambrin, el muro deberd humedecerse con el fin de que no
absorba el agua del mortero. El mortero se aplicard en una capa de 3 cm de espesor promedio.
Las hiladas podran colocarse cuatrapeando las piezas, al cartabdn o al hilo, segun lo indique la
DOP. Las piezas tendran entre si una separacibn maxima de 2 mm, para absorber las
irregularidades, salvo indicacién contraria por parte de la DOP.

En todos los casos los paramentos obtenidos formaran una superficie regular y continua, plana o
curva, a plomo o inclinada, segun lo requiera el elemento que se recubre.

Las intersecciones de pafios quedaran perfecta y limpiamente definidas y si el proyecto lo exige,
se usaran piezas especiales para ello. Donde no quepan piezas enteras se recortan éstas al
tamafio necesario, debiendo ser las aristas de corte regular.

Sobre las juntas se aplicard lechada de cemento blanco o cemento con color.

Se deberd limpiar el mortero sobre la superficie a la vista cuando éste aun fresco para evitar
posteriormente limpieza especial.

XlI-4.3 Medicidn para fines de pago.

2

La cuantificacion de los lambrines de azulejo se hard tomando como unidad el m? con

aproximacion a la centécima.

XlI-4.4 Conceptos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

El costo de todo el azulejo requerido, el mortero, el cemento blanco, el color para el cemento,
el agua, etc., puesto en el lugar de su colocacion.

La mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su terminacién dicho concepto de trabajo,
hasta su total aceptacion por la DOP, incluyendo, entre otras operaciones, el humedecido de la
base, la colocacién de muestras, del mortero, del azulejo, los cortes que se necesite, remates,
emboquillados y esquinas.

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.
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d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, andamios, pasarelas,
andadores y obras de proteccion que para la ejecucién del trabajo encomendado proponga el

contratista y apruebe o indique la DOP.
e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o

indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas

especificaciones.

Xll-5 Lambrines de cemento pulido.
XII-5.1 Materiales.

a) Mortero cemento-arena 1:3.
b) Cemento gris y color para cemento.
c) Impermeabilizante integral.

XII-5.2 Ejecucion.

La arena con que se fabrique el mortero sera fina o cernida y deberd satisfacer los requisitos
indicados en el Capitulo V-3.2-b, de éstas especificaciones y se procurara que este resulte con la
menor cantidad posible de agua. La adicidn de impermeabilizante se hara de acuerdo con el
Capitulo XIX-3. Antes de proceder a colocar el lambrin, el muro deberd humedecerse con el fin
de que no absorba el agua del mortero. La revoltura se aplicara en una capa de 3 cm de espesor
promedio.

El acabado final se hara esparciendo cemento o cemento con color, se pulird con llana metadlica
evitando promontorios o asperezas en la superficie. A requerimiento de la DOP.

En todos los casos los paramentos obtenidos formaran una superficie regular y continua, plana
o curva, a plomo o inclinada, segun lo requiera el elemento que se recubre.

Las intersecciones de pafios quedaran correcta y limpiamente definidas.

XII-5.3 Medicidn para fines de pago.

Los lambrines de cemento pulido se cuantificardn por m? con aproximacioén a la centécima.
XlI-5.4 Conceptos que incluyen los precios unitarios.

a.El costo del mortero, el cemento, el color, el agua, y el impermeabilizante, puestos en el lugar
de su colocacion.

b.La mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacidon dicho concepto,
incluyendo, entre otras operaciones, el humedecido, colocaciéon de muestras, el aplanado, el
pulido, el rayado y el cuadrado de los emboquillados, remates, esquinas, aristas, etc.

c.Los resanes y la restitucién total o parcial por cuenta del contratista de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d.La renta y demds cargos derivados del uso del equipo, herramientas, andamios, pasarelas,
andadores, obras de proteccidn, etc., que para la ejecucién del trabajo encomendado proponga
el contratista y apruebe o indique la DOP.

e.La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f. Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XII-6 Recubrimientos exteriores e interiores de fachaleta, cintilla o vitroseta.
XI1-6.1 Materiales.

a)

Fachaleta, cintilla o vitroseta del tamafio, color y calidad uniformes segun eleccién de la DOP.

b) Mortero cemento-arena 1:3.

c)

Cemento blanco.

d) Color para cemento
e) Malla de acero 6/6-10/10 o reticula de alambrén del # 2.

f)

Taquetes.
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XII-6.2 Ejecucion.

Si el pafio donde se va a colocar el recubrimiento es de concreto, este se picara previamente para
permitir mayor adherencia. Antes de proceder a colocar el recubrimiento, el muro debera humedecerse
a fin de que no absorba el agua del mortero.

Si el pafio es de proporciones mayores a un piso, se reforzara el mortero con malla de acero 6/6-10/10
o reticula de alambrén del # 2, @ 20 cm, anclada al muro con taquetes, a razén de 3 por m? y se
buscaran elementos horizontales, que trasmitan la carga del recubrimiento a la estructura directamente
con una separacion vertical maxima igual a la diferencia de altura entre losas.

En este caso, el espesor del mortero se aumentara a 4 cm de promedio, de lo contrario se aplicard lo
indicado en lambrines (3 ¢cm.) Las hiladas podrdn colocarse cuatrapeando las piezas, al cartabén o al
hilo. Las piezas después de haber estado sumergidas durante 12 horas como minimo en agua, se
colocardn con una separacién maxima de 2 mm para absorber las irregularidades, salvo indicacion
contraria de parte de la DOP. En todos los casos, los paramentos obtenidos formaran una superficie
regular y continua, plana o curva, a plomo o inclinada, segun lo requiera el elemento que se cubre.

Las intersecciones de panos quedaran correcta y limpiamente definidas. Donde no quepan piezas
enteras, se recortaran éstas al tamano necesario, debiendo ser las aristas de corte regular.

Se aplicard sobre las juntas un lechadeado de cemento blanco o cemento con color.

Se procurard limpiar el mortero sobrante que se deposite sobre la superficie a la vista cuando esté aln
fresco, para evitar posteriormente una limpieza especial.

XlI-6.3 Medicidn para fines de pago.

La cuantificacion de los recubrimientos de fachadas, cintillas o vitroseta se hard tomando como unidad
el m2 con aproximacion al décimo.

XlI-6.4 Conceptos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacidn, como son: fachaleta,
cintilla o vitroseta, mortero, cemento blanco, color, malla de acero o alambrén, taquetes, etc.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacidn el concepto
de trabajo, incluyendo entre otras operaciones: la inmersién en agua, la colocacién del mortero,
el material vidriado, los cortes que este requiera en su caso, la colocacion del armado de acero,
los taquetes, etc., emboquillados, cortes, aristas, remates, esquinas, etc.

c) Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, andamios, pasarelas,
andadores, obras de protecciéon que para la ejecucion del trabajo encomendado proponga el
contratista y apruebe o indique la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XII-7 Recubrimientos exteriores e interiores de ladrillo.

XlI-7.1 Materiales.
a) Ladrillo rojo recocido de medidas nominales de 7x14x28 cm, de color y tamafio uniformes, de
primera calidad.
b) Mortero cemento-arena 1:3.
c) Color para cemento.
d) Malla de acero 6/6-10/10 o reticula de alambrén del # 2.
e) Taquetes.
XII-7.2 Ejecucion.
Si el pafio donde se va a colocar el recubrimiento es de concreto, se picard previamente con
objeto de lograr mayor adherencia.
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Antes de proceder a colocar el recubrimiento se humedecerda el muro y el ladrillo a fin de que no
absorba el agua del mortero. El espesor maximo del mortero sera de 3 cm.
Si el pafio es de proporciones mayores a un piso o si corresponde a un muro que no se apoye
directamente en la cimentacidén, se aplicard lo indicado para recubrimientos exteriores e
interiores de fachaleta, cintilla o vitroseta. (Ver XlI-6.2)
Las piezas podran colocarse en forma de petatillo, cartabdn, en relieve, a hilo o como en su
oportunidad lo sefale la DOP. Las juntas deberan quedar uniformes en espesor, a plomo las
verticales y a nivel las horizontales. En todos los casos los paramentos obtenidos formaran una
superficie regular y continua, plana o curva, a plomo o inclinada segun lo requiera el elemento
que se cubre. Las intersecciones de pafios quedaran correcta y limpiamente definidas.
Donde no quepan piezas enteras se recortaran éstas al tamafio necesario, debiendo resultar los
cortes en forma adecuada y regular.
Se procurara limpiar el mortero sobrante que se deposite sobre la superficie a la vista cuando
todavia esté fresco para evitar posteriormente una limpieza especial.

Xll-7.3 Medicién para fines de pago.
La cuantificacién de los recubrimientos de ladrillo rojo recocido se hard tomando como unidad el
m?2 y con aproximacion a la centécima.

Xll-7.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacién como son: el ladrillo, el
mortero, en su caso el cemento blanco, color para cemento, anclas, taquetes, malla metalica, etc.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacion dicho
concepto de trabajo incluyendo entre otras operaciones: el humedecido del muro, del ladrillo, la
colocacién del mortero, las muestras y en su caso los anclajes, la malla, etc., los emboquillados,
remates, esquinas, aristas, etc.

c) Resanes o reposicion total o parcial de la obra por cuenta del contratista si ésta resulta
defectuosa a juicio de la DOP.

d) La renta y demds cargos derivados del uso del equipo, herramientas, andamios, pasarelas,
andadores y obras de proteccidon que para la ejecucion del trabajo encomendado proponga el
contratista y apruebe o indique la DOP.

e) La limpieza y retiro de los materiales sobrantes o de desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XII-8 Recubrimiento de piedra natural o artificial.

XII-8.1 Materiales.
a) Piedra natural o artificial labrada, regular o irregular.
b) Mortero cemento-arena 1:3.
¢) Malla de acero 6/6-10/10 o reticula de alambrén # 2.

XII-8.2 Ejecucion.
Si el pafio donde se va a colocar el recubrimiento es de concreto se picara previamente para permitir
mayor adherencia. Antes de proceder a colocar el recubrimiento, se humedecera el muro a fin de
gue no absorba el agua del mortero.
Si el pafio es de proporciones mayores a un piso, o si corresponde a un muro que se apoye en la
estructura y no directamente en la cimentacion, el mortero se reforzard con malla de acero
6/6-10/10 o reticula de alambrén del # 2 @ 30 cm, anclada al muro por medio de taquetes a razén
de 3 por 2 m? vy anclas previamente empotradas en la estructura de concreto. A dicha malla se
soldaran o ataran pernos previamente anclados a las piedras. El espesor del mortero promedio sera
de 5 cm. Las piezas previamente humedecidas se colocaran con junta a hueso o del ancho y forma
que la DOP sefiale previamente. La junta puede ser gusaneada, rajueleada, acabada con cemento y
color o simplemente remetida; en este Ultimo caso se pueden formar entrecalles siempre de
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acuerdo con lo que el proyecto sefale. En todos los casos los paramentos obtenidos formaran una
superficie regular y continua, plana o curva, a plomo o inclinada segun lo requiera el elemento que
se recubre.
Las intersecciones de pafios quedardn correcta y limpiamente definidas. Donde no quepan piezas
enteras se recortaran éstas al tamafio necesario, debiendo resultar los cortes en forma adecuada y
regular. Se procurara limpiar el mortero sobrante que se deposite sobre la superficie a la vista
cuando todavia esté fresco para evitar posteriormente una limpieza especial.
XlI-8.3 Medicidn para fines de pago.
La cuantificacidon de los recubrimientos de piedra natural o artificial se hard tomando como
unidad el m? con aproximacion al décimo.
XlI-8.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacién, como son las piezas de
piedra labrada, el mortero, en su caso el cemento blanco, el color para cemento, las anclas, los
taquetes, la malla metalica, etc.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo dicho concepto, incluyendo entre otras
operaciones: la inmersién en agua de la piedra, humedecido del muro, la colocacién del mortero,
de la cantera, en su caso también la colocacidn de la malla, los taquetes, el amarre o la soldadura
de las anclas, los remates, tapas, emboquillados, esquinas, cortes, aristas, etc.

c) Losresanesy la preposicion parcial o total de la obra que no haya sido correctamente ejecutada a
juicio de la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, andamios, pasarelas,
andadores y obras de proteccidon que para la ejecucion del trabajo encomendado proponga el
contratista y apruebe o indique la DOP.

e) La limpieza y retiro de los materiales sobrantes o de desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XII-9 Recubrimiento de marmol en muros.

XI11-9.1 Materiales.

a) Marmol cortado en losas de 2 cm de espesor, con anclas.

b) Mortero cemento-arena 1:4.

c) Yeso.
XI1-9.2 Ejecucion.
Las losas de marmol serdn pulidas por su parte externa. Por la interna seran rugosas a fin de lograr una
mayor adherencia al mortero. Las piezas tendran anclas previamente fijadas, las que se fijaran al muro
por medio de taquetes; si el paramento es de una altura mayor de 4 m se usara malla 6/6-10/10 como
refuerzo en el mortero (ver XII-6.2).
La colocacién se hara como sigue: se presentaran las piezas con la disposicidn que indique el proyecto.
Se fijaran adecuadamente las anclas al muro o la reticula de acero usando amarres de alambre o
soldadura. Las piezas de marmol se sellaran exteriormente con yeso a fin de evitar movimiento de éstas
durante la colocacién. Esta operacidn se hara de abajo hacia arriba. Colocada una hilada se vertera la
pasta de mortero entre las piezas de marmol y el muro. Asi sucesivamente se ird avanzando en la
operacién. Las piezas defectuosas se resanaran perfectamente y si el trabajo de resane no fuera
satisfactorio, dichas piezas se desecharan. Lo mismo se hard con las despostilladas.
Los cortes de las intersecciones de pafos exteriores se hardn de acuerdo con lo sefialado en el detalle
constructivo correspondiente. El recubrimiento de mdrmol se debera ajustar a la geometria del
elemento donde se aplica formando una superficie uniforme, plana o curva, vertical o inclinada.
Xl11-9.3 Medicidn para fines de pago.
Los recubrimientos de marmol en muros se estimaran por m? con aproximacion a la centécima.
Xl11-9.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
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El costo de los materiales puestos en el lugar de su colocacion como son: el marmol cortado, el
mortero, las anclas, el yeso y en su caso el refuerzo de acero.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién los trabajos de
colocacién del recubrimiento de marmol incluyendo entre otras operaciones: la presentacién de las
piezas de marmol, el anclaje, la aplicacion del mortero, todos los cortes que sean requeridos en
intersecciones de muros, en vanos de puertas y ventanas, en cabeceras de muros, emboquillados,
remates, tapas, esquinas, aristas, etc., la proteccién mediante una capa de papel de la superficie
acabaday el pulido.

Resanes o la restitucion parcial o total por cuenta del contratista, de la obra que resulte defectuosa a
juicio de la DOP.

La renta y demads cargos ocasionados por el uso de equipo, herramientas, tendidos, obra falsa,
pasarelas, andamios, puentes y obras de proteccién que para la mejor ejecucién de los trabajos
proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o indique.
Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas especificaciones.

XII-10 Emboquillados de mosaico italiano.

XII-10.1 Materiales.

a) Mosaico italiano en hojas.

b) Mortero cemento-arena 1:3.

c) Cemento blanco y color.

XI11-10.2 Ejecucion.
Las aristas resultantes de la interseccion de dos caras, ya sea en cabeceras, coronamientos de
muros, cerramientos o esquinas, se formaran haciendo cortes de 45°; si la pieza no cabe entera
se cortard cuidadosamente con tenazas de manera regular, las aristas seran uniformes,
definidas, siguiendo las generatrices del muro.
Estas seran de la misma calidad del acabado del muro.

Xl11-10.3 Medicién para fines de pago.

El pago de los emboquillados estard incluido en el concepto XI-19.

Xl11-10.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) Las cantidades de estos materiales estan consideradas dentro del concepto recubrimiento.

b) El costo de la mano de obra requerida para llevar a cabo el emboquillado hasta su total
terminacién, incluyendo la restitucién y resanes por cuenta del contratista, de las partes que
hayan sido mal ejecutadas a juicio de la DOP.

c) La renta y demds cargos derivados del uso de la herramienta, andamios, pasarelas, obras de
proteccién que para la mejor ejecucion del trabajo encomendado proponga el contratista y
apruebe o indique la DOP.

d) La limpieza y retiro de los materiales sobrantes o de desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

e) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

CAPITULO XIlI
Azoteas

XIlI-1 Definicién.

Es el conjunto de elementos constructivos cuya finalidad es proteger el techo de un edificio de
humedad y filtraciones producidas por aguas pluviales.

XIlI-2 Generalidades.

Cuando se trate de grandes azoteas, éstas seran divididas mediante pretiles intermedios o palomasy
botaguas, formandose asi azoteas parciales e independientes cuya superficie no serd mayor de 100
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m2. En términos generales las azoteas sean proyectadas de modo que cuenten con pendientes

suficientes y seran enladrilladas, ajustdandose en todo a lo sefialado en los siguientes puntos.

XIl1-3 Materiales.

a) Material de relleno.

b) Cal, cemento, arena, perlita, carlita.
c) Charolas de plomo, con embudo.
d) Malla de tela de gallinero.

e) Ladrillo.

f) Block de concreto.

g) Arena.

h) Agua.

X111-4 EJECUCION.

a)

b)
c)

d)

e)

)

Pretiles.- Los pretiles serdn construidos con block de concreto, ladrillo o con concreto armado y unidos
perfectamente con la losa de estructura. Los disefios de los pretiles deberan adaptarse a cada caso
particular, o bien llegar al extremo de anular los pretiles cuando se trate de techos con desaglie pluvial
por caida libre.

Pendientes.- Las pendientes de una azotea no seran menores de 3% (tres por ciento).

Area y localizacién de cada bajada.- El drea tributaria de cada bajada en una azotea, debera tener una
superficie maxima de 100 m? por bajadas de 10 cm (4”) de didmetro.

Bajadas pluviales.- Las bajadas pluviales podran localizarse en el centroide de las areas tributarias, para
lo que sera necesario en algunos casos construir dentro del falso plafon, el ramaleo necesario de modo
gue la coladera de desagiie de las aguas pluviales en la azotea quede al centro del area tributaria y que
la bajada propiamente dicha quede localizada en el lugar que arquitecténica o estructuralmente
convenga. Cuando las bajadas se localicen pegadas al pretil, deberan considerarse todas las acciones
necesarias para ocultarlas segun el texto anterior.

Forma de las dreas tributarias de cada bajada.- La forma del drea tributaria de cada bajada debera ser lo
mas regular posible, siendo perfectamente rectangular y mejor adn cuadrada. En caso de ser
rectangular, la relacidn entre lado mayor y lado menor no debera exceder de 2; esto es con el doble
objeto de evitar largos recorridos al agua de lluvia y que los rellenos para lograr las pendientes
especificadas no sean excesivos.

Relleno.- El relleno que ird colocado sobre la losa y cuyo objeto es dotar a la azotea de pendientes
suficientes para el facil y rapido escurrimiento de las aguas pluviales deberd ajustarse a las indicaciones
que a continuacién se anotan:

a. Sera condicidon que se garantice que el relleno no podra sufrir una vez terminada la azotea
asentamientos locales provocados por consolidacidon del material que forma este relleno y que
servird de base para recubrir con el sistema de impermeabilizacion indicado en las
especificaciones particulares de los proyectos.

b. El relleno sera formado con el material ligero que pueda conseguirse en la regién y entre otros
materiales podran ser usados: arena, carlita, perlita, inclusores de aire o espuma, cemento, etc.

c. Se hard una mezcla con el material ligero que se usarda como agregado inerte y como
cementante cemento portland, agregando la menor cantidad posible de agua, pues no se trata
de obtener una mezcla fluida, sino todo lo contrario. La proporcién a usar de material inerte y
de cementante serd determinada en cada caso particular mediante pruebas con los materiales
gue seran usados.

d. Se procurara que la granulometria del material ligero que se use no sea uniforme sino que
contenga particulas desde muy finas hasta un tamafio maximo de 3 cm.

e. La mezcla serd hecha en revolvedora y después de colocarse sobre la losa de azotea sera
acomodada y apisonada con pisén de mano, respetando las pendientes especificadas y
sefialadas en el plano correspondiente y guidndose con "muestras" o con hilos de modo que la
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superficie que se obtenga sea lo mas continua posible. Con objeto de obtener una superficie de
tipo codnico, las “muestras” o referencias y los hilos se colocaran en forma radial tomando como
centro la bajada pluvial. Se colocardn tantos hilos o referencias como sean necesarios para que
facilmente se obtenga la superficie cdnica.

f.  Antes de proceder a la colocacién del sistema de impermeabilizacion debera verificarse la
pendiente mediante hilos.

Charolas de plomo _en las bajadas.- Considerando que las bajadas pluviales son uno de los puntos
criticos para filtraciones en una azotea, en ésta zona se podrd colocar una proteccién adicional
consistente en una charola de plomo de 1mxim y de 0.16 cm (1/16") de espesor provista de un
embudo central el que sera introducido un minimo de 10 cm. a través de la campana superior de la
bajada pluvial. Esta charola ira colocada inmediatamente después del relleno, el cual nunca tendra un
espesor menor a 3 cm en el perimetro de la bajada. Aprovechando la maleabilidad del plomo, la
charola deberd seguir perfectamente todas las curvas de la campana de la bajada y ademas sobre el
relleno deberd quedar de modo que no presente arrugas ni abolsamientos. Sobre la charola de plomo
serd aplicado el sistema de impermeabilizacién.

Chaflanes.- Una vez concluida la colocacién de los rellenos de nivelacidn, se procedera a la construccién
del chafldn que podrd ser mixto de mezcla y ladrillo. El procedimiento y las especificaciones de
construccioén, se detallan a continuacion:

1) La superficie del pretil que quedara en contacto con el chaflan serd picada finamente e
inmediatamente después serd limpiada tallandola vigorosamente con cepillo de alambre,
quitando a la vez cualquier particula suelta o floja.

2) La superficie en contacto con el chaflan se mantendrd humeda por lo menos durante las dos
horas inmediatas anteriores a la colocacion del chaflan de mezcla.

3) A continuacién, se procederd a la construccién del chaflan de mezcla. Con un mortero de
cemento-arena 1: 5. Las dimensiones de este chaflan sera aproximadamente 10 cm por cateto,
debiendo ajustar ésta medida segun las necesidades del proyecto. Se podra utilizar pedaceria
de ladrillo para dar volumen al chaflan, unicamente cuando haya sido humectada durante dos
horas previas a su colocacidn dentro del volumen del chaflan.

4) Se podra dar una lechada general a toda la superficie usando lechada cemento-cal
hidratada-agua, en igual proporcién el cemento y la cal hidratada, afiadiendo agua suficiente
para obtener una lechada muy fluida, o utilizar algun producto que sustituya esta mezcla tal
como IMPAC WR 500, IMPAC WR 700 o SIKAGARD.

5) Se barrerad perfectamente la superficie obligando al sobrante de la lechada a llenar las juntas o
fisuras en los elementos de losa y pretiles.

6) Se dejara pasar un lapso prudente (1 o mas horas) hasta que la lechada que esta en las juntas
haya tenido su fraguado inicial, esto podra notarse por la apariciéon de pequefias fisuras en la
junta misma, acto seguido y dado que el material de las juntas se encuentra todavia en estado
pastoso se procedera a "retacar " dichas fisuras.

Acabado final.- Se dejara fraguar perfectamente la lechada especificada en el punto anterior y se
procedera a efectuar una cuidadosa revision de toda la azotea. Se deberan detectar todas las fisuras, las
cuales seran resanadas.

XllI-5 Medicion para fines de pago.

Las azoteas se medirdn por m?2 con aproximacion a la centécima.

XllI-4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

El costo de todos los materiales puestos en el lugar de su colocacidon como son: el material de relleno,
cal, charolas de plomo con embudo, cemento, arena, agua, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho concepto de
trabajo, incluyendo entre otras operaciones: trazo, colocacion de muestras, relleno con cementante,
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fabricacién de las revolturas y mezclas, colocacién de charolas de plomo con embudo, hechura del
chaflan, retacado, junteo, lechado, escobillado y acabado final.

c) Resanes asi como la reposicion total o parcial por cuenta del contratista si ésta resultase defectuosa a
juicio de la DOP.

d) Larenta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, accesorios, andamios, pasarelas,
andadores y obras de proteccidon que para la mejor ejecucion del trabajo encomendado proponga el
contratista y apruebe o indique la DOP.

e) La limpieza y retiro de los materiales sobrantes o de desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas especificaciones.

CAPITULO XIV
Zoclos
XIV-1 Definicion.
Es el elemento que se coloca sobre el muro en la unién con el piso y tiene por objeto proteger al muroy
sus acabados, asi como facilitar la limpieza.

XIV-2 Zoclo sanitario.
XIV-2.1 Generalidades.
a. El zoclo sanitario se caracteriza por el octavo que tiene en la parte superior y la curva en su
interseccidn con el piso.
b. El zoclo sanitario podra ser de las mismas caracteristicas que los pisos; es decir, mosaico liso de
pasta, mosaico marmoleado, mosaico de granito, etc.
XIV-2.2 Materiales.
a. Zoclo sanitario.
b. Mortero cemento-arena 1: 3.
c. Color para cemento
XIV-2.3 Ejecucion.
Antes de proceder a la colocacidn, el muro o superficie donde se coloque, lo mismo que las
piezas de zoclo, deberan estar humedos a fin de que el mortero no pierda agua vy las piezas se
desprendan por falta de adherencia.
El pafio debera estar libre de rebabas y si es concreto se picara previamente. La capa de
mortero serd de 1 cm, las hiladas del zoclo seran uniformes, continuas, siguiendo el trazo del
muro. Se juntaran las piezas con cemento blanco y color para cemento. En las esquinas
interiores y exteriores se colocaran piezas especiales o en su defecto sé colocaran piezas con
cortes a 45° a manera de definir la arista correctamente.
XIV-2.4 Medicién para fines de pago.
La cuantificacién de los recubrimientos de zoclo sanitario, se hara tomando como unidad el
metro lineal, con aproximacién al décimo.
XIV-2.5 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacion, como son:
zoclo, mortero, cemento blanco, color para cemento.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacion el
concepto, incluyendo entre otras operaciones: inmersion en agua de las piezas de zoclo,
la colocacién del mortero, la colocacion del zoclo, el junteo de las piezas, cortes, aristas,
etc., limpieza del mortero sobrante para evitar ésta posteriormente.

c) Los resanes y la restitucidn total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no
haya sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso de equipo, herramientas, obra de proteccion
gue para la ejecucion del trabajo encomendado proponga el contratista y apruebe o
indique la DOP.
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e) Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP
apruebe o indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XIV-3 Zoclo comun.

XIV-3.1 Generalidades.
El zoclo comun se caracteriza por el cuarto bocel o cuarto redondo que tiene en la parte
superior, siendo plano en la superficie restante. El zoclo podra ser de las mismas caracteristicas
qgue los pisos, es decir, mosaico liso de pasta, mosaico marmoleado, mosaico de granito, las
medidas seran: peralte segun las exigencias del proyecto, la longitud podra ser segun las
dimensiones del recubrimiento del piso, colocandose cuatropeado o coincidiendo con el piso.

XIV-3.2 Materiales.

a) Zoclo comun.

b) Mortero cemento-arena 1:3.

c) Cemento blanco.

d) Color para cemento.

XIV-3.3 Ejecucion.
Antes de proceder a la colocacidn, el muro o superficie donde se coloque, lo mismo que las
piezas de zoclo, deberan estar hiumedos a fin de que el mortero no pierda agua y las piezas se
desprendan por falta de adherencia. El pafio también debera estar libre de rebabas y si es
concreto se picara previamente. La capa de mortero serd de 1cm, las hiladas de zoclo seran
uniformes y continuas, siguiendo el trazo del muro. Se juntaran las piezas con cemento blanco y
color para cemento. En las esquinas interiores y exteriores se colocaran piezas especiales o en
su defecto se colocardn piezas con cortes a 45° a manera de definir la arista correctamente.

XIV-3.4 Medicidn para fines de pago.
La cuantificacién de los recubrimientos de zoclo mosaico, se hard tomando como unidad el
metro lineal con aproximacién al décimo.

XIV-3.5 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacidn, como son: zoclo,
mortero, cemento blanco, color para cemento.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacion el concepto
de trabajo; incluyendo entre otras operaciones: inmersion en agua de las piezas de zoclo, la
colocacién del mortero, la colocacién del zoclo, el junteo de las piezas, cortes, aristas, remates,
la limpieza del mortero sobrante para evitar ésta posteriormente.

c) Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso de equipo, herramientas, obra de proteccién que
para la ejecucidn del trabajo encomendado proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

e) Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XIV-4 Zoclos de hule o vinilo.
XIV-4.1 Materiales.
Zoclo de hule o vinilo de 0.07 m o de 0.10 m, adhesivo de contacto.
XIV-4.2 Ejecucion.
Se procurard que al colocarlo, la superficie esté seca y libre de polvo e irregularidades.
Se pegara por medio de un adhesivo de contacto que el fabricante especifique aplicandolo
uniformemente en ambas superficies a efecto de lograr maxima adherencia.

121



SECRETARIA

SECREIARY ik ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION
CHIHUAHUA Y OBRAS PUBLICAS DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS
Juntds ¢/ demos SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

Se tendra especial cuidado en las esquinas y aristas, debiendo acomodarse perfectamente el
zoclo sin abombamientos o irregularidades.

XIV-4.3 Medicidn para fines de pago.
La cuantificacion de los zoclos de hule natural, sintético o vinilo se hara tomando como unidad
el metro lineal con aproximacion a la centécima.

XIV-4.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacién, como son: el
adhesivo y el zoclo.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo, incluyendo entre otras operaciones la limpieza, resanado y preparacion de
la superficie, la aplicacidon cuidadosa del adhesivo, la colocacién del zoclo, la remociéon del
adhesivo sobrante con objeto de evitar una limpieza especial posterior.

c) Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso de equipo, herramientas, obra de proteccion que
para la ejecucién del trabajo encomendado proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

e) Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XIV-5 Zoclo metalico.
XIV-5.1 Materiales.
Molduras de lamina negra, ldamina galvanizada, de acero inoxidable, perfiles especiales de
aluminio, latén o bronce
XIV-5.2 Ejecucidn.
De acuerdo con las caracteristicas del elemento constructivo que se proteja, el zoclo metalico se
fijara siguiendo alguno de los métodos que se sefialan:
1. Por anclajes especiales.
2. Portaquetes de expansion.
3. Por balazos.
4. Por soldadura.
5. Por uso de algin adhesivo especial con los epdxicos.
En todos los casos el acabado se ajustara a los requerimientos del proyecto y/o de la DOP.
XIV-5.3 Medicién para fines de pago.
La cuantificacién de los zoclos metalicos se hard tomando como unidad el metro lineal con
aproximacion a la centécima.
XIV-5.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a. El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacién, como son: las piezas
de zoclo, taquetes, anclas, soldadura, adhesivos, etc.

b. El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo, incluyendo entre otras operaciones: la limpieza de la superficie, la fijacidn
del zoclo, la remocidn del material sobrante para evitar una limpieza especial posterior.

c. Los resanes y la restitucidén total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d. La renta y demds cargos derivados del uso de equipo, herramientas, obra de proteccion que
para a ejecucion del trabajo encomendado proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

e. Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.
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f. Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XIV-6 Zoclo de escalera.
XIV-6.1 Materiales.
De acuerdo con el proyecto, el zoclo de la escalera podra estar hecho del mismo material de la
escalera y otro como puede ser:
a) Madera.
b) Granito artificial.
c¢) Marmol.
d) Plastico.
e) Metal (aluminio, bronce, latdn, acero inoxidable, ldmina de hierro, etc.).
f) Pasta de marmol, etc.
XIV-6.2 Ejecucion.
Dada la gran variedad de materiales que pueden formar el zoclo, se deberan consultar los
acabados correspondientes de éstas especificaciones en cuanto a la colocacion de los
materiales. El zoclo serd de la dimension y forma que el proyecto y/o la DOP indiquen.
XIV-6.3 Medicién para fines de pago.
La cuantificacidn de los zoclos se podria hacer de acuerdo con algunas de éstas modalidades:
a. Por metro lineal con aproximacion a la centécima.
b. Por pieza.

XIV-6.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacion, como son: las piezas
de zoclo, mortero, taquetes, anclas, soldadura, adhesivos, etc.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacion dicho
concepto de trabajo, incluyendo entre otras operaciones: la limpieza de la superficie, la fijacion
del zoclo, la remocién del material sobrante para evitar una limpieza posterior, cortes, remates,
aristas, perfiles.

c) Los resanes y la restitucidon total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demds cargos derivados del uso de equipo, herramientas, obra de proteccion que
para la ejecucion del trabajo encomendado proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

e) Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XIV-7 Zoclo de madera.
XIV-7.1 Materiales.
La madera empleada en la elaboracidn de zoclos debe reunir estas caracteristicas especiales:
Dureza adecuada, acabados y de preferencia debe someterse a procedimientos de estufado.
El zoclo podrd ser de diferentes medidas y en diferentes maderas, asi como el espesor del
mismo estara en funcidn directa de lo indicado por el proyecto.
Los materiales que se utilizaran seran:
A) Zoclo de madera de primera clase estufada.
B) Cuarto bocel.
C) Taquetes.
D) Tornillos, clavos.
XIV-7.2 Ejecucion.
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El zoclo se colocara sobre superficies secas, se taqueteara al muro, con taquetes plasticos, de
madera, de fibra o metalicos, segln se requiera por la dificultad del material, a continuacién se
atornillard el zoclo y si se quiere conservar la apariencia total de la madera, se taparan las
cabezas de los tornillo con tapones del mismo materia y tono que el zoclo.
El cuarto bocel se fijara con clavos sin cabeza (alfilercillos); el zoclo seguira todo el contorno del
muro y correra paralelo al piso.
XIV-7.3 Medicién para fines de pago.
La cuantificacion de los recubrimientos de zoclo se hara tomando como unidad el metro lineal
con aproximacién al décimo.
XIV-7.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacién, como son: el zoclo de
madera, cuarto bocel, taquetes, tornillos, clavos, etc.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacion el concepto,
la colocacién del zoclo asi como la limpieza del mismo para evitar esta posteriormente.

c) Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso de equipo, herramientas, obra de proteccion que
para la ejecucién del trabajo encomendado proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

e) Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

CAPITULO XV
Pisos
XV-1 Definicion.
Son elementos arquitecténicos o estructurales que definen espacios en sentido horizontal y con
funciones especificas determinadas por el proyecto arquitectdnico como son entre otras: circulaciones,
areas de trabajo, de recreo, de estar, habitacion, etc.

XV-2 Generalidades.

Los pisos pueden estar disefiados para resistir absorcién o impactos para aislamientos térmicos o
acusticos, incluyendo funciones decorativas, de color o textura. Pueden también estar determinados a
funciones especificas como son el lindleo conductivo o los fabricados con materiales aislantes de las
radiaciones, del sonido o el calor.
Los pisos de construirdn de acuerdo con los niveles y pendientes de disefo.

* No se toleraran errores en las pendientes de los pisos mayores del 0.25%.

¢ El desnivel maximo tolerable en los pisos horizontales sera el menor de los siguientes valores:

- De 1/600 de la longitud mayor o medio centimetro.

* No se permitird protuberancias ni depresiones mayores de 2 mm.
En el caso de pisos formados por placas de mosaico, terrazo o cualquier loseta se comprobara la
adherencia de cada pieza por inspeccién de percusion.

¢ El color y calidad de los materiales artificiales o naturales sera uniformes.

* No se aceptaran variaciones en las dimensiones de las piezas mayores de 1 mm.

* Se rechazaran las piezas que sufran alabeos, irregularidades, fisuras.

XV-3 Pisos de cemento pulido sobre firme de concreto.
XV-3.1 Materiales.
a) Cemento gris.
b) Arena cernida.
c) Color para cemento (en su caso).
XV-3.2 Ejecucion.
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En construccidn de pisos se observara en términos generales lo siguiente:

a) Invariablemente se ajustaran a los niveles que se estipulen mediante el empleo de las
muestras necesarias.

b) Los ductos o tuberias invariablemente se colocardn e instalardn previamente a la
construccién de los pisos correspondientes, siendo el contratista de obra civil
responsable en el caso de que no se cumpliera ésta observacion.

¢) Salvo indicacién en contrario, se protegerd la superficie terminada mientras dure la
construccioén del resto de la obra.

En pisos de cemento se observard en términos generales, lo siguiente.
e Cuando se construyan sobre una losa de concreto:
1. La distancia entre muestras para marcar niveles del piso terminado no excederd de 2
m en dos direcciones perpendiculares entre si.
2. Salvo indicacién en contrario deberd construirse en forma integral con la losa, para la
cual sobre la superficie fresca del colado se procedera a pulir por medios mecanicos o
manuales. El acabado se hard a mano con llana metdlica y posteriormente con
maquina en los casos en que el piso por colocarse sea loseta vinilica, asfaltica o
similar. El piso se debera curar durante un periodo minimo de 72 horas, segun el
procedimiento que autorice la DOP.
3. Cuando se trate de construir el piso sobre una losa ya fraguada se procedera en
general como se indica a continuacion:
a. La superficie de la losa se limpiara de polvo, basura y otras materias extranas
evitando que queden zonas con material suelto.
b. Salvo indicacidén en contrario para obtener una buena adherencia se picard
la superficie de la losa.
c. Lalosa se saturarad con agua antes de extender la revoltura.
d. El agregado grueso que se utilice para elaborar el concreto no sera mayor
de 1.27 cm.
e. La revoltura se compactard con el procedimiento que fije la DOP y el
espesor compacto no sera menor 3 cm.
XV-3.3 Medicién para fines de pago.
Los pisos de cemento pulido sobre firmes de concreto se estimaran por m? con aproximacién a
la centécima.
XV-3.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacidon como son: la arena, el
cemento y el color para cemento, el agua, etc., para fabricar el fino.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién el piso de
cemento, incluyendo entre otras operaciones: la limpieza del firme, el picado, su humedecido,
la colocacidn de muestras de la pasta, el rayado, la fabricacién de la juntas, el curado.

c) Los resanes vy la restitucidon total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, andadores, puentes,
pasarelas, y obras de proteccidon que para la ejecucién del trabajo encomendado proponga el
contratista y apruebe o indique la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XV-4 Pisos de mosaico, mosaico granito o loseta de terrazo.
XV-4.1 Materiales.
a) Mosaico del tipo sefalado en el proyecto.
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Mortero cemento-arena 1:3
Aditivos para el mortero.
Adhesivo ceramico.
Cemento gris o blanco.
Color para cemento.

XV-4.2 Ejecucion.

Sobre el firme de concreto se colocaran suficientes muestras al nivel o con la pendiente
requerida por el proyecto para piso terminado. Se humedece el firme y se aplicara una capa de
mortero cemento-arena 1:3, mezclado con aditivos y adhesivos si asi se requiere, sobre el que
se asienta el mosaico, verificando su nivel y alineamiento con ayuda de reventones, reglas y
nivel. Concluida la colocaciéon se procedera al junteado con lechada de cemento gris o cemento
blanco y color para cemento. Una forma de hacerlo es preparando la lechada en un cubo,
vertiéndola sobre la superficie y distribuyéndola en las juntas con la ayuda de una escoba o
jalador de liquidos; antes de que el cemento fragiie se extiende una capa de aserrin de madera
y utilizdndose un trapo o escobeta se limpia el piso. Se cuidard de no aplicar la lechada en
superficies mayores de 4 o 5 m? con el fin de que se pueda remover toda la lechada sobrante
del piso de mosaico oportunamente y no se adhiera ésta al piso, dificultando posteriormente su
limpieza. Se evitara que el personal circule sobre el piso de reciente colocacién, para lo cual se
dispondra de andadores y puentes. Los cortes de las piezas de mosaico deberan ser regulares y
no se tolerara una separacion mayor del ancho de las mismas juntas. Los cortes se ajustaran al
perimetro indicado y no se usaran piezas despostilladas.

XV-4.3 Medicién para fines de pago.

Los pisos de mosaico se estimaran por m? con aproximacion a la centécima.

XV-4.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacidon como son: el mosaico,
el mortero, el cemento gris o blanco, el color para cemento, el agua, el aserrin, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacidn el piso de
mosaico, incluyendo entre otras operaciones como son: los humedecidos, la colocacion de
muestras del mortero, el mosaico, ademas del lechadeado, limpieza final.

Los resanes y la restitucién total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, tendidos, andadores,
puentes, pasarelas, y obras de proteccién que para la ejecucién del trabajo encomendado
proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XV-5 Pisos de terrazo (granito) (vaciado en el lugar).
XV-5.1 Materiales.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Cemento gris.

Cemento blanco.

Arena gruesa cernida.

Grano de marmol.

Color para cemento.

Tiras de bronce, aluminio, cobre o plastico.

XV-5.2 Ejecucion.

El piso de terrazo puede estar ligado a la base (firme o losa) o bien se construird
independientemente de ésta, con el fin de que los movimientos de la estructura (fisuras o
grietas posibles) no se reflejen en el piso acabado. En este caso previamente se esparcira sobre
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la base una capa de arena fina o cernida de medio centimetro de espesor sobre la cual se
tenderd una capa de papel negro embreado. En seguida se continua el procedimiento general
gue es como sigue: limpieza de la base de materias extrafias, como polvo, yeso, astillas de
madera, etc., se aplica una capa de mortero cemento-arena 1:4; la cual debera llevarse hasta un
nivel de 1.5 o 2 cm abajo del nivel de piso terminado. La arena sera gruesa, cernida y deberd
cumplir con lo indicado en el capitulo V-3.2-b-6.

Cuando ésta capa esté todavia en estado semiplastico se colocaran las tiras metalicas formando
el dibujo que se quiera dar a las juntas. Estas serdn de 3 cm de profundidad, con agujeros para
anclarse al material. Para evitar estrellamientos del material, el tamano maximo de los cuadros,
serd de 1.20 por 1.20 m, en seguida se depositarda una capa de pasta preparada en proporcion
de 1 Kg de cemento blanco por 2 Kg de grano de marmol mezclados en seco. A continuacion se
agrega agua a manera de obtener un producto manejable, plastico, pero no fluido. A la pasta se
le puede agregar pigmentos resistentes a la cal, del color deseado antes de incluir el agua.

La mezcla se depositard en los cuadros con un espesor minimo de 1.5 cm y no mayor de 2.0 cm
y se pasard un rodillo de acero pesado a fin de compactar el material y extraer la lechada de
cemento sobrante. En seguida se alisa la superficie con una llana metdlica, procurando dejar al
descubierto la cara de las tiras metdlicas que forman las juntas. La superficie obtenida debe
mostrar un 70% de granos de marmol. Se tendra el cuidado de curar el piso por lo menos
durante seis dias consecutivos.

Una vez fraguado el material se tratara con pulidora mecdnica de piedra de carborundum del
nuimero 24 para el desbaste inicial. En seguida se vuelve a pulir con piedra de carborundum del
numero 80, para proceder a continuacidn a lecherear con cemento blanco y el color escogido a
manera de tapar las oquedades que pudieran resultar. La limpieza final del piso se hace cuando
la lechada ha fraguado (no menos de 72 horas después de su aplicacién) por medio de pulidora
mecdnica con piedra de carborundum no mds gruesa que el nimero 80. Pulida la lechada, el
piso se lavard con agua y jabdn sucesivas veces hasta obtener el brillo deseado.

XV-5.3 Medicién para fines de pago.

Los pisos de terrazo vaciados en el lugar se estimaran por m? con aproximacion a la centécima.

XV-5.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacidn como son: el cemento
gris, el cemento blanco, la arena gruesa cernida, el grano de marmol, el color para cemento, las
juntas del piso, y en su caso el papel kraft, las protecciones necesarias con motivo de la
continuacién de los trabajos, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacidn el concepto
de trabajo, incluyendo entre otras operaciones: el muestreado y nivelacién, la colocacidn de las
juntas, el lechado, el pulimento, la limpieza y lavado.

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, andadores, puentes,
pasarelas, y obras de proteccidon que para la ejecucién del trabajo encomendado proponga el
contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XV-6 Pisos de ceramica o porcelanato.
XV-6.1 Materiales.

a)
b)

c)

Ceramica esmaltada o integral, porcelanato.
Adhesivos sugeridos por el fabricante de la cerdmica o porcelanato.
Cemento gris o blanco, boquilla sin arena o granular, segun recomendacion del fabricante.

127



SECRETARIA 2
Dt COMDNKCAGIONES ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION

CHIHUAHUA Y OBRAS PUBLICAS DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Juntos Si podemos

d)

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

Color para cemento.

XV-6.2 Ejecucion.

La ceramica se colocard sobre un firme de concreto debidamente muestreado sobre el cual se
aplica una capa de adhesivo preparado, segun recomendacion del fabricante del orden de 1 cm
de espesor, para lo que podra utilizar una llana dentada. A continuacidn colocara las piezas de
ceramica o porcelanato con cuidado, procurando que queden correctamente adheridas, esto es
sin dejar partes de la pieza sin que esten en contacto con el adhesivo. Se debera corroborar la
nivelaciéon de la pieza segun las muestras que se hayan colocado, y dejando separadores
pldsticos entre piezas segun el ancho de boquilla marcado en el proyecto. Una vez que el
adhesivo de la pieza haya fraguado completamente, se junteard la cerdmica con lechada de
cemento blanco, o la boquilla recomendada por el fabricante, segln el efecto que se busque.
Siempre que hagan cortes, estos serdn regulares y ajustandose al perimetro indicado. Las piezas
despostilladas se desecharan.

XV-6.3 Medicion para fines de pago.

Los pisos de cerdmica se estimaran por m?2 con aproximacion a la centécima.

XV-6.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacién como: la ceramica,
adhesivos, separadores plasticos, cemento blanco, color para cemento, el agua, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacion el piso de
ceramica incluyendo aplicaciones como: el humedecido, la colocacién del mortero, la pasta de
cemento, la cerdamica, el juntado, proteccidn posterior, etc.

Los resanes y la restitucién total o parcial por cuenta del contratista de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demds cargos derivados del uso del equipo, herramientas, tendidos, andadores,
puentes, pasarelas, y obras de proteccidn que para la ejecucidon del trabajo encomendado
proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XV-7 Pisos de loseta de barro comprimido.
XV-7.1 Materiales.

a)
b)
c)

Loseta de barro comprimido.
Color para cemento.
Cemento blanco.

XV-7.2 Ejecucion.

La pieza de loseta se humedecera perfectamente antes de su colocacién.

La superficie del firme se limpiara de polvo, basuras y materias extraiias, se humedecera y se
colocardn maestras para obtener el nivel o la pendiente requerida. Las piezas se asentaran con
mortero de cemento-arena en proporcién 1:4 y ésta pasta tendran un espesor promedio de 1.5
cm, la colocacion de las piezas se hara: al hilo, en petatillo o al cartabdn.

Se procurara limpiar el material sobrante conforme al trabajo avance para evitar que este
manche el piso. Las juntas se lecharan con cemento blanco y color para cemento.

Si se requiere hacer cortes en las piezas, estos seran regulares y se desecharan las que resulten
despostilladas, ajustdandose al perimetro indicado.

XV-7.3 Medicién para fines de pago.

Los pisos de loseta de barro comprimido se cuantificaran por m? con aproximacién a la
centécima.

128



SECRETARIA 2

SECREIARY ik ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION
CHIHUAHUA Y OBRAS PUBLICAS DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS
Juntas o/ demos SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

XV-7.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacién como son: la loseta
de barro comprimido, el mortero para asentarla, el color para cemento, el cemento blanco, etc.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacion el piso de
loseta de barro incluyendo operaciones como: el humedecido, limpieza y maestreado del firme,
la colocacidén de la loseta y su asentado, la lechadeada de la junta, etc.

c) Los resanes y la restitucidn total o parcial por cuenta del contratista de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, andadores, pasarelas,
obras de proteccion, etc., que para la ejecucion del trabajo proponga el contratista y apruebe o
indique la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XV-8 Pisos de loseta asfaltica o vinilica.
XV-8.1 Materiales.
a) Loseta asfaltica o vinilica.
b) Cemento asfaltico o barro emulsionado con asfalto.
c) Primer asfaltico.
XV-8.2 Ejecucion.
- Sobre pisos de concreto.
Los pisos de concreto seran superficies lisas, acabados a llana y pulidos a maquina, libres de bordes,
estrias o desniveles.
Se limpiaran y cepillaran para desprender el polvo, basura, manchas de pintura, grasas o cualquier otra
materia extrafia. Si existen juntas o cuarteaduras deberan taparse y resanarse.
Antes de proceder a la colocacidn de la loseta debera verificarse que el piso este seco.
Si los pisos se encuentran cerca del nivel de las aguas freaticas y hay sefias de humedad, no se colocara
loseta. Si el piso es muy poroso se aplicard una capa de primer o impermeabilizante. El nivel del piso de
concreto donde se colocara la loseta sera de 0.5 cm abajo del nivel del piso terminado.
- Sobre piso de madera.
Los pisos de madera donde se aplique la loseta seran de doble capa y suficientemente fuertes para no
flexionarse notablemente. La cara superior serd de duela machihembrada de ancho maximo de 3”,
clavada vertical y oblicuamente. La superficie se pulird y no tendra huecos ni piezas flojas.
Sobre el piso de madera se colocara fieltro saturado de asfalto de 15 libras, el cual se pegara al piso con
adhesivo asfaltico. Se pasard repetidas veces un rodillo metélico sobre el fieltro con el fin de garantizar
su colocacién uniforme.
Si existen huecos o desniveles, deberdn ser resanados a fin de obtener una superficie lisa y uniforme.
- Colocacion de loseta.
Esta puede ser a escuadra o diagonal; es decir, los lados paralelos a los ejes de los muros principales o a
45° con respecto a estos. Se deberd verificar la geometria del piso que se va a recubrir y se trazardn
cuidadosamente los ejes guias.
El piso se empezara a colocar una vez terminados los otros acabados, incluso la pintura.
En caso de que esto no se pueda lograr, se protegera la loseta con papel resistente.
El ambiente deberd ser lo mds seco posible. La temperatura del cuarto se mantendrd a 25°C, por un
periodo de 48 horas después de la colocacion.
Si la temperatura del piso fuera inferior a la general del cuarto se procurara que la diferencia no sea
mayor de 5°C, para evitar condensaciones de la humedad sobre el piso.
Se recomienda que el lugar de almacenamiento tenga una temperatura entre 20° y 25°C.
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Se cuidara estibar las cajas con la cara inclinada por las sefales del fabricante hacia arriba y se evitara
gue las losetas se deformen en la caja de empaque.
Los pegamentos seran los recomendados por el fabricante pero estos pueden ser fundamentalmente a
base de cemento de asfalto o emulsién de barro con asfalto.
Si se teme que puedan presentarse humedades se usara de preferencia cemento de asfalto. Se debera
manejar el pegamento lejos del fuego y en lugares bien ventilados.
El adhesivo se aplicard mediante espatula o llana metdlica. El grado de fraguado adecuado se reconoce
cuando el cemento no se adhiere a los dedos. Entonces se procede a colocar la loseta, la cual se hard
calentando mediante un soplete de gasolina a una temperatura del orden de 40°C., con el fin de que
adquiera plasticidad y sea de facil colocacidn.
Las losetas que se coloquen en el borde se cortardn a la medida requerida ajustandose los cortes contra
la pared. Se procurara emplear en las puertas y entradas piezas enteras.
Cuando una parte del perimetro de la loseta esté expuesta al paso continuo de personas se deberd
proteger con un remate metalico adecuado.
XV-8.3 Medicion para fines de pago.
La cuantificacidn de los pisos de loseta asfaltica se hard por m? con aproximacion a la
centécima.
XV-8.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacién como son: la loseta, el
adhesivo, el sellador, las protecciones necesarias, etc.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién del piso,
incluyendo operaciones como son: el resanado, limpieza y sellado de la base, la colocaciéon de la
loseta y su proteccion.

c) Los resanes y la restitucidon total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, andadores, pasarelas,
obras de proteccion, etc., que para la ejecucion del trabajo proponga el contratista y apruebe o
indique la DOP.

e) Lalimpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XV-9 Pisos de loseta hule.
XV-9.1 Materiales.
a) Loseta de hule.
b) Adhesivo (recomendado por el fabricante).
¢) Primer.
XV-9.2 Ejecucion.
Se observaran las notas generales relativas a la preparaciéon de los pisos base de cemento o
madera sefialados para la loseta asfaltica o vinilica.
Si el piso base es humedecido éste deberd impermeabilizarse perfectamente antes de la
colocacién de la loseta. La instalacion se lleva a cabo como sigue:
Se aplica una capa delgada del adhesivo recomendado por el fabricante en una superficie un
poco menor de un metro cuadrado.
Se coloca la lo seta en el cemento fresco a una distancia de medio centimetro de la posicién
que indique el trazo previo y se deslizara hasta su lugar tomando la precaucion de que las juntas
entre losetas queden a hueso, bien cerradas. Cuando la loseta ha sido colocada en su lugar se
ejerce presidon sobre toda su superficie con la mano y se frotan las juntas con la cabeza de un
martillo.
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El cemento sobrante que quede sobre la superficie debe limpiarse antes de su secado; en caso
de que por alguna razén esto no sea posible se usara un trapo mojado con alcohol etilico para
removerlo. Terminada esa zona se inicia otro ciclo de aplicacion en otra adyacente.

XV-9.3 Medicién para fines de pago.

Los pisos de loseta de hule se cuantificaran por m? con aproximacion a la centécima.

XV-9.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

c)
d)
e)

f)

El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacidon como son: la loseta
de hule, el cemento, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacidn el piso de
loseta de hule, incluyendo entre otras operaciones: la limpieza y preparacién de la base, el trazo
de las guias, los cortes necesarios en las piezas, la colocacién de la loseta, etc., asi como la
proteccidn necesaria una vez colocada y hasta la entrega de los trabajos.

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demads cargos derivados del uso del equipo, herramientas, obras de proteccién, que
para la ejecucién del trabajo encomendado proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.
La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XV-10 Pisos de lindleo.
XV-10.1 Materiales.

a)
b)
c)
d)

Lindleo.

Adhesivo.

Papel fieltro.
Impermeabilizante.

XV-10.2 Ejecucion.

El lugar donde se coloque el lindleo debera estar seco. La superficie se limpiard de polvo y
materias extraias, prescindiéndose del uso del agua, serd plana y exenta de grietas, firme y
consistente. La base de colocacidn podra ser de concreto o madera.

En el primer caso, la superficie se aplanara con mortero de cemento arena 1:3, acabado con
llana metalica, si fuera dspera. En el caso de presentarse pulverizaciones de concreto se deberd
aplicar un tratamiento endurecedor; por ejemplo silicato de sodio-agua en proporcion 1:4. Si se
teme la presencia de humedades se aplicard una capa impermeabilizante la cual debe subir
hasta la altura de los zoclos.

Si la base es de madera se procurara que el piso tenga suficiente ventilacién para evitar alabeos
o podredumbre. Si el piso estd astillado o estirado se colocard una capa de fieltro firmemente
pegado con adhesivo de goma sprit. Las cabezas de los clavos se introducirdn totalmente vy las
hendiduras se trataran con madera plastica.

Si se requiere ademas un tratamiento aislante de ruidos o de calor, antes de colocar el fieltro o
el lindleo, se tendera una capa de placas de corcho pegadas con adhesivo. El espesor variara de
acuerdo con los requerimientos del aislamiento, pero si se necesitan placas de corcho de
espesor mayor a 6 mm se usara adhesivo bituminoso.

El uso del fieltro es también con el objeto de obtener mayor aislamiento acustico y suavidad en
la marcha sobre el piso. Se tomara la precaucion de vigilar que la cementacién del fieltro al piso
y del lindleo a este se lleve a cabo correctamente.

Entre las caracteristicas de los adhesivos para lindleo hay que sefialar que no deben ser muy
fluidos, ya que los pisos base pueden absorberlo, independientemente de que puede afectar al
propio linéleo. Los adhesivos tampoco deben formar una pelicula al contacto con el aire pues
este es un impedimento para la accién cementante.
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Esta accién cementante llamada "agarrado" por los trabajadores del lindleo, debe percibirse en
seguida de la aplicacion del adhesivo. El fraguado debe presentarse a los dos o tres dias.

En el manejo de los adhesivos hay también algunas limitaciones:

No debe usarse como impermeabilizante, ya que estos no son capaces de resistir la presién
hidrostatica.

No deben aplicarse al concreto cuando se encuentre pulverizado.

No deben usarse en cantidad excesiva.

Se recomienda usar un rodillo metdlico o un saco de arena de 70 Kg de peso para aplicarlo
sobre el lindleo y obtener un pegado aceptable.

Si las tiras del lindleo se colocan en pasillos o piezas muy largadas, se colocardn en el sentido
longitudinal. Las tiras deben quedar correctamente pegadas en toda su extension.

El adhesivo se aplicard con la ayuda de una espatula evitando que ésta sea demasiado gruesa o
delgada pues en ambos casos se presentan posteriormente abultamientos.

Los tramos de colocacién seran de 3 a 4 m? cada vez para evitar la formacion de peliculas en el
adhesivo. Se debera aplicar el adhesivo no solamente en la base sino también en la cara del
respaldo del lindleo. Una vez pegada la tira, ésta se debe frotar con el saco de arena; si la
superficie es perfectamente plana se puede usar el rodillo metalico.

El recorte de los cantos no se hara sino hasta que haya fraguado la mayor parte del adhesivo.
Todas las juntas seran a hueso y no se admitiran cortes defectuosos.

XV-10.3 Medicidn papa fines de pago.

La cuantificacién de los pisos de lindleo se hara por m? con aproximacion a la centécima.

XV-10.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacidén como son: el linéleo,
las piezas especiales, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacion la
colocacién del piso y del lindéleo, incluyendo entre otras operaciones: la limpieza y preparacion
de la base, la aplicacién del adhesivo, la colocacién del lindleo, cortes, remates, el fieltro y el
aislamiento en su caso, etc.

Los resanes y la restitucién total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, andadores, puentes y
obras de proteccion, que para la ejecucion del trabajo proponga el contratista y apruebe o
indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XV-11 Pisos de recinto (cantera).
XV-11.1 Materiales.

a)
b)
c)

Piedra recinto limpia o con poro, mortero cemento-arena 1:4.
Cemento blanco.
Color para cemento.

XV-11.2 Ejecucion.

El lugar donde se colocara el recinto, si es suelo natural debera estar debidamente compactado,
los resanes y pendientes obedeceran a los requerimientos del proyecto.

Si el piso estd destinado a circulaciéon de vehiculos, el firme se hard de concreto reforzado
siguiendo las especificaciones del proyecto. En el caso de circulaciones para peatones el recinto
puede colocarse sobre un firme sin refuerzo (salvo indicacidn contraria por parte de la DOP.). La
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colocacién se hard como sigue: se colocard el nimero de muestras que indique la DOP para
definir el nivel de piso terminado. Con ayuda de reglas y reventones se correran estos niveles.
Las piezas de recinto estaran cortadas en las dimensiones y mdédulos requeridos, tendran su
cara exterior labrada lo mismo que sus aristas y cantos. La cara inferior sera macheteada. No se
aceptaran las piezas quebradas, despostilladas o que, en caso de ser recinto con poros, estos
sean de un didmetro mayor a medio centimetro. Las piezas previamente humedecidas, se
colocaran en la disposicién indicada por el proyecto; pudiendo llevar junta o entrecalle.

Las juntas se rellenaran con lechada de cemento con color si asi se requiere, debiéndose
remover de la superficie la lechada y el mortero sobrantes cuando todavia estén frescos, para
evitar limpieza especial posterior.

XV-11.3 Medicidn para fines de pago.
Los pisos de recinto se estimaran por m? con aproximacion a la centécima.
XV-11.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacién como son: el recinto
labrado, el mortero, la lechada, el color para cemento, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su terminacién la colocacidn del
piso de recinto, incluyendo entre otras operaciones: la elaboracién del mortero, la preparaciéon
de la superficie, la colocacién de las muestras y del piso de recinto, el juntado y la limpieza.

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas como son: cucharas,
cinceles, palas, andadores, puentes y obras de proteccion, que para la ejecucion de los trabajos
proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XV-12 Pisos de tezontle.
XV-12.1 Materiales.

a)
b)

Tezontle en adoquin.
Mortero cemento-arena 1:4.

XV-12.2 Ejecucion.

El piso se colocard sobre un firme de concreto.

Para establecer los niveles y pendientes sefialados en el proyecto se construira en la superficie
el numero de muestras que indique la DOP; con ayuda de reglas y reventones se correrdn estos
niveles. Las piezas de tezontle estardn cortadas en las dimensiones o mddulos requeridos en el
proyecto. Tendrdn su cara exterior labrada lo mismo que sus aristas y cantos. La cara inferior ira
sin labrar. No se aceptaran piezas quebradas o despostilladas. Sobre el firme se colocara una
capa de mortero de un espesor promedio de 4 cm sobre el que se asentaran los adoquines de
tezontle, a hueso.

XV1-12.3 Medicién para fines de pago.

Los pisos de tezontle se estimardn por m? con aproximacion a la centécima.

XV-12.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacién como son: el recinto
labrado, el mortero, la lechada, el color para cemento, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su terminacién la colocacidn del
piso de tezontle, incluyendo entre otras operaciones: la preparacién de la superficie, la
elaboracion del mortero, la colocacién de las muestras y de las piezas de tezontle asi como la
limpieza inmediata de éstas, en especial del mortero que se deposite en su superficie cuando
este fresco para evitar limpieza especial posterior.
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c) Los resanes vy la restitucidon total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas como son: cinceles,
cucharas, palas, andadores, puentes y obras de proteccién, que para la ejecucién de los
trabajos proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XV-13 Entrecalles de piedra bola, rajuela, cintilla o loseta de barro en pisos.
XV-13.1 Materiales.

a) Piedra bola seleccionada, rajuela de piedra, cintilla o loseta de barro.

b) Mortero cemento-arena 1:5.

c) Color para cemento.

XV-13.2 Ejecucion.
Se limpiard de basuras o materias extrafas el espacio para entrecalles, se humedecerd y se
verterd una capa de mortero en la que se hincard la piedra bola o rajuela o donde se asentaran
las cintillas o losetas; debiendo quedar la superficie al nivel general del piso En el caso de loseta
o cintilla, las juntas entre piezas podran ser a hueso o del ancho que la DOP indique. La junta se
tratara con lechada de cemento con color. Se deberd limpiar el mortero o Techada sobrante
cuando aun esté fresco a fin de evitar limpieza especial posterior.

XV-13.3 Medicién para fines de pago.
El pago de las entrecalles estard incluido en el pago por m? del piso correspondiente que se
especifique, a menos que se detalle por separado en el catalogo de conceptos, en cuyo caso se
estimaran por metro lineal con aproximacion a la centécima.

XV-13.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacién como son: la piedra
bola, rajuela, cintilla o loseta de barro seglin el caso, mortero, cemento blanco, color para
cemento, agua, etc.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacion incluyendo
operaciones como: limpieza del espacio para entrecalle, humedecimiento, fabricaciéon del
mortero, hincado del material del caso, limpieza inmediata.

c) Los resanes y la restitucidon total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas como son: cinceles,
cucharas, palos, maquina cortadora, discos, pasarelas, andadores, etc., asi como obras de
proteccién, que para la mejor ejecucién de los trabajos proponga el contratista y apruebe o
indique la DOP.

e) Lalimpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XV-14 Juntas de aluminio, bronce, latén, etc., en pisos.
XV-14.1 Materiales.
Solerds o "T" de aluminio, bronce, latén, cobre, plastico, etc.
XV-14.2 Ejecucion.
Este tipo de materiales se colocan en pisos de terrazo, concreto, etc., colados en el lugar.
Tienen dos funciones: de estética, ya que se logran efectos de dibujo y también como juntas
constructivas, ya que evitan el agrietamiento de las superficies.
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Se recomienda que sean de un peralte de 3 cm, si son del tipo de solera deberan tener taladros
para asegurarlas al piso; si son "t" deberan llevar anclas.

La colocacién se hara previamente a la aplicacion de la capa final del piso, siguiendo el dibujo y
los mddulos del proyecto. Se recomienda no sobrepasar la separacion de 12 m entre soleras,
para evitar agrietamientos. Las juntas de pisos deberan alinearse y colocarse conforme a los
niveles y planos que definan los pisos en el proyecto.

XV-14.3 Medicidn para fines de pago.

El pago de las juntas de aluminio, bronce, latén, etc., estaran incluidas en el pago por m? del
piso correspondiente en que se especifiquen, a menos que se detalle por separado en el
catalogo de conceptos, en cuyo caso se estimardn por metro lineal con aproximacién a la
centécima.

XV-14.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

d)
e)

)

El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacion como son: las soleras
o tees metdlicas o de plastico.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo incluyendo entre otras operaciones: la fijacidon de las juntas metalicas, su
alineacién y nivelacion, etc.

La restitucidn total o parcial por cuenta del contratista de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, obras de proteccidon, que
para la ejecucion del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en, éstas
especificaciones.

XV-15 Pisos de piedra de bola para transito de vehiculos.
XV-15.1 Materiales.

a)
b)
c)
d)
e)

Piedra bola o cantos rodados, del didmetro indicado en el proyecto.
Mortero cemento-arena 1:3.

Lechada de cemento.

Concreto f ‘c= 140 kg/cm?.

Malla de acero, alambron o varilla.

XV-15.2 Ejecucion.

Antes de iniciar los trabajos correspondientes a este concepto deberdn estar debidamente
terminadas las obras de drenaje, alumbrado, red de agua, gas, etc.

La superficie donde se vaya a colocar la piedra bola para transito de vehiculos, sera un firme de
concreto construido de acuerdo con lo especificado en el capitulo IX de estas especificaciones.
Sobre el firme ya fraguado se colocara la piedra bola segun lo indicado en el capitulo XV-1.2 con
la salvedad de que el mortero con que se asiente tendra una proporcién de 1:3.

XV-15.3 Medicién para fines de pago.

Los pisos de piedra de bola para transito pesado, se medirdn tomando como unidad el m? con
aproximacion a la centécima.

XV-15.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

c)

El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacion como son: el mortero,
la lechada, la piedra bola, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién la
colocacién de la piedra bola para piso, incluyendo operaciones como son: la colocacién del
mortero, piedra bola, etc.

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.
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d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, andadores, pasarelas y obras de
proteccidén propuesta por el contratista para la mejor ejecucién del trabajo y aprobadas o
indicadas por la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XV-16 Relleno premoldeado para juntas de expansion a base de Fexpan, Celotex o materiales similares.
XV-16.1 Materiales.

a) Tiras de relleno premoldeado para juntas de expansion o similar del peralte requerido.

b) Clavos para fijar las tiras.

c) Sellador asfaltico.

XV-16.2 Ejecucion.
Al construirse pistas o plataformas de estacionamientos, pisos, andadores, etc., Donde el
proyecto y/o la DOP sefialen la colocacién de juntas por sistema constructivo o por célculo
estructural, éstas se hardn como sigue:
Los elementos modulados del piso seran colados alternadamente (tipo tablero de ajedrez);
después del descimbrado lateral de las losas y los resanes apropiados, se fijaran la tiras de
relleno premoldeado a la cara lateral de la losa por medio de clavos, debiendo ser a nivel su
colocacién y funcionando como cimbra perdida.
La junta de las losas tendra un ancho minimo de 13 mm, al terminar el colado del piso se
desbastara la tira de relleno premoldeado por medios manuales o mecanicos con objeto de que
guede una ranura de 0.025 m de profundidad, la cual se rellenara con el senador asfaltico que
la DOP indique.

XV-16.3 Medicidn para fines de pago.
Salvo indicacién especial de la DOP, las juntas de relleno premoldeado se estimaran por metro
lineal con aproximacién a la centécima.

XV-16.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales puestos en el lugar de su colocacidn como son entre otros: las tiras de
relleno premoldeado, los clavos, el senador, etc.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo dicho concepto de trabajo incluyendo
entre otras operaciones como son: la limpieza y preparacién de la junta, corte, colocacion y
fijacidn de la junta, el desbastado de la ranura, asi como el sellado correspondiente.

c) Los resanes y la restitucidn total o parcial por cuenta del contratista de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) Larenta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, obras de proteccién, que
para la mejor ejecucién de los trabajos proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

e) Lalimpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XV-17 Guarniciones de concreto.
XV-17.1 Definicion.
Son elementos constructivos que tienen por objeto delimitar las dreas de transito, ya sea de
diferentes vehiculos o de peatones y vehiculos.
Existen fundamentalmente dos tipos:
a) Lascoladas en el lugar.
b) Las precoladas.

136



SECRETARIA 2
Dt COMDNKCAGIONES ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION

CHIHUAHUA Y OBRAS PUBLICAS DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Juntos Si podemos

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

XV-17.2 Guarniciones de concreto coladas en el lugar.

b)

c)

d)

e)

f)

a) Materiales.
Concretos hidraulicos de f 'c=200 kg/cm? o fabricado bajo las condiciones sefialadas en el
capitulo V-3, con la Unica condicidn de que el agregado méaximo sea de 1 % " de diametro.
Cimbra metdlica o de madera.
Celotex para juntas o cartdn asfaltico.
XV-17.2.1 Ejecucion.
El manejo, vaciado, descimbrado y curado del concreto se cefiird a lo indicado en el capitulo
V-3. Antes de proceder al vaciado deberd humedecerse la base.
Inmediatamente después debera hacerse el vaciado por capas de un espesor no mayor de 15
cm los cuales se compactaran con vibrador.
La seccién de la guarnicién serd la indicada por los reglamentos de construccion vigentes. La
cimbra contard con dispositivos especiales que permitan hacer los boleados de la corona, la
cual se procedera a pulir, debiendo quedar con la pendiente proyectada.
Se hardan juntas de control para contracciones y dilataciones cada 3 m, y se haran juntas de
dilatacién cada 6 m dejando una holgura de 3 mm la que se rellenard con celotex, cartén
asfdltico o asfalto.
En casos especiales las guarniciones se reforzaran con varilla de acero de acuerdo con los
requerimientos del proyecto y/o la DOP.
XV-17.2.2 Medicidn para fines de pago.
Las guarniciones coladas en el lugar, se cuantificardn por metro lineal, con aproximacion a la
centécima.
XV-17.2.3 Cargos que incluyen los precios unitarios.
El costo de los materiales puestos en el lugar de su colocacién como son: el concreto fabricado,
los aditivos de este, los moldes metalicos o de madera, el material de curado, el material de las
juntas, el acero de refuerzo en su caso, etc.
El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo; incluyendo entre otras operaciones la colocacion de la cimbra, la
preparacién y humedecido de la base, el colado del concreto, el pulido de la corona, el
descimbrado y curado.
Los resanes y la restitucidn total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.
La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, como son, carretillas,
palas, botes, cucharas, vibradores, revolvedoras, etc., lo mismo que las obras de proteccién que
para la mejor ejecucidn de los trabajos proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.
La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.
Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XV-17.3 Guarniciones de concreto precoladas.

a)

XV-17.3.1 Materiales.

Los mismos que para XV-17.2.

XV-17.3.2 Ejecucion.

Las piezas se fabricaran en taller conforme a los requerimientos del proyecto, los reglamentos
vigentes y éstas especificaciones. Se colocard un armado de dos alambrones de %" (6.3 mm),
para darles rigidez en el mango. Se utilizaran los medios mecanicos apropiados para su traslado
y colocacion, como son gruas o plumas. Previamente a la colocacién, la base se compactara
adecuadamente y se correrdn niveles a fin de lograr las cotas del proyecto. Las juntas
constructivas se trataran de la misma manera que las de las guarniciones coladas en el lugar.
XV-17.3-3 Medicién para fines de pago.
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Las guarniciones coladas en el lugar, se cuantificardn por metro lineal, con aproximacion a la
centécima.

XV-17.3-4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

El costo de los materiales puestos en el lugar de su colocacion como son: las piezas
prefabricadas, el material para juntas, mortero, el acero de refuerzo, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo, incluyendo entre otras operaciones: la colocacion de las piezas, el
humedecido de las bases, colocaciéon de las juntas.

Los resanes y la restitucidn total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demds cargos derivados del uso del equipo, herramientas, como son, carretillas,
plumas, gruas, diferenciales, palas, botes, cucharas, etc., lo mismo que las obras de proteccion
gue para la mejor ejecucion de los trabajos proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.
La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XV-18 Remates de pavimentos de piedra, adoquin, losetas comprimidas o piezas especiales.
XV-18.1 Materiales.

a)

Piezas especiales en escuadra del material indicado.

b) Mortero cemento-arena 1:5.

c)

Angulos metalicos o de material antiderrapante.

XV-18.2 Ejecucion.

El remate de pisos tiene por objeto delimitar, mediante un cambio de nivel, la superficie del
pavimento indicado. Si este remate esta construido, de acuerdo con el proyecto por una
guarnicién, entonces se observaran las indicaciones de XV-17.

En caso de que el remate sea especial, por ejemplo, en adoquin, continudndose en el plano
vertical este mismo material, se usardn piezas especiales en escuadra para formar el perfil, de
las medidas, inclusive peralte, que el proyecto indique, y se amacizaran sobre una pieza forjada
en concreto (para transito pesado) o tabique (para transito de peatones), con mortero de
cemento-arena 1:5; previa limpieza y humedecimiento de la superficie.

Si se trata de pavimentos de losetas comprimidas, materiales vidriados o especiales, en el
remate se utilizaran, si existen, las piezas especiales; en caso contrario, la arista se formara con
piezas colocadas en escuadra, en cuya interseccién se haya practicado un corte de 45° 0 como
sefiale el proyecto respectivo y/o la DOP. En el caso de remates de pavimentos exteriores, sila
arista debe ser viva, para protegerlos se colocardn dangulos metalicos anclados al firme.

En el caso de interiores, estos angulos podran ser de aluminio, bronce, etc., o algin material
que a la vez de proteccion al pavimento, que sea antiderrapante.

XV-18.3 Medicidn para fines de pago.

El pago de los remates de pavimentos de piedra, adoquin, losetas comprimidas o pisos
especiales, estard incluido en el precio unitario del piso correspondiente.

XV-18.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
a) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacidn, como son: las piezas

especiales, angulos metdlicos, material antiderrapante mortero cemento-arena 1:5.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacion dicho

concepto de trabajo incluyendo entre otras operaciones: la limpieza de la superficie, la
colocacidn del mortero, la fijacién y alineamiento de las piezas.
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Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demds cargos derivados del uso del equipo, herramientas, pasarelas y obras de
proteccidn, que para la ejecucién del trabajo encomendado proponga el contratista y apruebe o
indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XV-19 Banquetas de concreto.
XV-19.1 Materiales.

a)
b)

Concreto, de la resistencia indicada en el proyecto.
Materiales para junta de dilatacion.

XV-19.2 Ejecucion.

Previamente se consolidard la superficie donde se va a colocar la banqueta; al efecto consultar
capitulo 1ll-4. Una vez efectuada ésta operacion, se humedecera la zona compactada y se
vaciara el concreto en moldes que en el sentido longitudinal sean de 2 m y en el sentido
transversal abarquen la distancia entre el paramento y la guarnicion, salvo que los reglamentos
vigentes y/o la DOP sefialen otra cosa. El espesor de las banquetas sera el indicado en el
proyecto pero no menor de 8 cm. El vaciado se podra hacer en dos formas:

e Continua.

e Alterna.
En forma continua la limitacidn longitudinal del colado serd proporcional a un médulo de 2 m,
con el objeto de que posteriormente con la ayuda de una maquina de disco se practique un
corte de 4 cm de profundidad, el cual se rellenard con una mezcla asfaltica si es necesario a
juicio de la DOP.
En forma alterna se vaciaran los colados proporcionalmente a un modulo de 2 m de manera
que al quitar los moldes, las piezas coladas confinen a las nuevas. Antes del colado final las
caras interiores su cubrirdn con pintura de asfalto (3 mm de espesor) o se colocaran piezas de
carton, asfalto o celotex con el objeto de formar las juntas de dilatacién.
Si el colado de las banquetas se ha efectuado con cemento normal éstas se protegeran del paso
de peatones con un minimo de tiempo de 72 horas; si el cemento usado fue de resistencia
rapida el tiempo minimo de proteccién sera de 48 horas.
El acabado final se hard con cuchara, banda, malla, costal, rayadores, escobas, etc., de manera
gue se obtenga una superficie no resbaladiza. La pendiente de las banquetas, lo mismo que los
planos de niveles seran los indicados en el proyecto.

XV-19.3 Medicidn para fines de pago.

La cuantificacion de las banquetas de concreto, se estimaran tomando como unidad el m? con
aproximacion al décimo.

XV-19.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

c)

El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacién, como son: el
concreto, pintura de asfalto # 8, materiales para juntas de dilatacién, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo incluyendo entre otras operaciones: la consolidacion de la superficie,
colocacién de moldes y juntas de dilatacion.

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.
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La renta y demds cargos derivados del uso del equipo, herramientas, pasarelas y obras de
proteccidn, que para la ejecucién del trabajo encomendado proponga el contratista y apruebe o
indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XV-20 Banquetas de concreto asfaltico.
XV-20.1 Materiales.

A)
B)

Concreto f 'c=100 kg/cm?.
Asfalto para la carpeta.

XV-20.2 Ejecucion.

Las obras preliminares seran iguales a lo especificado en banquetas de concreto.

Se construira un firme de concreto f 'c=100 kg/cm?de un espesor minimo de 5 cm, procurando
que el acabado del firme sea rugoso (este firme al igual que la banqueta de concreto se
protegera contra el paso de peatones). Una vez fraguado éste se procederd al vaciado de la
mezcla asfaltica, cuyo espesor compactado tendrd un minimo de 5 cm, cuya granulometria y
proporcionamiento sera fijado por el laboratorio. La compactacién se llevara hasta el 95% del
peso volumétrico maximo logrado en el laboratorio. Una vez que enfrie la mezcla, se puede
abrir al paso a los peatones. Las pendientes y los planos de nivel seran los indicados en el
proyecto.

XV-20.3 Medicién para fines de pago.

La cuantificacién de las banquetas de concreto asfaltico, se estimaran tomando como unidad el
m? con aproximacion al décimo.

XV-20.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

d)

e)

f)

El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacién, como son: el
concreto f 'c=100 kg/cm?, materiales para juntas, mezcla asfaltica.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo incluyendo entre otras operaciones: la consolidacion y humedecimiento de
la superficie, elaboracién, vaciado, vibrado y curado del concreto, elaboracién de la mezcla
asféltica, vaciado y acabado final, etc.

Los resanes y la restitucién total o parcial por cuenta del contratista de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demds cargos derivados del uso del equipo, herramientas, pasarelas y obras de
proteccidn, que para la ejecucién del trabajo encomendado proponga el contratista y apruebe o
indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

CAPITULO XVI
Herreria

XVI-1 Definicién.
En el nombre genérico de herreria se agrupan todos aquellos elementos constructivos fabricados de
hierro y/o aluminio y algin otro material cuando, asi se especifique. A titulo enunciativo pero no
limitativo se mencionan los siguientes elementos que se consideren dentro de este capitulo: puertas,
ventanas, canceles, zoclos, molduras y barandales, cuyos fundamentales son de iluminacion,
ventilacidn, transito y de limitacién de espacios, u otros elementos de funciones especificas.
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XVI-2 Generalidades.
Las caracteristicas de los metales usados y de calidad y procedimiento de soldadura deben satisfacer las
condiciones fijadas en las especificaciones generales de construccion de la DOP. En lo referente a la
fabricacién se debera observar lo siguiente:

a)
b)

f)

g)

h)

i)

k)

Toda herreria debera ser hermética e impermeable.
Las partes moviles como ventilas, hojas de puertas o ventanas, manijas, cremalleras, pasadores,
chapas, etc., deberdn accionarse con facilidad y acoplarse a las partes fijas de manera que se
produzca un cierre sellado.
Cada elemento debera ser de una pieza a menos que el proyecto y/o la DOP indiquen lo contrario.
El proyecto y/o la DOP indicaran la geometria de la pieza, tipo y calidad de materiales, refuerzos y
anclajes, mecanismos y caracteristicas de los perfiles.
Todas las medidas deberdn ser comprobadas en obra y antes de proceder a unir definitivamente los
distintos elementos de una pieza, la que se deberd armar provisionalmente mediante puntos de
soldadura para presentarla en el lugar de su colocacion final y verificar la precision de su ejecucion
o efectuar las correcciones pertinentes.
A menos que el proyecto y/o la DOP indiquen diferente, la unién entre dos piezas debera hacerse
en diagonal.
La unién definitiva de los elementos que formen una pieza, se ejecutara de acuerdo con lo que
indique el proyecto mediante uno o varios de los siguientes sistemas:

1) Soldadura.

2) Tornilleria.

3) Remachado.

4) Engargolado.
Cuando el proyecto indique el uso de soldadura se tomara en consideracion lo siguiente:

1) La unidn se efectuard mediante corddn continuo.

2) La soldadura debera esmerilarse hasta obtener una superficie lisa y uniforme.

3) Se usara soldadura de latén para rellenar las hendiduras, huecos e imperfecciones que

puedan haber en las juntas entre dos elementos.
Todo material empleado en la fabricacién de una pieza que sea oxidable debera protegerse con dos
capas de recubrimiento protector anticorrosivo antes de su colocacién. Cuando se trate de
elementos tubulares, la aplicacidn se hara tanto por el exterior como por el interior. Asimismo se
protegeran las roscas y tornillos si los hay. Cuando la pieza sea de aluminio y se usen tornillos u
otros elementos de hierro o acero, deberan aislarse debidamente a fin de evitar la formacién de
pares galvanicos que dafien la pieza.
No se permitird la colocacion de piezas que muestren signos de oxidacion o que no hayan sido
debidamente protegidas.
No se aceptaran piezas que presenten alabeos o algun otro tipo de deformacidn.

XVI-3 Ventaneria, canceleria, puertas.
XVI-3.1 Materiales.

Perfiles tubulares o estructurales.
Soldadura (en su caso).

Herrajes (ver capitulo XVIII).
Baquetas.

Tornillos.

Telas de mosquitero (si se indica).
Pintura anticorrosiva.

XVI-3.2 Ejecucion.

a) Los elementos deberan fabricarse en forma tal que la limpieza y cambio o reposicion de vidrios
y cristales pueda efectuarse con facilidad.
b) Se utilizan perfiles cuyas muestras hayan sido aprobadas previamente por la DOP.
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d)

f)
g)

h)

i)

k)

Cuando un elemento deba deslizar apoyandose sobre otro de la misma pieza, la forma y
acabado de las superficies de contacto deberdn ser tales que el movimiento puede efectuarse
suavemente y sin tropiezos.

De ser necesario el sistema podra ser lubricado.

Los marcos y chambranas seran de la forma y dimensiones que indique el proyecto.

Las hojas no presentaran deformaciones, debiendo ajustar en los marcos con precision.

La holgura maxima entre elementos fijos y mdviles deberda ser de 3 mm a menos que el
proyecto y/o la DOP indique otra cosa.

Cuando el proyecto y/o la DOP indiquen el empleo de mallas dispuestas como mosquiteros,
deberdn colocarse sobre marcos, removibles, los cuales se fijaran al elemento que corresponda
mediante tornillos, mariposas, bisagras u otro herraje conveniente.

El marco se fijard a la mocheta por medio de anclas con una longitud minima de 5 cmy con la
separacion que el proyecto y/o la DOP indiquen. La separacion entre marco y mocheta debera
ser uniforme y con maximo de 1 cm.

Las hojas deberan quedar colocadas a plomo y su movimiento se limitara con topes, a menos
que el proyecto y/o la DOP ordenen diferente.

La colocacién de las unidades de cerrajeria se hara de acuerdo con lo que indiquen el proyecto
y/o la DOP y el capitulo XVIII de éstas especificaciones.

Los empaques y baquetas o portavidrios se deberan colocar al mismo tiempo que el vidrio o
cristal. El acabado final de pintura debera hacerse antes de la colocacidn del vidrio.

El arrastre de las puertas, deberan ser uniforme y de 0.5 cm exactamente.

Al terminarse la colocacién de la herreria de acuerdo con las indicaciones del proyecto y/o la
DOP, el contratista efectuara una revisién general minuciosa para verificar la correcta fijacion y
funcionamiento de mecanismos y herrajes; posteriormente procedera a protegerla con
envoltura de papel, e impedira el transito a través de ventanas y canceles, asi como su uso
como elemento de apoyo para otros trabajos.

XVI-3.3 Medicidn para fines de pago.

La cuantificacion para fines de pago de los elementos de herreria se hard segun el caso y la DOP
lo indique de acuerdo con alguna de las dos formas siguientes:

a) Por m?con aproximacion al décimo.

b) Por pieza.

XVI-3.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

d)

e)

)

El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacién, como son: los
perfiles tubulares o estructurales, soldadura, herrajes, baquetas, tornillos, empaques, tela de
mosquitero, pintura anticorrosiva, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo incluyendo la medicién, trazo, corte, punteo, presentacion, correcciones,
union definitiva, esmerilado, relleno con soldadura de latén, aplicacién de proteccion
anticorrosiva, transporte hasta el lugar de su colocacién, etc.

Las correcciones y modificaciones o la restitucion total o parcial por cuenta del contratista de la
obra que no haya sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, andamios, pasarelas, etc.,
asi como las obras de proteccidon, que para la mejor ejecucién del trabajo encomendado
proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XVI-4 Rejas, barandales, cercados, escaleras.
XVI-4.1 Materiales.
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a) Losindicados en el Capitulo XVI-3.1.
b) Alambre liso o de puas del calibre y caracteristicas indicadas en el proyecto y/o por la DOP.
c) Tela de alambre de las caracteristicas indicadas en el proyecto y/o por la DOP.
XVI-4.2 Ejecucion.
a) Se observara lo procedente de XVI-3.2.
b) Los anclajes seran los indicados e n el proyecto y/o por la DOP.
XVI-4.3 Medicion para fines de pago.
Se hara en alguna de las formas siguientes a juicio de la DOP.

a) Por m? con aproximacion al décimo.

b) Por metro lineal con aproximacién al décimo.

c) Por kilogramo con aproximacion al décimo.

d) Por pieza.

XVI-4.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacién, como son los
perfiles tubulares o estructurales, soldadura, herrajes, tornillos, alambre, tela de alambre,
pintura anticorrosiva, tramos completos fabricados en taller de rejas, barandales,
escaleras, etc.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo incluyendo la medicidn en obra, trazo, corte, punteo, presentacion
(cuando se requiera), correcciones, unién definitiva, esmerilado, aplicacién de proteccion
anticorrosiva, transporte hasta el lugar de su colocacién, fabricacién en taller (cuando
proceda), etc.

c) Las correcciones y modificaciones o la restitucion total o parcial por cuenta del
contratista de la obra que no haya sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, andamios,
pasarelas, etc., Asi como las obras de proteccién, que para la mejor ejecucion del trabajo
encomendado proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP
apruebe o indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XVI-5 Zoclos, molduras, chambranas y juntas de construccion.
XVI-5.1 Materiales.

a) Hierro.

b) Aluminio.

c) Acero inoxidable.

d) Anclas, pijas, taquetes, soldadura (cuando se indique), etc.

e) En los perfiles y secciones que el proyecto y/o la DOP indiquen.

XVI-5.2 Ejecucion.

a) Se construirdan en tramos de la mayor longitud posible con objeto de reducir al minimo el
numero de uniones, a menos que la DOP ordene diferente.

b) Las uniones deberan ser traslapadas, debiendo tener el elemento anterior los rebajes o
dobleces necesarios para obtener una superficie uniforme por la cara visible. No se admitiran
uniones que no satisfagan ésta condicién.

c) Lostramos no deberan presentar alabeos o deformaciones.

d) Se fijaran a la superficie por cubrir, mediante el procedimiento que indique el proyecto y/o la
DOP. Los elementos de fijacion tendra entre si una separacién maxima de 1 m.

XVI-5.3 Medicion para fines de pago.
La cuantificacién para fines de pago de zoclos, molduras y juntas de construccion, se hara por
metro lineal.
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XVI-5.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)
b)

c)

d)

e)

f)

El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacion.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo.

Las correcciones y modificaciones o la restitucidn total o parcial por cuenta del contratista, de la
obra que no haya sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, andamios, pasarelas, etc.,
Asi como las obras de proteccién, que para la mejor ejecucién del trabajo encomendado
proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

CAPITULO XVII
Colocaciones y amacizados

XVII-1 Definicion.
Se entiende por colocacidon y amacizado a la operacidn que tiene por objeto fijar en forma definitiva un
elemento, mueble o accesorio en su lugar correspondiente.

XVII-2 Generalidades.
Las colocaciones y amacizados pueden ser de muy variadas formas: a base de canes, taquetes, balazos,
adhesivos, morteros, anclas, pijas, etc.

XVII-3 Canes para puertas.
XVII-3.1 Materiales.
Madera de ocote de primera, clavos, canes precolados, mortero 1:3.
XVII-3.2 Ejecucion.

Existen dos tipos fundamentales de canes: los prefabricados y los colados directamente en el
lugar, los prefabricados consisten en una pieza de concreto igual espesor al del muro que lleva
incrustado un taquete de madera de ocote de primera con medidas aproximadas de 2.5 x 3.5 x
5.5 cm. Los canes de madera son de forma trapezoidal y para su mejor anclaje en el muro o
castillo se le colocaran unos clavos. Serdn de menor espesor que el muro. Se colocaran al parejo
del desplante del muro en nimero de 3 por cada costado de la puerta; el primero se colocard a
0.20 m sobre el nivel del piso terminado, el ultimo a 0.20 m bajo el cerramiento y el segundo a
la mitad del espacio entre el primero y el tercero.

La madera que se emplee para los canes sera nueva y tratada con creosota o algin producto
similar para evitar la absorcién del agua por parte del can y por consiguiente que al secar se
enjute y ocasione holguras. El mortero con que se asiente los canes sera de una proporcion de
1:3 cemento arena.

XVII-3.3 Medicidn para fines de pago.
Se cuantificaran por pieza.
XVII-3.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacién como son: la madera
de ocote de primera, canes prefabricados, mortero, clavos, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto incluyendo entre otras operaciones: la colocacién y amacizado de los canes.

Los resanes y la restitucién total o parcial por cuenta del contratista de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.
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d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, asi como las obras de
proteccidn, que para la mejor ejecucioén del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique
la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XVII-4 Taquetes.
XVII-4.1 Materiales.
A) Madera.
B) Mortero cemento-arena 1:3.
C) Taquetes de expansion.
XVII-4.2 Ejecucion.
Se distinguen dos clases de taquetes: unos de madera para aquellos casos en los que se fijen
lambrines de madera y objetos o recubrimientos que no estén sujetos a cargas de
consideracién y los taquetes especiales de expansién. Para los taquetes de madera se seguiran
las mismas indicaciones expresadas en el Capitulo correspondiente a canes, los taquetes se
colocaran a las distancias o mddulos que el proyecto indique; las perforaciones seran del
diametro estrictamente indispensable procurando no dafar la estructura; para el caso de los
taquetes de expansion puede ser fibra, plastico, plomo, acero, etc.

XVII-4.3 Medicién para fines de pago.
Salvo indicacién especial de la DOP este concepto queda involucrado dentro de la colocacién o
amacizado correspondiente, por ejemplo: lambrines, placas, plafones, lamparas, etc.

XVII-4.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
Todos los cargos derivados de la colocacidon de los taquetes (materiales, mano de obra,
herramientas y equipo se involucraran dentro del concepto correspondiente que los origina).

XVII-5 Anclas.
XVII-5.1 Materiales.
Acero corrugado, alambrdn, secciones estructurales comerciales, mortero cemento-arena 1:3,
el aditivo para concreto que se especifique.
XVII-5.2 Ejecucién.
Los anclajes se refieren a fijaciones de elementos que requieren una sujecién directa mayor que
la que proporciona un can o taquete; en caso de que los esfuerzos de traccidn resulten de
consideracidon se tomara en cuenta lo relativo a anclajes, seifalado en el Capitulo de concreto; o
a soldaduras, en el capitulo de estructuras metdlicas. Una vez localizada el sitio de anclaje
durante el proceso de construccion, se dejara una sefial especial o un muerto de yeso u otro
material se abrirdn con extremo cuidado tomando en cuenta los siguientes requisitos:
1°. No poner en peligro la estabilidad de los elementos estructurales.
2°. No dafiar los acabados si existen estos, el anclaje se amacizard con mortero
cemento-arena 1:3. Y se utilizara el aditivo que se especifique.
XVII-5.3 Medicidn para fines de pago.
Salvo indicacidn especial, este concepto queda involucrado dentro de la colocacién o amacizado
correspondiente.
XVII-5.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
Todos los cargos derivados de los anclajes se involucraran en el concepto correspondiente que
los origina.

XVII-6 Colocacion de herreria.
XVII-6.1 Materiales.
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Mortero cemento-arena 1:3, aditivo que se especifique, soldadura, balazos, taquetes.

XVII-6.2 Ejecucion.
Previamente se debe hacer la presentacién de las piezas en el sitio que les corresponda para
verificar dimensiones y funcionamiento de mecanismos. Posteriormente se procedera a abrir
las cajas para los anclajes correspondientes a la colocacidn de taquetes o balazos, las piezas se
colocaran de acuerdo con los pafios, ejes y posiciones de proyecto con las holguras y tolerancias
permisibles, amacizando las anclas en las cajas con mortero cemento-arena, previo
humedecimiento de éstas. En caso de usarse taquetes o balazos se atornillaran o remacharan a
ellos las piezas correspondientes, y si se requiere el uso de soldadura, ésta se aplicard de
acuerdo con los requerimientos del proyecto. Si las piezas son de hierro, se comprobard que
lleven una aplicacion de pintura anticorrosiva. No se permitird el paso de personal o
movimientos de material a través de ellas mientras dure el proceso de fraguado.

XVII-6.3 Medicién para fines de pago.
La cuantificacion de la fijacién de herreria se hard tomando como unidad el m? con
aproximacion al décimo.

XVII-6.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
a) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacién como son: el
mortero cemento arena 1:3, aditivos, soldadura, balazos, taquetes, etc.
b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo incluyendo entre otras operaciones: la apertura de las cajas, la
presentacion de la herreria, la colocacion del mortero y la pieza.
c) Los resanes y la restitucidn total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.
d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, asi como las obras de
proteccidn, que para la mejor ejecucién del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique
la DOP.
e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe
o indique.
f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XVII-7 Colocacidon de goteros prefabricados, metalicos, etc.

XVII-7.1 Materiales.
A) Taquetes, tramos de perfiles comerciales, perfiles laminados.

XVII-7.2 Ejecucion.
Los goteros se pueden fijar a las superficies de contacto por varios procedimientos. Si el gotero
lleva anclas, se abrirdn las cajas correspondientes para alojarlos; si las anclas se han colocado
previamente al colado del gotero se unirdn a éstas con puntos o cordones de soldadura;
también se puede fijar el gotero por medio de balazos o taquetes. El gotero se colocara
siguiendo el eje longitudinal del elemento al que se aplique sin alabeos, ondulaciones o
interrupciones. Si el gotero es de hierro se protegera previamente a su colocacién con pintura
anticorrosiva.

XVII-7.3 Medicién para fines de pago.
La cuantificacidn de la fijaciéon de goteros se hard tomando como unidad el metro lineal con
aproximacion al décimo.

XVII-7.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
a) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacién como son:
taquetes, tramos de perfiles comerciales y laminados, etc.
b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo incluyendo entre otras operaciones: la presentacion del gotero, la fijacion
de este, etc.
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c) Los resanes y la restitucidn total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, asi como las obras de
proteccidén, que para la mejor ejecucién del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique
la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe
o indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XVII-8 Letreros y escudos.
XVII-8.1 Materiales.
Letreros y escudos, anclajes, soldadura, mortero, adhesivos.
XVII-8.2 Ejecucion.

Dependiendo de las caracteristicas del escudo o letrero sera su fijacion.

Los letreros pequefios aplicados sobre vidrio, madera o acabados interiores podran hacerse con
el uso de adhesivos de contacto, tornillos, taquetes, etc.

Tratdndose de los letreros y escudos metalicos de proporciones grandes, la fijacion se hara
tanto mas cuidadosa cuanto mayor sea su peso, recubriéndose a los anclajes y soldadura, si es
necesario utilizando el contratista medios o elementos mecanicos para izarlos como son: gruas,
plumas, malacates, etc., y en todo caso se usara los medios de proteccidn que mas convenga.

A la terminacién de la colocacidn se removera todo el exceso de material sobrante y antes de
que la obra falsa sea retirada se procedera al pulido y brillado de los emblemas y letreros
correspondientes, y en caso de que la DOP lo requiera se aplicardn los medios de proteccién
adecuada que permitan resguardarlos o cubrirlos mientras las obras no sean entregadas o
inauguradas.

XVII-8.3 Medicidn para fines de pago.
La cuantificacidn de los letreros o escudos se hara por pieza o por lote.
XVII-8.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

c)

d)
e)

f)

El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacidon como son: los letreros
si estos se suministran, el mortero, anclas, adhesivos, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo.

La renta y demds cargos derivados del uso del equipo y herramientas como son: pasarelas,
plumas, malacates, gruas, etc., Asi como las obras de proteccidn, que para la mejor ejecucién
del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

Los resanes y la restitucién total o parcial por cuenta del contratista de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XVII-9 Colocacion de coladeras.
XVII-9.1 Materiales.

Coladeras de hierro fundido, cromadas o niqueladas, mortero cemento-arena 1:5 con aditivo
impermeabilizante.

XVII-9.2 Ejecucion.

En este capitulo se trata lo relativo a la obra de albaiiileria exclusivamente, por lo tanto ésta
especificacién se refiere al amacizado de las coladeras en sus cajas, tapas de registros o sitios de
las azoteas donde se coloque. La atencion primordial se refiere al hecho de que una vez
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presentada la coladera en su lugar, ésta sea adecuadamente recibida con mortero
cemento-arena 1:3 e impermeabilizante integral teniendo cuidado de que no haya
desprendimiento de grumos, piedra o tapones que impidan el futuro paso del agua a través de
ella; la fijacién se hara respetando los niveles y cotas del proyecto, se removera todo el material
sobrante de la colocacién y en seguida se hard la limpieza verificando el funcionamiento de la
misma cuando el mortero haya fraguado.

XVII-9.3 Medicidn para fines de pago.

La cuantificacidn de la fijacién de coladeras, se hard tomando como unidad la pieza.

XVII-9.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacién como son: las
coladeras, el mortero cemento-arena 1:5, aditivos, impermeabilizante, etc.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo incluyendo entre otras operaciones: la presentacion y la fijacién de la
coladera, asi como la limpieza de los sobrantes de mortero, etc.

c) Los resanes y la restitucidn total o parcial por cuenta del contratista de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, asi como las obras de
proteccidn, que para la mejor ejecucidn del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique
la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe
o indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XVII-10 Colocacién de bajadas de aguas pluviales.
XVII-10.1 Materiales.
A) Mortero cemento-arena 1:3, collarines o abrazaderas de solera de hierro, aluminio.
XVII-10.2 Ejecucidn.

En los lugares que se indiquen en el plano respectivo se hara la colocacién de los collarines o
abrazaderas que sostendran la columna de aguas pluviales, la maxima separacién de éstas sera
de 1.50 m, se fijaran a la estructura por medio de soldadura o por anclas amacizadas con
mortero de cemento-arena 1:3 y aditivos que se especifiquen.

Todos los cortes de losas, particularmente en azoteas, seran resonados cuidadosamente por
medio de mortero y expandir para evitar filtraciones de agua; si la columna afecta algin
elemento constructivo se procurard no alterar las condiciones de resistencia y estabilidad de el,
consultandose siempre la opinién de la DOP al respecto.

XVII-10.3 Medicion para fines de pago.

La estimacién de la fijacion de bajadas de aguas pluviales se hard por metro lineal con
aproximacion al décimo.

XVII-10.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

d)

El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacién como son: mortero
cemento, arena, expensares, soleras, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo incluyendo entre otras operaciones: la fijacion de los collarines o
abrazaderas, recibir las columnas en los pasos de las losas, etc.

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demads cargos derivados del uso del equipo, herramientas, asi como las obras de
proteccidn, que para la mejor ejecucioén del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique
la DOP.
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e)

f)

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XVII-11 Fijacion de accesorios de baio.
XVII-11.1 Materiales.

a)
b)
c)
d)
e)

Mortero cemento-arena 1:3.
Cemento crest o similar.
Adhesivos epoxicos.
Tornillos.

Taquetes, etc.

XVII-11.2 Ejecucidn.

Los lugares de colocacion de los accesorios de bafio seran localizados respetando cotas y niveles
de proyecto para lo cual tratandose de accesorios de empotramiento, al construir el lambrin se
dejara la oquedad correspondiente de manera que al colocar el accesorio se evite dafiar dicho
acabado, la caja se abrird en el tamafio adecuado para alojar el ancla y se amacizara con
mortero cemento-arena 1:5 y finalmente se juntara con cemento blanco y si el caso lo requiere
se le adicionara color. Otra manera de fijarlos es recurriendo al uso de cemento crest en las
proporciones que para ese caso indique el fabricante. Si los accesorios son metalicos se puede
recurrir al uso de tornillos y taquetes. Al terminar la colocacién del accesorio se removera todo
el material sobrante.

XVII-11.3 Medicién para fines de pago.

La cuantificacion de la colocacién de accesorios de bafio se estimara tomando como unidad la
pieza.

XVII-11.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacion como son: el
mortero cemento-arena 1:3, adhesivos epdxicos, cemento crest, tornillos, taquetes, etc.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo incluyendo entre otras operaciones: la apertura de la caja, la presentacion
de la pieza, el amacizado de la misma, etc.

c) Los resanes y la restitucidn total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demads cargos derivados del uso del equipo, herramientas, obras de proteccion,
qgue para la mejor ejecucién del trabajo encomendado proponga el contratista y apruebe o
indique la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe
o indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XVII-12 Colocacion de lavaderos y piletas.
XVII-12.1 Materiales.
Mortero cemento-arena 1:3.
XVII-12.2 Ejecucidn.

En los lugares que el proyecto sefiale se abrirdn las cajas para el empotre de las anclas de los
lavaderos, los cuales deberan ser presentados con ayuda de una obra falsa. Habiéndose logrado
a satisfaccion, se procede amacizar las anclas con mortero cemento-arena 1:3, hecho esto se
amacizan los desagies, cuidado de que estén correctamente colocados y recibidos para
permitir en forma natural el flujo del agua; se procurara remover los materiales sobrantes con
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el objeto de evitar limpiezas posteriores, a la vez se tendra cuidado de retirar los grumos o
basuras que obstruyan los desagiies.
XVII-12.3 Medicion para fines de pago.
La cuantificacidn de la colocacion de lavaderos y piletas se hara tomando como unidad la pieza.
XVII-12.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacidn como son: mortero
cemento-arena 1:3, etc.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo incluyendo entre otras operaciones: la apertura de la obra falsa, el
amacizado de los desagiies, etc.

c) Los resanes y la restitucidon total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, asi como las obras de
proteccidn, que para la mejor ejecucidon del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique
la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XVII-13 Colocacion de tinacos.

XVII-13.1 Materiales.
Tabique rojo recocido, mortero cemento-arena 1:5, perfiles estructurales comerciales, concreto
armado.

XVII-13.2 Ejecucidn.
En los lugares previamente sefialados por los planos estructurales seran colocados los tinacos
sobre bases, la cuales podran ser: de muretes de tabique rojo recocido asentado con mortero
cemento-arena 1:5, muretes de concreto armado, o perfiles estructurales debidamente
anclados. La limpieza periddica de estos.

XVII-13.3 Medicion para fines de pago.

La cuantificacidn de la colocacion de tinacos se hara tomando como unidad la pieza.

XVII-13.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales puestos en el lugar de su colocacién como son: el tabique, mortero,
perfiles estructurales, concreto armado, etc.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo dicho concepto, incluyendo entre otras
operaciones: la construccién o colado de los muretes, el amacizado de las viguetas, etc.

c) Los resanes y la restitucidon total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demds cargos derivados del uso del equipo y herramientas necesaria para llevar a
cabo dicho concepto de trabajo, asi como las obras de proteccidon que se juzguen necesarias y
que proponga el contratista y apruebe o indique la DOP

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XVII-14 Colocacion de espejos, botiquines o pizarrones.
XVII-14.1 Materiales.
a) Taquetes.
b) Tornillos.
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Molduras.

Madera.

Carton.

Mortero cemento-arena 1:5.

XVII-14.2 Ejecucidn.

En los lugares de colocacidn de espejos, botiquines o pizarrones determinados por el proyecto,
se procedera a la fijacién de ellos de la manera siguiente: la colocacién de espejos se hara por
medio de molduras metdlicas, madera u otro material las cuales sujetaran el espejo al muro
indicado por medio de grapas o tornillos; es conveniente que el espejo no esté en contacto
directo con el muro, sino que se coloque sobre un respaldo de madera, cartdn u otro material
qgue proteja a la luna; se evitard que los tornillos o grapas sujeten con mas presién de la
necesaria a los espejos para evitar el peligro de fracturas, cuando el proyecto establezca espejos
modulados en cuadros o rombos, para fijarlos se usaran clavos decorativos de aluminio o
bronce.

Cuando se trate de botiquines de empotrar, previamente se hara dejando en el lugar de la
futura colocacidn, el espacio adecuado, en el cual se abrira la caja para soldar el botiquin, este
se presentard sin el espejo, ya en la posicidn correcta se recibird con mortero cemento-arena
1:5, y si el caso lo amerita con lechada de cemento. Se procederd a la remocidn de material
sobrante para evitar limpiezas posteriores y una vez fraguado el mortero se colocaran la lunay
partes removibles.

XVII-14.3 Medicion para fines de pago.

La cuantificacion de la colocacidn de espejos, botiquines o pizarrones se hard tomando como
unidad la pieza.

XVII-14.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)
b)
c)

d)

e)

f)

El costo de los materiales puestos en el lugar de su colocacién como son: taquetes, tornillos,
carton, molduras de aluminio, mortero cemento-arena 1:5, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo dicho concepto de trabajo incluyendo
entre otras operaciones: la colocacidn del cartdn, la fijacion del espejo, botiquin, pizarrdn, etc.
Los resanes y la restitucién total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, asi como las obras de
proteccidn, que para la ejecucién del trabajo encomendado proponga el contratista y apruebe o
indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XVII-15 Bases para equipos (coladeras, motores y bombas).
XVII-15.1 Materiales.

a)
b)
c)

Concreto de la fatiga que indique el proyecto.
Anclas indicadas en el proyecto.
Relleno fluido (espesor y dispersante para concreto).

XVII-15.2 Ejecucidn.

En los lugares indicados en el plano de localizacién se haran las cimentaciones, bases, anclajes y
preparaciones necesarias, con las dimensiones y armados indicados en el proyecto respectivo.
Antes de proceder a instalar el equipo, se tomaran en cuenta las siguientes consideraciones:
a) La superficie de la base donde se colocara la placa de asiento del equipo o maquinaria,
se limpiard de concreto defectuoso, materias extrafias, grasa o aceite. Si existen estos
ultimos, utilicese una solucion de hidroxido de potasio con agua caliente.
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b) Para colocar el equipo en la posicion definitiva, habra que alinearlo y nivelarlo,
asegurandose de que no sufra movimientos que alteren su posicion final.

c) La superficie de relleno debe saturarse con agua horas antes del colado; luego debe
retirarse el agua sobrante con una manguera o lienzos.

d) Se colocard una cimbra perimetral que contenga el relleno fluido. La cimbra debe
quedar bien ajustada para evitar filtraciones, si el caso se calafateard; la abertura minima
del colado por el cual se introduzca el relleno sera 15 cm.

e) El colado del relleno debera ser rdpido, y efectuarse de un solo lado para que no se
formen bolsas de aire.

Para asegurar esto, se hara una cadena de un lado hacia otro, deslizando los eslabones
varias veces sucesivas.

f) Una vez endurecido el relleno, se puede recortar el mismo sobrante al pafio de la base
o placa; cubriéndose luego las partes descubiertas con pintura a prueba de vapor.

g) Toda la cimentacidn de la base se aislara del piso con juntas de relleno premoldeado.

XVII-15.3 Medicién para fines de pago.
La cuantificaciOn de las bases para equipos o maquinaria se hara tomando como base la pieza.
XVII-15.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

d)
e)

f)

El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacién como son: el
concreto, el acero, cimbras, relleno premoldeado, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo dicho concepto de trabajo incluyendo
entre otras operaciones: el colado de la base, armado del acero, cimbrado, vaciado del relleno,
recorte del sobrante, y la pintura de las areas descubiertas.

Los resanes y la restitucidn total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demds cargos derivados del uso del equipo, herramientas, asi como las obras de
proteccidn, etc.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

CAPITULO XVIlI
Herrajes

XVIII-1 Definicidn.
Se entiende por herrajes a la serie de elementos o dispositivos metdlicos con que se guarnece o decora
una puerta, ventana o mueble.

XVIlI-2 Generalidades.
Se incluyen entre estos las bisagras, los elevadores manuales, chapetones, jaladeras, chapas,
picaportes, portacandados, etc., de hierro, de bronce, aluminio, cobre, etc.
Seran colocados en una forma que presente aspectos de limpieza y precision, sin dafiar el acabado, en
los lugares que indique el proyecto. Si los herrajes van empotrados, los cortes y rebajes se hardn con
exactitud. Los herrajes se fijaran con tornillos adecuados a la calidad del herraje.

XVIII-3 Chapas, picaportes interiores, exteriores.
XVIII-3.1 Materiales.
Las cerraduras seran del tipo, clase y marca determinados por el proyecto o la DOP.
XVIII-3.2 Ejecucion.

Los lugares de colocacion de las cerraduras en general estaran indicados en los planos de
proyecto o seran sefialados por la propia DOP. En cada caso particular el proyecto y/o la DOP
determinaran el tipo, clase y marca del mecanismo a emplear.
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Al colocarse los mecanismos, estos estaran debidamente lubricados con grasa grafitada; se
desechara el uso de aceites en general.
El proyecto y/o la DOP indicardn los casos en que se requieran maestreamientos de las
cerraduras. Todas las chapas tendran contra metalica. En el proceso de la obra se protegera los
mecanismos contra golpes, deterioros por manchas de pintura, barniz, etc., quedando el
correcto funcionamiento de estos lo mismo que sus acabados bajo la responsabilidad del
contratista. Al término de los trabajos la DOP recibira de parte del contratista 2 juegos de llaves
con etiqueta de cada una de las cerraduras instaladas.
Entre las distintas clases de cerraduras se pueden citar las siguientes:
Por su forma de colocacion pueden ser:
a) De sobreponer.
b) De embutir.
Por su mecanismo:
a) Tubulares.
b) De gancho.
c) De pasador simple o dentado.
d) Con pestillo simple o de seguridad.
e) De picaportey cerrojo.
Por el material empleado en su fabricacion:
a) Hierro.
b) Bronce.
c) Laton.
d) Aluminio, niquel, cromo, etc.
Todos los herrajes y accesorios serdn del mismo tipo y acabado que la cerradura.

XVIII-3.3 Medicidn para fines de pago.

Se consideran dos alternativas:
a) El costo de los herrajes estaran incluido en el de la puerta o elemento donde se
colocan.
b) Chapas por pieza colocada.

XVIII-3.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)
b)

)

El costo de la cerradura, herraje y accesorios puestos en el lugar de su colocacion.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo la colocacién, incluyendo operaciones
como son: taladros, la apertura de la caja, la presentacidn, fijacion, y aseguramiento de su
mecanismo.

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo y herramientas, asi como las obras de
proteccidon que para la ejecucidn del trabajo encomendado proponga el contratista y apruebe o
indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XVIlI-4 Herrajes en ventanas.
XVIII-4.1 Materiales.
Los sefialados en el proyecto con sus accesorios.
XVIII-4.2 Ejecucion.
En forma enunciativa, no limitativa, pueden entre otras mencionarse las siguientes:
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a) Bisagras.

De proyeccién. Sirven para abatir las hojas sobre los montantes o los batientes laterales.
Se construyen de manera que al abrirlas pueda pasarse la mano entre el elemento movil
y el fijo para llevar a cabo la limpieza.

De libro. Construidas con dos placas de metal con una articulacién o perno o en sus
distintos tipos ya enunciados antes.

b) Elevadores para ventilas.

Mecanismos de barra y palanca para abrir o cerrar las ventilas.

¢) Manijas.

Formadas generalmente por dos partes. Una grapa atornillada a la seccién fija y una
palanca con ufia atornillada a la hoja.

d) Carretillas.

Mecanismos a base de rodamientos usados en hojas corredizas.

e) Cremonés.

Dispositivos que sirven para accionar al mismo tiempo pares de pasadores en forma
simétrica.

f) Fijadores de hojas.

Dispositivos que sirven para controlar y fijar la abertura de una hoja.

g) Pasadores.

Barra que se desliza en una seccién tubular y que sirve para cerrar las puertas; las hay de
cerrojo, de golpe, portacandados, etc.

h) Operadores mecanicos o eléctricos.

Dispositivos que sirven para controlar el movimiento de las hojas por accion de energia
mecanica o eléctrica.

Para todos estos dispositivos se observan los requerimientos de las generalidades;
ademds su colocacidn serd con precision y limpieza. Se probaran debidamente
demostrandose que su funcionamiento es el correcto.

XVIII-4.3 Medicidn para fines de pago.

Salvo indicacidn en contrario por parte de la DOP, el costo de estos elementos estara incluido en
el precio unitario del concepto de obra en el cual estan colocados.

XVIII-4.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)
b)
<)
d)
e)

f)

El costo del elemento o dispositivo con todos sus accesorios (tornillos, remaches, etc.) puestos
en el lugar de su colocacién.

El costo de la mano de obra requerida para colocarlos, incluyendo ente otras operaciones: la
presentacion, la colocacion, la comprobacién de su funcionamiento, la lubricacién.

Los resanes y la restitucidn total o parcial por cuenta del contratista de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demads cargos derivados del uso del equipo, y herramientas, obras de proteccidon que
para la ejecucion del trabajo encomendado proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.
La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XVIII-5 Jaladeras y pasadores.
XVIII-5.1 Materiales.
Jaladera del tipo especificado en el proyecto, con accesorios.
XVIII-5.2 Ejecucion.

a)

Jaladera. Aparte de los requerimientos del proyecto sobre el tipo de Jaladera, sus dimensiones
y anclajes estaran proporcionados por el peso del elemento que ayuden a mover.
En puertas corredizas se emplearan jaladeras del tipo de embutir.
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Pasadores. Existen distintos tipos en el parrafo de generalidades, estos herrajes se fijaran
cuidadosa y firmemente por medio de adhesivos, tornillos, remaches, anclas o soldadura.

La fijaciéon de éstos se efectuarda previa presentacion de las mismos y se comprobard su
funcionamiento adecuado.

XVIII-5.3 Medicidn para fines de pago.

El pago de estd concepto ésta involucrado dentro del precio unitario del elemento donde se
coloque.

XVIII-5.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)
b)
c)

d)
e)

f)

El costo de la Jaladera o pasador incluyendo sus accesorios, tornillos, adhesivos, etc.

El costo de la mano de obra requerida para su colocacion.

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demds cargos derivados del uso de las herramientas y equipo.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XVIII-6 Bisagras, topes, resbalones, etc.
XVIII-6.1 Materiales.
Los indicados en el proyecto en cuanto a marca, calidad, clase, etc.
XVIII-6.2 Ejecucion.
a) Bisagras. Estas seran de metal, se colocaran al costado de los bastidores de puertas o ventanas.

En el caso de puertas de madera, se atornillaran al marco en el sitio donde se amacizaron los
canes. Atendiendo a su construccién, forma y utilidad, las bisagras podran ser:

Bisagras alargadas de perno remachado.

Bisagras cuadradas de perno remachado.

Bisagras cuadradas de perno suelto.

Bisagras cuadradas de perno suelto con cabeza redonda.

Bisagras cuadradas de perno suelto con cabeza plana.

Bisagras de mueble con perno remachado.

Bisagras de mueble con perno en cabeza redonda.

Bisagras de libro y parche, perno suelto.

Bisagra cuadrada ligera, perno suelto con cabeza redonda.

Bisagras de resorte accion sencilla.

Bisagra de resorte accion sencilla tipo mariposa.

Bisagra de resorte doble accion.

Bisagra de dos colas.

Bisagra te.

Bisagra corrida tipo plano.

Bisagra de resorte, hidraulica o automatica.

Su acabado podra ser:

Aluminio, cobre, cobre antiguo, cadminizado, latonado, niquelado, acero pulido.

La colocacion de las bisagras se hard de tal forma que no dafie los acabados vecinos,
ejecutdndose con limpieza y apegandose a los médulos previamente establecidos para su
colocacién; se procurara no danar el acabado de las mismas y se verificara su correcto
funcionamiento; los pernos se lubricardn con grasa grafitada, desechandose el uso de aceite
minerales o vegetales que ocasionan a la larga resequedad y sonidos indeseables.

Cuando la bisagra sea de piso, se dejaran previstas en el, cajas adecuadas que las contengan.
Cuando el proyecto sefiale el empleo de bibeles, se seleccionaran estos de acuerdo con el peso
y dimensiones de la puerta que sustentaran. Deberdn permitir que la hoja se pueda desmontar
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sin desatornillarlas. Los tornillos que se utilicen serdn de metal con el mismo acabado del
herraje; no se permitiran ralladuras ni deformaciones de estos.
b) Topes o fija-puertas. Los topes son aditamentos que se fijan al piso o al muro para impedir el
contacto directo de la puerta con el paramento por medio de una cabeza de goma, y asi evitar el
deterioro de la misma y los acabados. Se conocen tres tipos de topes:
1. Los que se fijan directamente al muro en la parte inferior.
2. Los abatibles que se fijan a las puertas en la parte inferior pudiendo usarse a voluntad ya
que al tener una articulacién se pueden plegar.
3. Los que se fijan directamente al piso, caracterizandose por su tamaino reducido para
evitar tropezones y obstdaculos.
c) Resbalones. Son aditamentos metalicos que se emplean para cierres informales de puertas o
ventanas y que trabajan a friccion al resbalar una cufia metalica en la contra.
XVIII-6.3 Medicion para fines de pago.
Salvo indicacién especial de la DOP, este concepto queda involucrado dentro del precio unitario
de la puerta o elemento donde se coloca.
XVIII-6.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
En lo concerniente a los costos incluidos por este tipo de herrajes se consideran:
i. El costo del herraje incluyendo sus accesorios, tornillos, remaches, lubricantes,
adhesivos, etc.
ii. El costo de la mano de obra requerida para su colocacién completa y correcta.
iii. Los resanes y la restitucidn total o parcial por cuenta del contratista de la obra que no
haya sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.
iv. Larentaydemas cargos derivados del uso de las herramientas y equipo.
v. La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP
apruebe o indique.
vi. Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

CAPITULO XIX
Impermeabilizaciones

XIX-1 Definicién.
Son tratamientos protectores que se dan a diferentes elementos constructivos con objeto de
preservarlos de la humedad, impidiendo el paso del agua u otros liquidos y/o vapores.

XIX-2 Generalidades.

Atendiendo a los procedimientos utilizados, se pueden clasificar a titulo enunciativo pero no limitativo,
en los siguientes tipos:

a) Impermeabilizacidn integral (ver Capitulo V-3.2-d, V-3.5).

b) Impermeabilizacién de membranas.

c) Impermeabilizacién por aplanados.

d) Impermeabilizacion por capa.
Cuando se especifiquen productos patentados, se observaran las recomendaciones del fabricante, asi
como las indicaciones del proyecto y/o la DOP. El proyecto y/o la DOP indicaran los lugares que se
deberan proteger, el tipo de impermeabilizacidn y las caracteristicas de los materiales que se deberan
utilizar. La superficie por impermeabilizar debera estar seca, libre de éxidos, grasas, polvo, particulas
sueltas u otras materias extrafias. El contratista debera tomar las precauciones necesarias para no
ocasionar dafos a los elementos constructivos préximos a las superficies que deban impermeabilizarse.
Las reparaciones y reposiciones seran por su cuenta.

XIX-3 Impermeabilizacidon de azoteas con materiales en frié bajo enladrillado.
XIX-3.1 Materiales.
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a) Primario a base de hulla.

b) Asfalto 49w a base de guilsonita.

c) Fieltro asfaltico no. 7 Pemex o fibra de vidrio.

XIX-3.2 Ejecucion.
Se retiraran de la superficie el polvo y materiales extraios, y se cuidara que esté seca al iniciar
el proceso. Este constara de:
a) Aplicacién de una capa de primario, debiéndose esperar el tiempo necesario para que
éste penetre en los poros del material.
b) Se colocara en seguida una capa de asfalto 49w.
c¢) Luego una capa de fieltro asfaltico o fibra de vidrio, en seguida otra de asfalto 49w.
d) Se deberdn colocar pasarelas o protecciones para la circulacién de los obreros y no
pisar directamente sobre el material.
XIX-3.3 Medicién para fines de pago.
Se estimara tomando como unidad el m?, con aproximacion al décimo.
XIX-3.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales puesto en el lugar de su colocacion como son: primario, el asfalto
49w, el fieltro asfaltico, etc.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su terminacién el concepto de
trabajo, incluyendo entre otras operaciones: la limpieza y preparacion de la superficie, la
aplicacién sucesiva de los elementos indicados, remates, sellado de grietas, etc.

c) Los resanes y la restitucién total o parcial por cuenta del contratista de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramienta, pasarelas y obras de
proteccién que para la ejecucion del trabajo encomendado proponga el contratista y apruebe o
indique la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XIX-4 Impermeabilizacion de azoteas con productos pemex en caliente.
XIX-4.1 Materiales.
a) Asfalto oxidado Pemex # 12.
b) Fieltro asfaltico # 7.
XIX-4.2 Ejecucion.
Se limpiara la superficie de polvo y materias extrafias y se cuidara que esté seca al iniciar el
proceso.
a) Una capa de asfalto oxidado Pemex # 12, el cual se aplicard en caliente a una
temperatura de 150°C, con llana metdlica con un espesor promedio de 2 mm.
b) A continuacién se colocard una capa de fieltro asfaltico # 7 traslapando 10 cm como
minimo en las juntas.
c) Las operaciones a y b, se repetiran el nimero de veces que indique el proyecto y/o la
DOP.
d) Se colocara otra capa de asfalto oxidado # 12 en las mismas condiciones que la primera,
espolvoreando después uniformemente arena cernida
e) Se tendrd cuidado en colocar pasarelas o protecciones para la circulacién de los obreros y
no pisar directamente sobre el material.
f) Todo el asfalto usado tendrd una temperatura minima de inflamacion de 200°C,
(astm-d92).
XIX-4.3 Medicidn para fines de pago.
Esta impermeabilizacion se estimara por m?, con aproximacion al décimo.
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XIX-4.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

El costo de los materiales puesto en el lugar de su colocacién como son: el asfalto oxidado no. 12, el
fieltro asfaltico # 7, la arena cernida.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su terminacién dicho concepto de
trabajo incluyendo: la limpieza y preparacién de la superficie, la aplicacidn del asfalto, la colocacion
de las capas de fieltro, y el espolvoreado de la arena.

Los resanes vy la restitucién total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, en este caso quemadores, herramientas,
pasarelas y obras de proteccién que para la ejecucion del trabajo encomendado proponga el
contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas especificaciones.

XIX-5 Aplanados de mortero cemento-arena con impermeabilizante integral.
XIX-5.1 Materiales.

a) El aditivo para mortero que el proyecto y/o la DOP indique.
b) Mortero cemento-arena en la proporcion que el proyecto y/o la DOP apruebe o indique.

XIX-5.2 Ejecucién.

Este tipo de aplanados se puede aplicar sobre muros exteriores, interiores, en tanques,
albercas, cubos de elevador, cisternas, etc. Debiendo ser una superficie resistente donde se
haga la colocacidén. La superficie donde se aplique el aplanado no deberd ser tersa, para esto, si
es necesario, se picara con cincel con el objeto de obtener la suficiente adherencia.

El paio donde se aplique el aplanado debera previamente humedecerse.

Una vez preparada la superficie, se coloca el mortero con un espesor promedio de 1.5 cm, el
cual tendrd una proporcion 1:3. El aditivo se usard apegandose estrictamente a las
recomendaciones del fabricante y/o las indicaciones de la DOP. El agua de preparacién del
mortero serad Unicamente la necesaria para hacer manejable la pasta.

XIX-5.3 Medicidn para fines de pago.

Los aplanados con impermeabilizante integral, se medirdn por m?, con aproximacién al décimo.

XIX-5.4 Conceptos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacién como son: el
impermeabilizante integral, el mortero, arena, etc.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacion el aplanado,
incluyendo entre otras operaciones: la fabricacion del mortero, la inclusion del
impermeabilizante, la preparaciéon de la superficie que se va a aplanar, el humedecido de ella, el
curado del aplanado.

c) Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramienta, andamios, pasarelas,
andadores y obras de proteccion que para la ejecucién del trabajo encomendado proponga el
contratista y apruebe o indique la DOP.

e) Lla limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.
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CAPITULO XX
Pintura
XX-1 Definicion.
La pintura es un tratamiento que se aplica sobre las superficies de acabados para proteccién, limpieza y
decoracién de los elementos.

XX-2 Generalidades.
Las pinturas constan generalmente de dos partes: los pigmentos y el vehiculo.
Los pigmentos son materiales colorantes sdlidos finamente molidos y que una vez preparada la pintura
se encuentran en ella en estado de dispersién. Son elementos no volatiles.
El vehiculo es la parte liquida que contiene una cierta porciéon de sustancias volatiles, las que al
evaporarse, permiten que los no volatiles se depositen formando la llamada pelicula o capa de pintura.
Los vehiculos imprimen las cualidades de adherencias, brillo, flexibilidad, resistencia y factibilidad de
manejo y aplicacién a las pinturas en tanto que los pigmentos proporcionaran las caracteristicas de
color y recubrimiento; en algunas pinturas se logran, mediante la combinacidn de las propiedades del
vehiculo el pigmento, propiedades especiales como la anticorrosividad, la desprendibilidad, etc.

XX-3 Aplanados de mortero cemento-arena con impermeabilizante integral.
XX-3.1 Materiales.
Se usaran exclusivamente las calidades y marcas de pintura indicadas por la DOP. Las pinturas se
aplicaran apegandose estrictamente a las instrucciones del fabricante y/o de la DOP.
XX-3.2 Ejecucion.
En su ejecucidn, las superficies por cubrir deberan ser sujetas al siguiente proceso:

a) Limpieza con zacate y cepillo de raiz hasta eliminar cualquier sustancia extrafia adherida.

b) Resane general con plaste hecho a base de blanco de Espafia y la pintura aprobada, aplicada
con espatula.

c) Lijado para eliminar rebabas o bordes del plaste.

d) Aplicacién en los resanes exclusivamente, de una mano de pintura del color y calidad
aprobados ("chivear').

e) Terminado con brocha de pelo con dos o mas manos, a juicio de la DOP, de la pintura autorizada
con intervalo de 6 horas como minimo hasta obtener una superficie tersa y uniforme.

f) No se aplicara sobre superficies himedas, salitrosas, engrasadas o con yeso flojo o pasado.

XX-3.3 Muestreo.
La DOP se reservara el derecho de muestrear los trabajos ejecutados asi como la pintura antes
de su aplicacién, con objeto de comprobar el espesor de la pelicula y las caracteristicas de la
pintura empleada.

XX-3.4 Protecciones.
Es obligacién del contratista, proteger todos los elementos que corran el riesgo de mancharse.
De no hacerlo asi, la DOP le exigira el pago de los dafios causados.

XX-3.5 Medicidn para fines de pago.

Los trabajos de pintura vinilica se estimaran por m2, con aproximacion al décimo.

XX-3.6 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) Los costos de la pintura, plaste, solvente, y demas materiales que intervengan, puestos en el
lugar de su aplicacién.

b) La mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones como son: zacateado y
limpieza de la superficie por recubrir, plastico, lijado y limpieza; aplicacién de la pintura en el
ndimero de manos que sean requeridas.

c) Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.
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d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramienta, andamios, pasarelas,
andadores y obras de proteccion que para la ejecucién del trabajo encomendado proponga el
contratista y apruebe o indique la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XX-4 Recubrimiento de pintura acrilica en exteriores, sobre superficies de concreto o aplanado de cemento y/o
cal hidratada.
XX-4.1 Materiales.
Se usaran exclusivamente las calidades y marcas de pintura indicadas por la DOP.
Las pinturas se aplicaran apegandose estrictamente a las instrucciones del fabricante y/o de la
DOP.
XX-4.2 Ejecucion.
En su ejecucidn, la superficie por cubrir debera sujetarse al siguiente proceso:
a. Limpieza con cepillo de raiz para eliminar polvo o particulas sueltas.
b. Aplicacion de una mano de sellador con la pintura aprobada
c. Terminacién con dos manos o las que sean necesarias a juicio de la DOP, aplicadas a
intervalos de 6 horas, como minimo y con brocha de pelo.
XX-4.3 Muestreo.
La DOP se reservara el derecho de muestrear los trabajos ejecutados asi como la pintura antes
de su aplicacién, con objeto de comprobar el espesor de la pelicula y las caracteristicas de la
pintura empleada.
XX-4.4 Protecciones.
Es obligacidon del contratista, proteger todos los elementos que corran el riesgo de mancharse.
De no hacerlo asi, la DOP le exigira el pago de los dafos causados.
XX-4.5 Medicidn para fines de pago.
Los trabajos de pintura acrilica se estimaran por m?, con aproximacion al décimo.
XX-4.6 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) Los costos de la pintura, plaste, solvente, y demas materiales que intervengan, puestos en el
lugar de su aplicacién.

b) La mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones: limpieza de la
superficie por recubrir, resane de la superficie por recubrir, aplicacion de la pintura en el
ndimero de manos que sean requeridas.

c) Los resanes y la restitucidon total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramienta, andamios, pasarelas,
andadores y obras de proteccion que para la ejecucién del trabajo encomendado proponga el
contratista y apruebe o indique la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XX-5 Recubrimiento con pinturas anticorrosivas.
XX-5.1 Materiales.
Se usaran exclusivamente las calidades y marcas de pintura indicadas por la DOP.
Primarios anticorrosivos. Solventes.
Para su aplicacion, los primarios y esmaltes, se podrdn adelgazar con los solventes y en la
proporcion que indique el fabricante salvo indicacidn diferente por parte de la DOP.
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XX-5.2 Ejecucion.

En la ejecucion se atendera al siguiente proceso:

a) Limpieza de la superficie metalica por tratar con fibra de vidrio de acero o cepillo de
alambre, para eliminar todas las particulas extrafias adheridas y éxidos. Cuando se trate
de superficies pintadas con anterioridad, salvo indicacidn contraria por parte de la DOP,
se removeran totalmente dichas pinturas por medios mecanicos y/o mediante el uso de
removedores, hasta dejar el metal descubierto y limpio.

b) Desengrasado y desoxidado con el producto o mediante el procedimiento que
recomiende el fabricante de la pintura aprobada y/o indique la DOP.

c) Aplicacién de dos 0 mas manos, a juicio de la DOP, de primario anticorrosivo.

d) Plastecido de irregularidades, con el plaste que recomiende el fabricante.

e) Aplicacién de dos o mas manos, a juicio de la DOP, de esmalte, con brocha de pelo, a
intervalos de 6 horas como minimo, hasta dejar la superficie uniforme y tersa.

f) La DOP indicara en que caso se aceptara el uso de pistola de aire en la aplicacion de la
pintura.

XX-5.3 Muestreo.

La DOP se reservara el derecho de muestrear los trabajos ejecutados, asi como la pintura antes
de su aplicacién, con el objeto de comprobar el espesor de la pelicula y las caracteristicas de la
pintura usada.

XX-5.4 Protecciones.

Es obligaciéon del contratista, proteger todos los elementos que corran el riesgo de mancharse.
De no hacerlo asi, la DOP le exigira el pago de los dafios causados.

XX-5.5 Medicidn para fines de pago.

Los trabajos de pintura anticorrosiva se estimaran por m?, con aproximacion al décimo.

XX-5.6 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Los costos del esmalte, primario anticorrosivo, removedores, solventes, y demas materiales que
intervengan, puestos en el lugar de su aplicacion.

La mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones: limpieza de la
superficie, remocién de pintura existente en su caso; desengrasado en su caso y enjuague,
aplicacién de anticorrosivos, aplicacién de plaste en su caso y lijado; aplicacion del esmalte.
Resanes y la restitucién total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demds cargos derivados del uso del equipo, herramienta, andamios, pasarelas,
andadores y obras de proteccion que para la ejecucién del trabajo encomendado proponga el
contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XX-6 Recubrimiento de superficies de madera con lacas de piroxilina, aplicadas a muiieca.
XX-6.1 Materiales.

Se usaran exclusivamente marcas de lacas indicadas por la DOP.
La laca se puede adelgazar con thiner en la proporcién que indique el fabricante.

XX-6.2 Ejecucion.

En su ejecucidn deberd atenderse el siguiente proceso:
a) En su caso, remolino de pintura existente, por medios mecéanicos y/o mediante
removedor, a juicio de la DOP.
b) Lijado de la superficie por recubrir, hasta dejar una superficie uniforme y tersa.
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c) Aplicaciéon de una mano de sellador con el color aprobado por la DOP y de la misma
marca que la pintura aprobada.
d) Plastecido de las irregularidades con plaste hecho a base de aserrin fino y plaste
transparente de la misma marca de la laca empleada, cuando el acabado asi lo requiera.
e) Aplicacién de laca con mufieca con el nimero de manos que sean necesarias, hasta dejar
la superficie con el acabado especificado.
f) Cuando la DOP asi lo indique, la primera mano de laca podra darse con pistola de aire, y
el acabado final a mufieca.
XX-6.3 Muestreo.
La DOP se reservara el derecho de muestrear los trabajos ejecutados, asi como la laca antes de
su aplicacién, con el objeto de comprobar el espesor de la pelicula y las caracteristicas de la
pintura empleada.
XX-6.4 Protecciones.
Es obligacion del contratista, proteger todos los elementos que corran el riesgo de mancharse.
De no hacerlo asi, la DOP le exigira el pago de los dafos causados.
XX-6.5 Medicién para fines de pago.
La estimacion de los trabajos de recubrimientos de superficies de madera recubierta con lacas
de piroxilina se hara:
a) Por m?, con aproximacion al décimo.
b) Por pieza.
XX-6.6 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) Los costos del senador, plaste, laca, thiner, lijas, solventes, y demds materiales que intervengan,
puestos en el lugar de su aplicacién.

b) La mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones: remocion de la pintura
existente, en su caso, lijado de la superficie, aplicacién de senador, aplicacién de plaste en
resanes; lijado, aplicacion de laca con pistola de aire y/o mufieca.

c) Los resanes y la restitucidon total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramienta, andamios, pasarelas,
andadores y obras de proteccion que para la ejecucién del trabajo encomendado proponga el
contratista y apruebe o indique la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XX-7 Recubrimientos de superficies con lacas acrilicas.

XX-7.1 Materiales.

Se usara la marca que especifique la DOP.

XX-7.2 Ejecucion.

En su ejecucion, la superficie por tratar, debera sujetarse al siguiente proceso.

a) Limpieza con fibra de acero, espatula o cepillo de alambre para eliminar todas las particulas
extranas adheridas, u oxidadas en escamas.

b) Remocion total de la pintura existente, por medios mecanicos o con removedor. En este ultimo
caso, se lavara dos o tres veces con agua y detergente y se aplicard un enjuague final a la superficie
con agua simple secdndola en seguida con jerga o estopa.

c¢) Desengrasado y desoxidado con el producto y método que recomiende el fabricante.

d) Una o dos manos, a juicio de la DOP, del primario que se indique aplicado con pistola de aire. Entre
mano y mano de primario debera dejarse orear un minimo de 30 minutos.

e) Plasteado con espatula.
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f) Después de 2 horas como minimo de haberse emplastecido, se lijaran todos los bordes e
irregularidades con lija # 360 hasta dejar una superficie uniforme y tersa.
g) Dos manos del sellador que la DOP indique, sin diluir, aplicando con pistola de aire.
h) Aplicacién de 3 0 4 manos dobles (cruzadas) de laca acrilica con pistola de aire.
i) Para aumentar el brillo y dar mayor tersura, asi como para reducir el esfuerzo de pulido, aplicar una
mano "briseada" con una parte de retardador y 9 partes de thiner.
j)  Pulido con pasta a mano o con maquina.
k) Antes del pulido, la laca acrilica debera tener un tiempo minimo de secado de 8 horas a la
temperatura ambiente o de 60 minutos a una temperatura de 74°C. Si se hornea.
I) Aplicacion de pulimento. Si se desea se puede encerar después de 60 dias de endurecimiento.
XX-7.3 Medicidn para fines de pago.
La estimacion de los trabajos de pintura acrilica sobre superficies metdlicas, se estimard por m?,
con aproximacion al décimo.
XX-7.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
Los costos del removedor, desengrasantes, thiner, plastes, selladores, laca y demds materiales que
intervengan, puestos en el lugar de su aplicacién.
La mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones: limpieza de la superficie,
remocién de pintura existente, en su caso; desengrasado y desoxidado; aplicacién de primario,
plastecido, lijado, sellador, aplicacion de laca, pulido y brillado.
Los resanes y la restitucidn total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.
La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramienta, andamios, pasarelas, andadores y
obras de proteccidon que para la ejecucién del trabajo encomendado proponga el contratista y apruebe
o indique la DOP.
La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o indique.
Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas especificaciones.

CAPITULO XXI
Acabados de yeso hidraulico

XXI-1 Definicion.

El yeso hidrdulico es un material que proviene de la calcinacion del sulfato de cal hidratado; se presenta
como un polvo blanco impalpable que al entrar en contacto con el agua, fragua rdpidamente con gran
desprendimiento de calor. El yeso de mejor calidad es de color francamente blanco y es el Unico que
utilizara, rechazdndose el de color amarillento que también existe en el comercio.

XXI-2 Generalidades.

La forma mds comun de uso del yeso en construccién, es la llamada mortero simple la cual tiene la
proporcion de 2 partes de agua por 3 de yeso generalmente, aunque puede variar ligeramente
dependiendo de la finura del molido. Si el amasado del yeso se hace con agua de cola, al fraguar y secar
podra pulirse y abrillantarse. Es de gran resistencia. En la confeccidon de pastas aglutinantes puede ser
necesario lograr una mayor dureza; entonces puede usarse alguna de las siguientes combinaciones:

a) Mortero bastardo. Es una mezcla en cantidades iguales de yeso y cal mas el agua necesaria;
también puede fabricarse a partir de la lechada de cal, entonces se utilizaran 2 partes de
lechada y 3 de yeso. La propiedad principal del mortero bastardo es su resistencia al
intemperismo; su fraguado es mas lento en comparacion con el mortero simple, pero su dureza
es mayor. Es posible agregarle materiales inertes.

b) Mortero de yeso con alumbre. Este mortero se prepara de la manera siguiente: se disuelve el
alumbre previamente en el agua que se va a usar para fabricar el mortero (proporcién de 100
grs de alumbre por It de agua). A continuacion se prepara el mortero de yeso, usando el mismo
proporcionamiento del mortero simple de 2 partes de la solucién por 3 de yeso.
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c) Estuco. Con este nombre se designan los recubrimientos interiores con piedras o placas
artificiales que en su fabricacién requieren el uso del yeso.
Una forma de preparar el estuco en obra es el siguiente:
Se afade al yeso un treintavo de su peso de una mezcla de partes iguales de dextrina vy silicato
potdsico decorativo de mejor calidad, se le puede agregar en lugar de arena polvo de marmol
en proporcién conveniente a la textura que se busque obtener.
Si se amasa con arena, acepta adherirse a la madera y su secado es muy rapido. Para convertirlo
en pasta decorativa de mejor calidad, se le puede agregar en lugar de arena polvo de marmol
en proporcion conveniente a la textura que se busque obtener.
d) Yeso ornamental. Este se obtiene con el uso de moldes o tarrajas; por consiguiente requiere
mano de obra especializada. Generalmente es recibido sobre telas metalicas.
Reglas previas para la aplicacién del yeso:
a) Un pafio vertical nuevo serd limpiado y humedecido previamente.
b) Si el pafio es viejo y con algin recubrimiento anterior, se picara, se zocateara y se
humedecera previamente.
c) Losas y trabes de concreto se picaran para asegurar la adherencia.
En todos los casos la superficie sera limpiada con cepillo de alambre a fi n de remover Ila
grasa o aceite que haya dejado la cimbra.
e) Tolerancia. Los recubrimientos seran siempre de acuerdo con la geometria sefalada en el
proyecto. No se aceptaran desplomes mayores de 1/600 de la altura del elemento recubierto.
No se aceptaran ondulaciones o protuberancias notables en el yeso a la talocha y en las demds
calidades de recubrimiento, éstas seran imperceptibles a la simple vista.

XXI-3 Yeso en muros.

XXI-3.1 Materiales.

a) Yeso hidraulico.

b) Cemento.

c) Materiales endurecedores en su caso (alumbre, gelatina, etc.).

d) Agua.

XXI-3.2 Ejecucion.

En los planos de yeso en muros o plafones que es la forma mas comun, se usara yeso con el
proporcionamiento indicado en XIX-2.

Cuando se adicione cemento, sera para lograr efectos retardantes, admitiéndose hasta un kilogramo de
cemento por cada 25 kgs de yeso. Tipos de aplanados:

Estos varian por la calidad de la obra de mano, distinguiéndose:

1) Yeso a talocha. El yeso se aplica a la superficie por cubrir mediante el uso de una herramienta
llamada talocha y posteriormente se afina con llana de metal.

2) Yeso a reventdn. Este procedimiento se caracteriza por el uso de maestras previamente fijadas
a la superficie, las cuales van generando el acabado al pasar la regla sobre éstas.

3) Yeso a plomo vy regla en muros o a nivel, y regla en plafones. Se colocan las muestras en los
muros o a nivel en los plafones, las que sirven de guias para distribuir el yeso con la ayuda de
reglas de madera; afindndose después la superficie. Previamente a la aplicacion del yeso se
humedeceran las superficies. El espesor del aplanado no serd mayor de 2 cm.

Antes de proceder a la aplicacidn del yeso, si la superficie es muy lisa, se picara con cincel, con el objeto
de lograr adherencia; si existen irregularidades notables que pueden requerir un aumento en el espesor
del yeso superior a 2 cm, deberan eliminarse o en caso contrario se usara metal desplegado. No se
aceptaran aplanados en donde la adherencia no sea completa o denote irregularidades en su
aplicacion.

XXI-3.3 Medicidén para fines de pago.

Los aplanados se cuantificaran en el caso de superficies por m? con aproximacion al décimo.

XXI-3.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.
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a) El costo de los materiales puestos en el lugar de su colocacién como son el yeso, los aditivos, el
agua, etc.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su terminacion total el aplanado de
yeso, incluyendo operaciones como son: la preparacion de la superficie y su humedecido, la
colocacién del yeso, maestras y su afinado, los emboquillados, perfilados, remates, esquinas,etc.

c) Los resanes y la restitucidon total o parcial por cuenta del contratista de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) Larenta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramienta, andamios, pasarelas, tapiales,
puentes y obras de proteccidn que para la mejor ejecucion de los trabajos proponga el contratista y
apruebe o indique la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas especificaciones.

XXI-4 Emboquillados y perfilados en aplanados de yeso.

XXI-4.1 Ejecucion.
Las boquillas de yeso, como intersecciéon de dos caras o superficies de aplanado de yeso, ya sea en
puertas, ventanas, columnas, trabes, etc., se ejecutaran siguiendo la geometria que el proyecto
arquitectdnico sefiale. La arista sera debidamente alineada si es recta o trazada con la misma precisién
del perimetro del vano o pieza de que se trate.
Su ejecucion sera de manera de lograr continuidad en la superficie del aplanado y se procurara en la
parte interna y perimetro del vano que el yeso quede totalmente en contacto, de manera regular y
continua tanto con el elemento de la ventana o puerta como con el muro.
No se aceptardan embogquillados que a la simple percusion con los nudillos de los dedos de la mano
denoten huecos o irregularidades en su colocacidn o tengan imperfecciones apreciables a simple vista.
La pasta de yeso se depositard de acuerdo con los mismos requerimientos que se sefialan en el
aplanado. El acabado final serd con aristas a bisel, tarrajado a plomo y nivel o tarrajado siguiendo la
geometria del vano. Para efectos de endurecimiento se podrd aplicar lo sefialado en el inciso XXI-2.
XXI-4.2 Medicién para fines de pago.
El pago de los emboquillados estard incluido en el precio unitario de la partida correspondiente.
XXI-4.3 Cargos que incluyen los precios unitarios.
a) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo el concepto de trabajo hasta su total
terminacion.
b) Los resanes y la restitucién total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.
c¢) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramienta, andamios, pasarelas,
andadores y obras de proteccidon que para la ejecucién del trabajo encomendado proponga el
contratista y apruebe o indique la DOP.
d) Lalimpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.
e) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XXI-5 Yeso en trabes.

a)
b)
c)

XXI-5.1 Materiales.

Yeso.

Aditivos (los indicados en XXI-2).

Materiales para el bastidor: madera, canaleta, alambrén, soldadura, metal desplegado, tela de
gallinero, taquetes, etc.

XXI-5.2 Ejecucion.

Se distinguirdn los siguientes casos:
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a) Trabes de concreto. La superficie se picara con cincel, cuidando no lesionar el recubrimiento
minimo de concreto para evitar que el yeso entre en contacto con el acero de refuerzo.

En caso de que existan oquedades o partes descubiertas del acero por colado defectuoso, éstas
se resanaran previamente con mortero cemento arena 1:3 o si la DOP lo considera conveniente
con algun aditivo especial.

Se cuidara de respetar estrictamente los plomos, niveles, alineamientos y geometria de las
piezas que se indique en el proyecto.

El yeso se aplicara sobre la superficie previamente humedecida en una capa de 1.5 cm de
espesor maximo; se pulird con llana metdlica y las aristas podran ser vivas, biseladas, acabadas
con tarraja o con el acabado que indique la DOP.

b) Piezas de acero. Previamente las viguetas o elementos de acero se tratardn con una base de
esmalte anticorrosivo. Se colocarad un forro o camisa de metal desplegado, tela para gallinero, o
malla de alambre, pudiendo formarse el bastidor a base de canaletas de |[dmina no. 18, o con
piezas de madera, seglin los requerimientos de las dimensiones de la pieza, o las indicaciones
del proyecto y/o la DOP. La aplicacidn del yeso similar al caso de las trabes de concreto.

c) Falsas trabes. Estas pueden tener un bastidor de canaleta o madera, de la seccién indicada en el
proyecto. Sobre este bastidor se aplicara el yeso en la forma indicada anteriormente.

XXI-5.3 Medicidén para fines de pago.
La estimacidn se hara de acuerdo con las siguientes modalidades.
1) Por metro lineal con aproximacion al décimo.
2) Por m? con aproximacion al décimo.
3) Por pieza.

XXI-5.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) Los costos de los materiales puestos en el lugar de su colocacién como son entre otros: el yeso,
la canaleta o madera para el bastidor, taquetes, soldadura, alambre, clavo, alambrén, pintura
anticorrosiva, metal desplegado, etc.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacion este
concepto de trabajo, incluyendo entre otras operaciones: la colocacién del bastidor, el metal
desplegado, la aplicacion y afinado del yeso, las aristas, remates, etc.

c) Los resanes y la restitucidon total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramienta, andamios, pasarelas,
puentes, torres y obras de proteccion que para la mejor ejecucién de los trabajos proponga el
contratista y apruebe o indique la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XXI-6 Yeso en columnas.
XXI-6.1 Materiales.
A) Yeso.
B) Aditivos (los indicados en XXI-2).
C) Materiales para el bastidor: madera o canaleta, alambrén, soldadura, metal desplegado o tela
de gallinero, taquetes, pintura anticorrosiva, etc.
D) Agua.
XXI-6.2 Ejecucion.
Se distinguen los siguientes casos:
a) Columnas de concreto. La superficie se picard con cincel procurando no lesionar el
recubrimiento minimo de concreto para evitar que el yeso entre en contacto con el acero de
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refuerzo. En el caso de que existan oquedades o partes descubiertas del acero por colado
defectuoso, éstas se resanaran previamente, de acuerdo con lo indicado en XXI-5-A.

Antes de aplicar el yeso se humedecera la superficie.

A requerimiento del proyecto y/o la DOP, se colocaran esquineros de metal galvanizado en las
aristas de las columnas rectangulares. El acabado de las aristas que no lleven esquinero
metalico, sera a bisel, en cuarto de bocel o con el acabado que la DOP sefiale.

El yeso se pulira con llana metdlica y tendra un espesor maximo de 1.5 cm. En las columnas
circulares el yeso se pulird con tarraja. Se cuidara de respetar estrictamente los plomos, niveles,
alineamientos y geometria de las piezas que se indique en el proyecto.

Columnas metalicas forradas de yeso. Para este caso de observara lo especificado por la DOP,
tomdandose en cuenta que se pueden anexar esquineros metalicos.

XXI-6.3 Medicién para fines de pago.

La estimacidn se hara de acuerdo con las siguientes modalidades.
1) Por metro lineal con aproximacion al décimo.
2) Por m? con aproximacién al décimo.
3) Por pieza.

XXI-6.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

f)

Los costos de los materiales puestos en el lugar de su colocacién como son entre otros: el yeso,
en su caso los esquineros metalicos, los materiales del bastidor, la pintura anticorrosiva, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo, incluyendo entre otras operaciones como son: la preparacién de la pieza,
la colocacién del yeso y su afinacidn, la aplicacién de la pintura anticorrosiva sobre el metal de
la columna, las aristas, remates, etc.

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramienta, andamios, pasarelas,
puentes, torres y obras de proteccion que para la mejor ejecucién de los trabajos proponga el
contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

CAPITULO XXlI
Falsos plafones

XXII-1 Definicion.
Los falsos plafones son caras interiores de los techos o cubiertas que no estan necesariamente en
contacto directo con éstos.
La separacion existente puede ser motivada por requerimientos estéticos o funcionales (cdmara plena).

XXII-2 Generalidades.
Existen diversos tipos de plafones de acuerdo con los fines que se persigan y los materiales con que se
fabriquen: de yeso, con metal desplegado, de fibra de vidrio, celulosa, charolas metalicas, plasticos
espumados, prefabricados de yeso, de madera, etc., teniendo cada uno de estos propiedades especiales
y sistemas constructivos diferentes.

XXII-3 Falsos plafones de yeso y/o cemento y metal desplegado.
XXI11-3.1 Materiales.
A) Canaletas de fierro negro o galvanizado de 4", %”.

B)
Q)

Alambre, alambrdn o soleras de %" para colgantes.
Metal desplegado (el que se indique).

D) Taquetes, balazos o tornillos para anclajes.
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XXII-3.2 Ejecucion.

El falso plafén se sujetara a los entrepisos o techos de concreto, o a las trabes de concreto o
madera por medio de colgantes o por medio de armaduras sujetas al propio sistema de
entrepisos o techos. Los taquetes o balazos se colocaran en reticula de rectangulos de 0.60 x
0.90 o como indique el proyecto y/o la DOP, moduladas a las dimensiones de la pieza donde se
colocara el falso plafén. A estos taquetes o balazos se sujetaran los colgantes formados por
alambrén de 6 mm, soleras de 19 mm o canaletas de 13 mm y 19 mm amarrados con alambre o
soldados.

Al nivel requerido horizontalmente o de acuerdo con las generatrices indicadas en el proyecto,
se construird la reticula de canaleta que formara parte del armazén o estructura del falso
plafén. Esta reticula se amarrara con alambre o se soldard a los colgantes formando en todo
caso un conjunto de piezas fuertemente sujetas y estables. A éstas se fijara el metal desplegado.
Terminada ésta operacién se aplicard una primera capa de yeso a fin de que sirva como base a
la aplicacidn de una segunda, la cual sera con acabado a regla.

Sobre ésta capa ultima se aplicard el acabado final indicado por el proyecto: pintura, tirol,
masacustico, etc. Si los falsos plafones se construyen en exteriores, el yeso serd sustituido por
revoltura de cemento arena en proporcién 1:5, siendo su acabado final con llana de metal.

Al terminarse de colocar el falso plafén se removeran todos los excedentes de material
depositados sobre muros, ventanas o pisos, cuando éstos todavia se conserven frescos a fin de
facilitar la limpieza. El acabado final serd siguiendo las generatrices, lineas y niveles del
proyecto. Si el falso plafon esta construido para funcionar como camara o ducto se vigilarad que
se cumplan los requerimientos apropiados. Se revisaran las juntas con los muros y demas
elementos constructivos debiéndose lograr sello hermético. En los lugares indicados por el
proyecto y/o la DOP se dejaran las preparaciones adecuadas para registros, salidas de energia
eléctrica, lo mismo que lamparas o cualquier otro elemento. En las zonas costeras, los
materiales empleados seran galvanizados o tratados con anticorrosivos.

XXI1I-3.3 Medicién para fines de pago.

Esta se harad por m? con aproximacion al décimo.

XXI1I-3.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

c)

d)

e)

)

El costo de los materiales requeridos como son: el yeso, cemento, arena, agua, metal
desplegado, canaletas, colgantes, taquetes, balazos, alambre, etc., puestos en el lugar de su
colocacioén.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo, incluyendo: el trazado, la colocacion de tendidos, los anclajes, amarres,
soldadura, colocacién del metal desplegado y del yeso o revoltura de concreto.

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso de herramienta, andamios, pasarelas, puentes, obras
falsas y obras de proteccidon que para la mejor ejecucion de los trabajos proponga el contratista
y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XXII-4 Plafones de fibra de vidrio.
XXI11-4.1 Materiales.

a)

b)
c)

Placas de fibra de vidrio tratadas con aglutinantes de resinas fendlicas de fraguado térmico,
recubiertas por su cara aparente con pintura a base de cloruro de polivinilo.

Suspension de aluminio o de ldmina rolada.

Madera para las juntas.
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d) Taquetes, alambre y alambron.
XXII-4.2 Ejecucion.

Los mddulos de la reticula seran de las dimensiones de las placas de fibra de vidrio.

Los perfiles de aluminio serdn extraidos de 25 x 27 mm angulos de 19 x 19 mm y se empleardn
los accesorios especiales de conexion como clips y soleras para asegurar su adecuada
instalacion. Las juntas seran aparentes colocandose los perfiles invertidos con el objeto de que
la alineacidn sea correcta, sin ondulaciones ni desniveles. La fijacion al sistema de techo se hara
por medio de colgantes de alambre o alambrén fijados con taquetes o balazos. El acabado de
los materiales de aluminio sera el que el proyecto y/o la DOP sefialen: al natural, anodizado
natural o anodizado o esmalte en color.

Si se trata de lamina rolada ésta serd galvanizada, esmaltada, o con algln acabado especial
anticorrosivo. Si la junta es de madera, llevara el acabado y forma indicados en el proyecto.

La fibra de vidrio en cuanto a la pintura de su cara aparente, tendra un coeficiente de reflexién
de la luz no menor del 70%; la pelicula al arder debera producir Ilama no propagar el fuego.

Los requerimientos generales de las placas de fibra de vidrio seran: peso instalado 0.80 kg/m
para espesores de 2.5 cm o equivalentes, estabilidad dimensional y los plafones seran
registrables. En el caso de que se necesite mantener las placas fijas a sus apoyos y evitar
movimientos, se lograra estos colocando un alambre en diagonal sobre ellas amarrado a las
esquinas. Se dejaran las aberturas necesarias para alojar lamparas, ventilas de aire
acondicionado y demas elementos. No se aceptaran elementos metalicos dafiados, por golpes,
o deformados; las placas serdn de las dimensiones especificadas, el color de la pelicula sera
uniforme y su calidad sera la misma en todas.

XXIl-4.3 Medicién para fines de pago.

La estimacion se hara por m? con aproximacion al décimo.

XXII-4.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)
b)
c)

d)

e)

)

El costo de los materiales necesarios puestos en el lugar de su colocacién como son: las placas
de fibra de vidrio, la suspension metalica, los anclajes, el alambre, taquetes, balazos, etc.

El costo de la mano de obra requerida para la colocacidn, incluyendo entre otras operaciones el
trazo, fijacion de la suspensién, amacizados, colocacién de las ldminas, etc.

Los resanes y la restitucién total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso de herramienta, andamios, pasarelas, puentes, obras
falsas y obras de proteccién que para la mejor ejecucidon de los trabajos proponga el contratista
y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XXII-5 Plafones de celulosa.
XXII-5.1 Materiales.

a)
b)
c)
d)
e)

Celotex, fibracel, aglomerados de celulosa, etc.

Alambre # 18 y alambrdn # para colgantes.

Canaletas o secciones especiales metalicas (aluminio o hierro) para suspension.
Tiras de madera.

Taquetes o balazos.

XXI11-5.2 Ejecucidn.

La colocacidn de la suspensién se hace de la misma manera que la indicada para plafones de
yeso con metal desplegado. La variacién radica en el uso de las canaletas metdlicas o secciones
especiales para apoyar el material del plafon.
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De acuerdo con los requerimientos del proyecto, la junta puede o no ser aparente. Si el plafén
es registrable las piezas deben quedar fijas a la suspensidn, de tal manera que las corrientes de
aire no alteren su posicidn, pero que se puedan retirar y colocar nuevamente con facilidad. Si el
plafén no es registrable las piezas podran colocarse con la ayuda de algin adhesivo. No se
aceptaran piezas defectuosas en sus medidas o acabados. La colocacién del plafén sera a nivel.
La flecha maxima permisible serd de 1 cm. No se permitirdn alabeos y ondulaciones en el
plafén, o irregularidades en las juntas. Se pondra especial atencidn a los cortes para definir las
aristas de las intersecciones del plafén con los muros o columnas que deberdan ser logradas con
toda limpieza.
XXI1I-5.3 Medicién para fines de pago.
La cuantificacion de los plafones de celulosa se hard tomando como unidad el m? con
aproximacion al décimo.
XXII-5.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

El costo de los materiales puestos en el lugar de su colocacién como son: alambres, alambrén,

Celotex, fibracel, aglomerados de celulosa, canaletas, tiras de madera, taquetes o balazos, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo dicho concepto de trabajo, incluyendo entre

otras operaciones como son: el trazado, colocacién de colgantes, suspension, plafén, etc.

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya sido

correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramienta, obras de proteccién que para la

mejor ejecucién de los trabajos proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.
Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas especificaciones.

CAPITULO XXIlI
Carpinteria

XXIlI-1 Definicidn.

Se entiende por carpinteria la parte de la obra relacionada con los conceptos de trabajo que utiliza la
madera acabada en sus distintas formas como son las maderas naturales (duras, blandas), artificiales
como el triplay, masonite, Celotex, fibracel, etc., con objeto de fabricar elementos con fines
constructivos y/o estéticos como son: muebles, lambrines, pisos, escaleras, etc.

XXIII-2 Generalidades.

a)

La madera. Sera de primera calidad, uniforme y tratada adecuadamente para las funciones a que se
destine, por ejemplo, tratdndose de pisos, la madera sera estufada, creosotada, etc. Cuando sea triplay
este sera calidad “a”, fabricado a través del sistema rotatorio, libre de defectos de color, sélido, capaz de
recibir el acabado al natural dando buen aspecto, es decir con chapa rebanada y vetas en
combinaciones simétricas; calidad “b”, con caras sin defectos de solidez, admitiendo defectos de color,
grano no combinado, para elementos cuyo acabado no sea aparente. Las maderas para fabricar el
triplay podran ser: pino, cedro, caoba o maderas tropicales como el chochen, dzalam, etc., los adhesivos
del triplay seran del tipo ordinario para muebles e interiores, el de intemperie para usarse en exteriores
y climas no extremosos el cual tolera cierto grado de humedad sin despegarse; el de tipo marino a base
de resina de melanina de urea apropiado para resistir pruebas con agua hirviente y secado rapido. La
calidad y caracteristicas de los materiales deberan ser aprobadas por la DOP.

Tolerancias.- Tratdndose de materiales fabricados con formica, fibracel, lignoplay, etc.,_No se admitira
una variacion mayor de 1/10 de su espesor nominal; en cuanto a su acabado y apariencia deberan ser
libres de irregularidades, grietas, pliegues y alabeos, la cara aparente no tendra defectos y el color asi
como la textura seran aprobados por la DOP; las dimensiones de los elementos serdn aprobados por la
DOP; las dimensiones de los elementos seran las que fijen los detalles constructivos con la exactitud y
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se tomard en cuenta lo siguiente: el proyecto indicard tipo, calidad, dimensiones y acabados de los
materiales empleados; se anclaran y reforzaran de acuerdo con las indicaciones del proyecto.

Las uniones de piezas se haran por medio de adhesivos, herrajes, ensambles o combinaciones de ellos.
Tratdndose de uniones en las que se utilicen adhesivos se cumplird con los siguientes requisitos:

Las superficies de contacto deberdn estar secas, libres de polvo, basura o materiales extrafios.

Su aplicacién sera continua y de espesor uniforme limitandose al area exclusiva de contacto.

Para lograr una mayor adherencia, las piezas se sujetardn por medio de prensas u otro aditamento
hasta lograr el fraguado del adhesivo.

Cuando la unién sea a base de ensambles se tomara en cuenta lo siguiente:

1. Los cortes mas profundos se hardn en las piezas de menor longitud.

2. Cuando los elementos constructivos estén sujetos a cargas, los cortes de mayor importancia se
ejecutaran en las piezas menos fatigadas.

3. En el caso de utilizarse herrajes, las uniones se hardn por medio de tornillos para madera o
pernos; si se requiere ocultar las cabezas de los elementos metdlicos se recurrird al uso de
clavacotes (tapones de madera).

Laminas de origen vegetal, permaplay.- Otro de los materiales es el lamado permaplay o similar, el cual
se obtiene del aprovechamiento de los desperdicios de madera, astillas, aserrin, etc., aglutinados con
resinas sintéticas; se fabrica mediante prensado directo formando una lamina continua la cual se corta
en maddulos comerciales, las caracteristicas de éstas laminas seran: uniformidad, solidez, estabilidad y
resistencia a los esfuerzos a que se someta, las superficies seran planas sin alabeos, el aglutinante
empleado serd a base de formaldehido de urea. Cuando las piezas de permaplay se presenten
enchapadas, éstas se haran en capas sucesivas (sandwich) bien balanceadas.
Fibracel.- Este material se fabrica sobre la base de utilizar desperdicios de madera transformandolos en
pulpa a través de un tratamiento en desfibradores combinados con la accién de vapor saturado a
presién. Habiendo sido lavada dicha pulpa, recibe aditivos quimicos que la hacen resistentes al agua vy al
ataque de los microorganismos y parasitos, la pulpa se deshidrata y bajo una presién de 50 Kg /cm?se
producen hojas, las cuales son templadas y estabilizadas mediante procedimientos especiales.
Las hojas de fibracel tendran las siguientes caracteristicas:

1) Resistencia igual en cualquier sentido que se aplique a la accion de las cargas.

2) Uniformidad en su composicion y en sus dimensiones, las superficies seran lisas, tersas,

sin torceduras, alabeos ni rajaduras, resistencia al ataque de la polilla, comején, etc.

3) Elasticidad y dureza asi como resistencia al fuego, mayor que la comun.
Se aceptard en sus calidades standard, extraduro y aislante, o en sus variedades de perfocel, fibracel
acustico, etc.

XXIII-3 Puertas de madera.

XXI1I-3.1 Materiales.
Madera de pino, caoba, cedro, chechen, fibracel, honey comb, plasticos espumados, fibra de
vidrio, triplay, permaplay, lignoplay, plastico laminado, clavo, tornillos, clavacotes, adhesivos.
XXI11-3.2 Clasificacion.
Atendiendo a su funcionamiento las puertas pueden ser:

1. Embisagradas por uno de sus lados permitiendo dichas bisagras un giro de 90° a la puerta.

2. Empivotadas pudiendo usarse a bisagra de piso en la parte inferior y bibel en la parte superior;
lo cual permite un giro mayor de 90° de la puerta, en este tipo, cuando se desee que la puerta
regrese a su posicion normal automdticamente, se acostumbrard desplomar el eje de los
pernos y asi evitar el uso de resortes.

3. Puertas corredizas llevando los rieles colocados en su parte superior e inferior.

4. Puertas giratorias, se abren en torno a un eje, colocado en su centro por medio de un
dispositivo de perno embalerado.

5. Puertas plegables admitiendo dos modalidades: las plegables hacia los dos lados y las plegables
hacia arriba.
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XXI11-3.3 Ejecucion.

Por su construccion se tienen los siguientes tipos:
1. Puertas de tambor. Estas puertas se caracterizan por llevar forro de triplay, fibracel, permaplay o
similar, colocado sobre ambas caras de un bastidor, el cual podra ser de tiras de madera de pino, triplay,
fibracel, panales, etc.
Deberan llevar un emboquillado perimetral de madera de pino, cedro, caoba, etc.
El forro se aplicara mediante adhesivos y prensado para lograr una perfecta adherencia y uniformidad,
el pegamento usado sera a base de caseina o de resinas sintéticas a prueba de agua; si se usa triplay
como cubierta, su espesor minimo sera de 6 mm.
2. Puertas entableradas. Son aquellas piezas fabricadas sobre la base de un marco o bastidor de madera
al que se sujetan los tableros, ambas partes podran ser de las distintas variedades de madera, naturales
o artificiales, construidas con escoplo, espigas y cufias, las molduras de éstas puertas se correran
emboquillandolas.
3. Puertas macizas. Son las construidas de una sola pieza, enchapando diversas capas de material. La
madera de las puertas sera de tipo selecto, limpio de nudos, secada en estufa o al aire, con un 6% de
humedad maxima; si las puertas van a recibir un tratamiento de encerado o barnizado transparente, la
madera no debe presentar irregularidades a fin de garantizar su acabado. Las subdivisiones de los
bastidores se modularan de acuerdo con el vano y el material utilizado, pero siempre con miras a que
este suficientemente reforzado para evitar que la puerta sufra alabeos o torceduras.
4. Cajones o marcos de puertas. Se podran construir de madera, de pino, caoba o lamina metilica,
cuando sea madera, los espesores seran de 0.25 o 0.38 m, en todos los casos, es decir, tanto los medio
cajones como los completos deberan fijarse a cada can o través de 2 tornillos como minimo, se tendra
la precaucién de tratar la madera del cajon con aceite de linaza antes de colocarlos para preservarlos de
la humedad.
XXIlI-3.4 Medicién para fines de pago.

Las puertas se cuantificaran por pieza.
XXI111-3.5 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales especificados en el proyecto.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo dicho concepto, incluyendo: la hechura
de bastidores, colocacidn del triplay, colocacidn de la boquilla perimetral, fabricacién del cajoén,
colocacién de herrajes, aplicacidn de barniz o esmalte a juicio de la DOP.

c) Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

e) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionan en éstas
especificaciones.

XXIlI-4 Closets y despensas.

XXIlI-4.1 Materiales.
Los indicados en el proyecto.

XXII1-4.2 Ejecucion.
El proyecto sefalara las dimensiones, distribucion, materiales, herrajes, acabados, refuerzos y
anclajes que se empleardn en la construccién de los closets, la calidad de la madera es la
indicada en las generalidades. Los entrepanos podrdn ser de madera maciza o de bastidor con
tambor de triplay, duela, fibracel, etc., con los cantos exteriores emboquillados
Las cajoneras, charolas, porta-zapatos, se construiran de acuerdo con las medidas indicadas en
los planos de detalle. EIl movimiento de los cajones deberd efectuarse con facilidad y sin
esfuerzo. La colocacién de los herrajes (ver capitulo cerrajeria) se hara con limpieza sin dafar
los acabados de la madera; para el caso de puertas corredizas, los rieles permitiran su
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movimiento con facilidad e independencia. Las puertas cumplirdn con las condiciones
establecidas en el capitulo respectivo.

Los acabados seran los indicados en el proyecto, permitiéndose en los lugares interiores no
aparentes, un acabado de tinta, etc.

XXIlI-4.3 Medicién para fines de pago.

Los closets y despensas se cuantificardn tomando como unidad la pieza.

XXI1I-4.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

El costo de los materiales necesarios para llevar a cabo dicho concepto de trabajo hasta su total
terminacion.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo dicho concepto, incluyendo: la
fabricacidon y colocacion de bastidores, la fabricacién de las cajoneras, bastoneras, zapateras, la
colocacidn de herrajes, pintura, etc.

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, y herramientas, asi como las obras de
proteccidon que para la ejecucidn del trabajo encomendado proponga el contratista y apruebe o
indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionan en éstas
especificaciones.

XXIII-5 Canceles de madera.
XXI11-5.1 Materiales.

a)

b)

Los indicados en el proyecto.

XXI111-5.2 Ejecucién.

Las dimensiones, mddulos, materiales, distribucidn y acabados estaran indicados en el proyecto
respectivo. Dentro de los canceles de madera se distinguen dos tipos: de tambor y
entablerados, en ambos casos se aplican las especificaciones sefialadas en puertas; el modulo
podra enmarcarse por medio de entrecalles, pudiendo ser éstas de madera o metal y formar o
no parte de la estructura.

La fijacion del cancel a los pisos, techos y columnas serd por medio de anclas colgantes, pernos,
balazos, taquetes, etc., pudiendo ser ésta a manera de obtener efectos flotantes o fijos.

Por sus funciones aislantes podran tener rellenos de fibra de vidrio, celulosa, plasticos
espumados, panales, etc. Por lo que respecta al acabado, este podrd ser natural, barnizado,
lagueado, esmalte o recubierto con plasticos laminados, papel tapiz, etc.

Las tolerancias permisibles en los canceles seran:

Para la fabricaciéon de sus elementos (bastidores, ensambles, triplay) las sefialadas en las
generalidades, en cuanto a su colocacidon no se aceptardn canceles con desplomes mayores de
1/300 de la altura; se colocardn a reventdn; las piezas integrantes de los mddulos seran
uniformes en cuanto a dimensiones, calidad y acabados.

XXII1-5.3 Medicidn para fines de pago.

Los canceles se cuantificaran por pieza, modulo o por ml con aproximacion al décimo.

XXIII-5.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

El costo de los materiales necesarios para llevar a cabo dicho concepto puesto en el lugar de su
colocacién.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo dicho concepto, incluyendo: trazo, fabricacién
de los bastidores, la colocacion del triplay, entrecalles, plasticos, papel tapiz, barniz o esmaltes, etc.

La restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya sido correctamente
ejecutada a juicio de la DOP.
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La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, asi como las obras de proteccion
gue para la ejecucion del trabajo encomendado proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.
La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o indique.
Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionan en éstas especificaciones.

XXIII-6 Cubiertas de madera.

XXIII-6.1 Definicion.
Se refiere este capitulo al empleo de miembros estructurales laminares en colados construidos
con tablas o tablones de madera seca clasificada de acuerdo con su resistencia.
XXI11-6.2 Materiales.
Laminas de madera, en colados, en varias capas; formadas por elementos tabulares de 2.5 x5
cm de espesor de distintos anchos y largos, pegamento a base de cola o caseina.
Herrajes: pernos, articulaciones, placas, dangulos, tornillos, etc.
XXI11-6.3 Ejecucion.
Ademas de las especificaciones establecidas por la DOP y los reglamentos de construccién, se
tomara en cuenta lo siguiente:
1. Al momento de aplicar el adhesivo, el contenido de humedad de todas las laminas de un
miembro serd uniforme y tan cercano como sea practico al contenido de humedad que tendra
el miembro una vez colocado en su sitio definitivo.
2. Todas las superficies que deban pegarse se lijardn hasta lograr un acabado liso y estaran
libres de polvo, grasas, aceites o materiales extrafos.
3. La madera estard libre de alabeos o torceduras que impidan su correcta colocacién o que
ocasionen que el adhesivo no se pueda colocar en espesores uniformes.
4. El material que corresponda a la parte curva de un miembro estard libre de alabeos, agujeros
o nudos que puedan impedir el doblado de las [dminas hasta su correcta curvatura.
5. La madera se clasificara de manera que el material en todas las [dminas de un determinado
miembro tenga sus anillos de crecimiento anual incluidos a menos de 45° con relacién a la cara.
Los esfuerzos de disefio permisibles, lo mismo que el criterio de célculo seran fijados por la DOP.
Los miembros construidos de ésta madera seran siempre fabricados en taller. Sobre el elemento
constructivo terminado se aplicara el correspondiente acabado sefialado en el proyecto.
XXIlI-6.4 Medicién para fines de pago.
Este se hara por:
1. Metro lineal con aproximacién al décimo.
2. M2 con aproximacion al décimo.
3. Por lote.
XXI11-6.5 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de todos los materiales puestos en, el lugar de su colocacién son: los elementos
estructurales fabricados de lamina de madera, los herrajes y accesorios.

b) El costo de la mano de obra requerida para llevar a cabo dicho concepto de trabajo incluyendo
el costo de operaciones como son: los cortes, las maniobras de izamiento, presentacion,
colocacidn definitiva, etc.

c) Los resanes y la restitucidon total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, y herramientas, como son sierras,
formones, plumas, grias, malacates, etc. asi como las obras de proteccién que proponga el
contratista y apruebe o indique la DOP.

e) Lalimpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionan en éstas
especificaciones.
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XXIII-7 Muebles de madera.
XXII-7.1 Materiales.

Los especificados en el proyecto respectivo.

XXI11-7.2 Ejecucion.

Aparte de los requerimientos planteados en el Capitulo de generalidades, la construccién de
muebles estara sujeta a las siguientes restricciones:

En caso de que el proyecto indique bastidores, estos se construirdn con madera de pino de
primera clase, libre de nudos, rajaduras o defectos que disminuyan su resistencia; las uniones
de las piezas se haran por medio de clavos, pernos, ensambles o adhesivos.

La fijacion del tambor se hara por medio de adhesivos y clavos sin cabeza emplasteciéndose
después si el acabado va a ser aparente formando una superficie regular sin alabeos; si las
cubiertas llevaran aplicaciones de materiales especiales, como son: papel tapiz, micro madera,
plasticos laminados, etc., la colocacién se hara por medio de adhesivos de contacto, evitando la
formacién de burbujas de aire, arrugas, pliegues, etc.

El corte de las piezas de estos materiales se efectuard con presion; en el caso de plasticos
laminados se realizara rayando primero por medio de una herramienta punzo cortante y
continuandose el corte con formdn, evitdndose el uso de serrotes y seguetas para no ocasionar
astillamientos, posteriormente el corte se afinard por medio de cepillo de carpintero y si el
proyecto lo requiere se tomaran las medidas necesarias para la colocacion de molduras y
emboquillados en las aristas.

La colocacién de bisagras, chapas, jaladeras y demas herrajes se llevara a cabo con precisiony
limpieza evitando dafiar los acabados, las hojas de las puertas, cajones y demdas mecanismos
tendran movimientos libres e independientes, los acabados aparentes serdn los indicados en el
proyecto y tratandose de esmaltes, barnices, etc., se apegara a lo indicado en el capitulo de
pinturas a juicio de la DOP los interiores podran terminarse entintandolos.

XXIlI-7.3 Medicién para fines de pago.

La cuantificacion de los muebles se hara tomando como base la unidad.

XXI1I-7.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)
b)

c)

d)

e)

f)

El costo de los materiales especificados en el proyecto.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo dicho concepto de trabajo hasta su
total terminacién incluyendo: la hechura de los bastidores, uniones de las piezas, colocacién del
triplay o plasticos laminados, aplicacién de barniz o esmalte, aplicacion de los herrajes.

Los resanes vy la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demads cargos derivados del uso del equipo, herramientas de trabajo, asi como las
obras de proteccion que para la ejecucidon del trabajo encomendado proponga el contratista y
apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionan en éstas
especificaciones.

XXI1-8 Lambrines de madera.
XXI11-8.1 Materiales.

a)

b)
c)

Maderas desflemadas (caoba, pino, cedro, encino, chechen, parota, etc.), en forma de chalupa,
duela o tablén.

Tiras de madera de 5 x 2.5 cm de pino para bastidores.

Taquetes, balazos, clavos, clavacotes, alfilerillo.

XXI11-8.2 Ejecucion.

Las superficies sobre las que se coloque el bastidor de madera, deberan estar secas, exentas de
irregularidades prominentes, las fisuras se llenaran con materiales expansores. El bastidor sera
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de madera de pino seca. Se colocara en forma de reticula siendo la seccién minima de las piezas
de 5 x 2.5 cm vy la luz de la reticula no excedera de 40 cm. Se fijard el muro por medio de
taquetes o balazos con la cabeza apropiada; en anclaje debera garantizar la estabilidad del
recubrimiento. Sobre el bastidor se colocara el recubrimiento de madera de acuerdo con el
disefo, fijado con alfilerillo, y en caso de requerirse tornillos o clavos las cabezas se ocultardn
con clavacotes, cuya veta sera en el sentido de la madera del lambrin. La superficie final seguird
las directrices planas o curvas sefaladas en el proyecto.

Si el paiio es vertical las tolerancias seran las siguientes:

Maximo desplome 1/500 de la altura, no se permitiran alabeos u ondulaciones mayores de 2
mm.

XXI111-8.3 Medicidn para fines de pago.

La cuantificaciéon de los lambrines de madera se hard tomando como unidad el m? con
aproximacion al décimo.

XXI11-8.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

d)

e)

f)

El costo de los materiales puestos en el lugar de su colocacién como son: taquetes, balazos,
anclas, tiras para bastidores, aislantes, si el caso lo requiere la madera para el lambrin, etc.

El costo de la obra de mano necesaria para llevar la correcta aplicacién del lambrin incluyendo
operaciones como son: el trazo, la limpieza y sellado del muro, colocacién de taquetes o
balazos, aplicacion de los aislamientos si estos son requeridos, colocacién del bastidor y
lambrin, etc.

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, como son: tableros, sierras
mecanicas, serruchos, garlopas, formones, pistolas de toquetear, andamios, pasarelas, etc., y
las obras de proteccidon que para la mejor ejecucién de los trabajos proponga el contratista y
apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionan en éstas
especificaciones.

XXI11-9 Pisos de madera.
XXI11-9.1 Generalidades.

Las condiciones que deberan poseer las maderas que se utilicen para pisos (parquet y duela)
son entre otras: apropiada dureza, flexibilidad, trabajabilidad y en cuanto a su acabado debera
ser terso y veteado, las dimensiones de las piezas serdn uniformes y para ello en su fabricacion
se recurrird constantemente a patrones establecidos. Por otra parte la madera debera ser
sometida a un tratamiento de desflemado hasta lograr un contenido maximo de un 80% de
humedad, condicién que se traduce en eliminacién de peso, mayor estabilidad y prevencién al
ataque de insectos y otras plagas.

Los lugares que se escojan para almacenar el parquet y la duela, deberan ser secos, a la vez se
protegeran del sol y de los cambios constantes de temperatura.

XXI11-9.2 Pisos de duela.

9.2.1 Materiales.
Duela machihembrada de primera clase.
Polines de madera de pino de primera de 10x10 cm, 10x20 cm, 7.5x15 cm
Clavo corrugado.
Sub-piso de madera estufada.
9.2.2 Ejecucion.
La duela serd machihembrada tanto de sus cantos como de sus cabezas; sera labrada en
cantos y caras, la cara inferior o tras cara serd un poco mas angosta y corta en
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comparacidon con la cara superior, para proporcionar mayor flexibilidad a las piezas,
también estard dotada de ranuras longitudinales con objeto de lograr mayor
adaptabilidad a los polines.

Para la colocacion del piso de duela se requiere garantizar previamente que la cdmara de
aire interior tenga una ventilacidon de preferencia cruzada (ventilas al nivel del rodapié y
cimientos interiores), en caso de ser plantas bajas donde ésta condicién no se puede
cumplir, sobre el piso natural se tendera un firme de concreto el cual se tratard con
algunos de los procedimientos indicados en el capitulo de impermeabilizaciones para
evitar el paso de la humedad.

La colocacién del piso de duela se hard como sigue: primero se desplantaran los muretes
de tabique para recibir los polines a una separacién maxima de 1.20 m de eje a eje, los
polines se encofraran por medio de concreto sobre muretes, se tomara la precaucion de
insertar clavos en cada apoyo a manera de anclaje. La madera de los polines o vigas se
procurard que esté bien seca, sana y no plagada y que la cara que reciba la duela esté
bien labrada; no se utilizard madera de cimbra. Los polines o vigas se colocaran a una
distancia no mayor de 40 cm entre si, sobre ellos se colocara la cama o subpiso de
madera (si las necesidades o el proyecto lo requiere), la cual podra ser de madera de pino
de 22 sin machihembrar, estufada, recomendandose de 1 cm para pisos normales y de
2.5 cm o0 mas para usos pesados (talleres, gimnasios, etc.), sus cantos seran rectos y de
ancho uniforme, la base se colocara diagonalmente al sentido de los polines, y se fijara
con clavo corrugado, procurar que las juntas sean perpendiculares a las ventanas.

9.2.3 Medicion para fines de pago.

Los pisos de duela se estimaran tomando como unidad el m?, con aproximacion al
décimo.

La colocacidén de los polines se estimara como albafiileria y se pagara por m?, el desplante
de los muretes se pagara de acuerdo con lo especificado en muros de tabique.

9.2.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

El costo de los materiales puesto en el lugar de su colocacién como son: la madera para el
subpiso, la duela, polines o vigas, clavo corrugado, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacidn dicho
concepto de trabajo, incluyendo entre otras operaciones: la colocacién del subpiso en su
caso y de la duela.

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no
haya sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, como son: sierras,
serrotes, martillos, escoplos, etc., asi como las obras de proteccidn que para la mejor
ejecucién de los trabajos proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP
apruebe o indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionan en éstas
especificaciones.

XXI111-9.3 Pisos de parquet de madera aserrada al cuarteo (no machihembrada).
9.3.1 Materiales.

a)
b)

Parquet al cuarteo.
Pegamento plastico.

9.3.2 Ejecucion.

Para la fabricacion de este tipo de parquet se emplea madera aserrada al cuarteo, la cual
posee mejores cualidades como son: mayor nimero de juntas entre las piezas de
madera, lo que permite absorber de una manera efectiva los movimientos del piso.
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La colocacién se sujetard a lo indicado en los pisos de parquet machihembrado en cuanto
a las condiciones que debe reunir la base en que se aplica, agregandose la consideracion
de que en las superficies pétreas se debe comprobar sean suficientemente resistentes
(cuando puedan ser facilmente rayadas con un clavo o una pluma de navaja hasta una
profundidad de mas de 1 mm deberdn ser desechadas). Si las superficies presentan
manchas de grasa, aceite o ceras, se deberdan remover lavando y frotando la superficie
con una solucién de agua caliente y fosfato trisddico al 10%,; al colocarse el parquet se
debe comprobar la adhesion de éste al piso, y si no es satisfactoria se picard o raspara
ligeramente la superficie con objeto de lograr mayor adhesividad dado a que las distintas
tablillas que forman las piezas del parquet no estdn ensambladas se debe procurar que
cada una de ellas quede perfectamente apoyada y adherida a la base. Por otra parte, el
piso pétreo que sirve de base deberd encontrarse seco (3.5% de humedad). Para
comprobar el grado de humedad del subpiso de concreto existen varias pruebas; una de
ellas consiste en pegar en distintas partes tablillas de parquet, a una distancia de 0.3 m
de los muros; transcurrido un periodo minimo de 24 horas se golpearan los extremos de
las tablillas hasta despegarlas, con lo cual se comprobara la resistencia del adhesivo al
subpiso, y su estado de humedad; si al desprenderse las tablillas arrancan el concreto
junto con el pegamento se puede proceder a la instalacidn del piso; pero si al
desprenderse la pieza se presentan sefiales de humedad tanto en el pegamento como en
el fino, el piso se colocard hasta que el concreto haya secado mas.

Si el subpiso es de baja resistencia se desgranara sin adherirse firmemente a la maderay
en caso de tener el poro cerrado se observara que no existe suficiente adhesidn entre las
tablillas y el piso. Entre los requisitos que deben cumplir las obras en construccidon donde
se coloquen los pisos de parquet se encuentran los siguientes:

La vidrieria deberd estar completamente colocada; la albaiiileria y yeso totalmente
terminados, el yeso seco, los pisos colindantes de mosaico, ceramica, etc., deberdn estar
terminados y pulidos, los plafones terminados de pintar. La ultima mano de los acabados
y colocacién del papel tapiz se debe hacer después de la colocacion del parquet.

En las poblaciones donde el clima es extremoso y, sobre todo, tratdndose de edificios
recién construidos, es necesario disponer de un sistema de climatizacidén durante y
después de la instalacion del piso.

El adhesivo debe ser de tal calidad que, ademds de poseer suficiente elasticidad
proporcione una correcta adhesidn, cualidades que no debe perder en el transcurso del
tiempo, conservandose como minimo 20 afios 0 mas.

En la colocacion del parquet una vez definido el dibujo que se forme en el piso se utilizara
el reventdn; el pegamento se extendera con uniformidad empleando llana metalica
dentada en posicion perpendicular al piso; los tableros previamente preparados con el
papel hacia arriba deberan ser humedecidos ligeramente; antes de quitar el papel se
deben golpear los tableros con el mazo de hule para asegurar el mejor asentamiento
sobre el firme de concreto; los cortes especiales se haran con la herramienta adecuada a
fin de que sean perfectos.

El parquet no se expondrd al transito hasta 48 horas después de su colocacién y se pulird
hasta después de 72 horas de su instalacion.

9.3.3 Medicion papa fines de pago.

La cuantificacién de los pisos de parquet aserrado al cuarteo se hara tomando como
unidad el m? con aproximacion al décimo.

9.3.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

El costo de los materiales puestos en el lugar de su colocacién como son: el parquet, el
pegamento, etc.
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b)

<)

d)

e)

f)

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo dicho concepto de trabajo hasta
su total terminacion.

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no
haya sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas de trabajo, como
son: llanas metalicas dentadas, mazos de hule, espatulas, etc., asi como las obras de
proteccién que para la ejecucion del trabajo encomendado proponga el contratista y
apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP
apruebe o indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionan en éstas
especificaciones.

XXI111-9.4 Pisos de adoquin de madera.
9.4.1 Materiales.

Adoquin de madera de pino o de encino.
Adhesivo elastico.

9.4.2 Ejecucion.

Se conocen dos tipos clasicos de adoquines de madera; los de pino tratados con creosota
y los de encino. Por sus caracteristicas mecdnicas y eldsticas se pueden aplicar en pisos
industriales, laboratorios, gimnasios, salones de baile, escuelas, etc. En todos los casos la
veta de la madera debe ser perpendicular a la superficie del piso con objeto de hacerla
mas resistente al impacto y a la abrasidn; el espesor minimo de los pisos de adoquin sera
de 2.3 cm, la superficie que sirva como base cuando se trate de adoquines no
creosotados se modulard en pequefias dreas no mayores de 1.50 m?, limitadas en sus
perimetros por tiras de madera del mismo espesor y ancho de los adoquines fijados al
piso de concreto por medio de taquetes, tornillos y clavacotes para el caso que las tiras
resulten visibles, en caso contrario, se podran emplear tornillos, taquetes o balazos. Estos
maodulos delimitados por las reglas de madera se rellenan con los adoquines, tomandose
en cuenta que en ningln caso se toleraran desalineamientos o desajustes de las reglas
visibles u ocultas o que ocasionen hendiduras en el piso. En las juntas con muros,
columnas, etc., también se usaran como limitadores las reglas de madera que siempre se
fijaran al piso y nunca a los muros o columnas.

Los subpisos de concreto se ajustaran a las mismas especificaciones sefialadas en el caso
de pisos de parquet, aunandose a esto el requerimiento de que su espesor minimo sera
de 8 cm para superficies menores de 1 m?, y para superficies mayores, el espesor debera
ser de 1.10 m. Las piezas de adoquin de madera se pegaran por medio de adhesivo
eldstico con la ayuda de un mazo de hule, utilizando el reventén y definiendo
previamente el dibujo, la colocacidn del pegamento sera uniforme y serd con una llana
metalica dentada. Los adoquines iran cuatrapeados con las ranuras o biseles en direccidon
vertical y una vez terminada la colocacién se les da un riego mecanico de pegamento
caliente con objeto de que éste penetre en las juntas y biseles; en seguida se da una
ultima aplicacion manual de pegamento para terminar de llenar todas las ranuras y lograr
un acabado uniforme. No se expondrd al transito antes de 48 hrs, y su pulido se hara
después de 72 hrs después de colocado.

9.4.3 Medicion para fines de pago.

Los pisos de adoquin de madera se cuantificardn tomando como unidad el m?, con
aproximacion al décimo.

9.4.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

El costo de los materiales puestos en el lugar de su colocacion como son: el adhesivo
eldstico, los adoquines de madera o encino, etc.
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b)

f)

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo dicho concepto de trabajo hasta
su total terminacién incluyendo entre otras operaciones: la colocacién del adhesivo, de
las reglas, de los adoquines de madera, la pulida de los mismos, etc.

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no
haya sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas de trabajo; asi como
las obras de proteccién que para la mejor ejecucidn del trabajo encomendado proponga
el contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP
apruebe o indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionan en éstas
especificaciones.

XXI111-9.5 Pisos de parquet machihembrado.
9.5.1 Materiales.

a)
b)
c)

Parquet machihembrado.
Pegamento plastico.
Clavos corrugados.

9-5.2 Ejecucion.

El parquet machihembrado se forma por medio de piezas individuales de duela
machihembradas por cantos y cabezas; la madera serd de primera clase, libre de defectos
y uniforme calidad. En la colocacién de este parquet se distinguen dos casos:

1. Sobre superficies pétreas (finos de cemento, mosaicos, etc.).

2. Sobre subpisos de madera.
Como medida de precaucién no se colocaran pisos de parquet en los lugares en que el
nivel del piso terminado se encuentre cercano al de las aguas fredticas.
En el caso de superficies pétreas en planta baja se aplicara un tratamiento de
impermeabilizacion previo a la construccion de la superficie pétrea (ver
impermeabilizaciones). La superficie deber ser plana y limpia de irregularidades con un
acabado final pulido con llana metdlica, o maquina.
El parquet se coloca con la ayuda de un pegamento pldstico el cual se extiende sobre la
superficie seca por medio de espatula o llana metdlica dentada, procurando dejar una
junta perimetral con los muros u otros pisos no menor de 1 cm para absorber los
movimientos del propio piso del parquet. En lo que corresponde a la junta de muros, ésta
se hara cubierta por el zoclo; cuando ésta junta sea con otros pisos se cubrird con una
junta metalica o de vinilo.
En el caso de aplicarse sobre subpisos de madera que corresponda a plantas bajas,
deberd comprobarse que existe ventilaciéon cruzada en la camara para lo cual se abriran
ventilas entre los muretes interiores lo mismo que en los perimetrales.

9-5.3 Medicién para fines de pago.

La cuantificacién de los pisos de parquet machihembrado se hara tomando como unidad
el m2, con aproximacién al décimo.

9-5.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)
b)

<)

El costo de los materiales puestos en el lugar de su colocacién como son: el parquet,
pegamento plastico, clavos corrugados.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo: la colocacién del pegamento
plastico, la colocacién del parquet en caso de los subpisos.

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no
haya sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.
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d) Larenta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas de trabajo; asi como
las obras de protecciéon que para la ejecucién del trabajo proponga el contratista y
apruebe o indique la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP
apruebe o indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionan en éstas
especificaciones.

CAPITULO XXIV
Vidrieria
XXIV-1 Definicion.

El vidrio es un material hecho con una mezcla de arena, sulfato de sodio, carbonato de sodio, dolomita,
caliza, feldespato, carbén, arsénico, etc. El mezclado deberd ser uniforme. Dicha mezcla es llevada al
horno donde se funde a una temperatura de 1400°C, en seguida el fundido es procesado con objeto de
formar las laminas.

El cristal es un vidrio fino, transparente uniforme, con superficies pulidas y desbastadas a maquina,
carece de ondulaciones o alabeos.

XXIV-2 Generalidades.
El vidrio plano que se produce en el pais se encuentra en el mercado en las siguientes clases: sencillo,
medio doble, doble y triple de 5 y 6 mm; también se produce un tipo de vidrio traslicido no
transparente o impreso (especial) en 3.5 mm de espesor como son las clases denominadas gota de
agua, concha, nido de abeja, etc. y en 5 mm el rayado cuadricula y acanalado tapiz.

XXIV-3 Vidrio sencillo.
Se fabrica en ldminas de 1mx 1.6m, se recomienda no emplearlo en vanos superiores a las dimensiones
de 0.60 x0.90m, siempre y cuando en el lugar de colocacién no esté expuesto a riegos por el contacto
directo con personas o cosas, en cuyo caso se empleard uno de mayor espesor, su peso es de 6 kg/m?2.

XXIV-4 Vidrio medio doble.
Se produce en laminas de 1.30 m x 1.80 m. Se recomienda emplearlo en vanos no mayoresde 1 mx 1
m. La indicacién del vidrio sencillo se observara igual para el vidrio medio doble. Su peso es de 9 kg/m?.

XXIV-5 Vidrio doble.
Se produce en placas de medidas maximas de 2 x 2.4 m, su espesor es de 4 mm. Se recomienda usarlo
en claros no mayores de 1.5 x 2.4 m, su peso es de 12 kg/m?, cuando se proyecte usar vidrio doble,
debe tomarse en cuenta que esté libre de defectos de fabricacion como son: ondulaciones que se
traducen en inconvenientes dpticos.

XXIV-6 Vidrio triple de 5 mm.
Se produce en placas de 2.2 m x 2.7 m, se recomienda usarlo en vanos no mayores de 1.8 x 2.7 m. Su
peso es de 15 kg/m?2. Es aplicable ademds de las ventanas o canceles, a cubiertas de muebles, mesas,
aparadores y demas casos donde se requiere ese espesor. También presenta defectos de ondulaciones.

XXIV-7 Vidrio triple de 6 mm.
Se fabrica en laminas de 2.2 x 2.7 m y se recomienda su uso en claros no mayores de 1.8 x 2.7 m, su
peso es de 17 kg/m?, y presenta los defectos descritos en anteriores tipos.

XXIV-8 Vidrio triple (vitrea).
Este vidrio puede ser un sustituto del cristal en aquellos lugares donde no se requiere una vision
perfecta, sus medidas alcanzan hasta 9.30 m?; no es pulido; sustituye un tipo intermedio entre el vidrio
plano del pais y el cristal pulido, se fabrica en espesores de 5y 6 mm.

XXIV-9 Vidrio translucido no transparente o impreso especial.
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Este vidrio durante el proceso de fabricacién, al pasar por los roles, recibe la impresién del dibujo
deseado, en las clases que se enumeran en las generalidades de este capitulo, el de 3.5 mm de espesor
tiene un peso aproximado de 13 kg/m?y se fabrica en anchos de 0.8 m a 1 m con largos variables de 2.8
a 3 m, se recomienda usarlos en claros no mayores de 1 a 2.5 m. El vidrio traslucido de 5 mm de
espesor tiene un peso aproximado de 14 kg/m?y se fabrica en las mismas medidas del de 3.5 mm y se
recomienda usarlo en claros no mayores de 1 a 2.8 m, existe también el vidrio rayado de 5 mm de
espesor con un peso aproximado de 15 kg/m? se fabrica en anchos de 0.51 y 1.02 m, con longitudes
variables de 1.3 a 2.8 m. Estos vidrios tienen usos muy variados; por lo general se utilizan en aquellas
partes donde se requiera translucidez pero no transparencia.

XXIV-10 Cristal pulido.

En el mercado se encuentra en espesores variables de 5.5 mm a 25.0 mm; siendo los espesores usuales
de 5.5 a 8 mm, este material se fabrica en muchos tipos, como son: aparte del normal de los cristales
dobles con camara intermedia o al vacio con propiedades aislantes, y térmica, el cristal templado que se
fabrica en espesores de 25 mm, propio para canceles de cristal, puertas y grandes vanos.
Independientemente de lo sefalado en el capitulo correspondiente a colocacion, la del cristal admite
soluciones especiales como son: el uso de molduras apropiadas, la supresién de manguetes
colocandolos a hueso, etc.

XXIV-11 Vidrios y cristales inactinicos.
XXIV-11.1 Generalidades.
Es un material laminado, translicido que se caracteriza principalmente por impedir el paso al
35% de los rayos infrarrojos, eliminando a la vez el paso de los rayos ultravioleta; existe en el
mercado en espesores de 3.2 a 6 mm. y en medidas maximas laminares de 2.6 a 2.8 m.

XXIV-12 Vidrios alambrados.
XXIV-12.1 Generalidades.
Este material se caracteriza por tener un alma metalica (malla metdlica en sus variados tipos),
se produce en forma bruta o con superficies pulidas, los espesores normales sonde5a7 mmy
en dimensiones laminares de 1.22 m a 2.42 m. El refuerzo permite que este tipo de vidrio se
coloque en lugares donde los accidentes sean mds probables ya que se evita el
desprendimiento de grandes secciones en caso de rotura, presenta también cierto grado de
resistencia al fuego.

XXIV-13 Medicion para fines de pago.
Todos los materiales especificados de este capitulo de vidrios y cristal se cuantificaran por m?
con aproximacion al décimo. Medido colocado.
XXIV-13.1 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales puestos en lugar de su colocacidon, incluyendo los cargos
correspondientes a fletes, seguros de transporte, maniobras de carga y descarga, empaques,
estiba, la renta del equipo apropiado para el manejo del material y todos los conceptos
necesarios para garantizar que el material llegue en condiciones de ser aceptado.

b) Todos los cargos indicados en los incisos XXV-14.4 Y XXV-15.4.

c) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo y herramientas como son: poleas,
garruchas, cables, tendidos, hamacas, espdtulas, cortadores y ventosas, etc. y otras de
proteccién que para la mejor ejecucion del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique
la DOP.

d) Lalimpiezay el retiro de los materiales y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o indique.

e) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XXIV-14 Colocacion de vidrios en ventaneria de hierro.
XXIV-14.1 Materiales.
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1-A Grapas.

1-B Cafuelas.

1-C Molduras de aparador.
1-D Mastique.

1 -E Gasolina blanca.

XXIV-14.2 Ejecucion.

a)

b)

Para la colocacién del vidrio existen varias formas:

Por medio de grapas y mdstique. Las grapas metalicas permiten sujetar el vidrio al perfil de la
ventana, selldndose la punta posteriormente con mastique; este sistema es el mas elemental.
Por medio de cafiuelas o molduras. En ventanas tubulares se utilizardn molduras de sobreponer
en distintos perfiles de hierro o aluminio, las cuales se sujetan a los manguetes. Estos perfiles
pueden ser solidos de hierro, aluminio, las cuales se sujetan atornillandolas a los manguetes.
Estos perfiles pueden ser sélidos de hierro, aluminio u otro metal o formados con perfiles
tubulares. Es muy importante tomar en cuenta que se debe dejar una holgura equivalente al
50% del espesor del vidrio, entre la cara interna de la caiuela y el propio vidrio con objeto de
poder colocar un sello de mastique o empaque.

Por medio de molduras para aparador. Con ésta denominacién se conocen diversos tipos de
molduras expresamente disefadas para sujetar piezas de vidrio o cristales de grandes
dimensiones; comunmente son fabricadas en aluminio o laton extraido, en este caso las piezas
de cristal quedan colocadas a hueso.

El mastique para ventanas metalicas es una mezcla homogénea de pigmentos (polvos de
marmol, blanco de Espafa) con aceite de linaza, minerales, y elementos secadores.

Las caracteristicas mecanicas del mastique se definirdn con las correspondientes pruebas de
laboratorio: propiedades de aplicacion y ausencia de texturas arenosas, determinacion de
sustancias volatiles, adelgazador volatil en el excipiente, pruebas de adhesividad a la traccion y
al aislamiento, de consistencia, de penetracidn ya seco, de flexidn, de apariencia después de un
calentado y de asentamiento u alargamiento.

Para la aplicacién del mastique, la superficie debe estar exenta de polvo, humedad, ademas el
vidrio no debe colocarse directamente con el marco metdlico pues puede quebrarse; para
evitarlo se aplicard una capa de mastique, en seguida se coloca el vidrio presionado para
expulsar el cual debe removerse rebanando con cuidado para no dejar oquedades o grietas que
permitan la penetracién del agua. Finalmente, debe sellarse en toda su longitud con abundante
mastique todo el manguete en forma achaflanada, si la ventana es estructural, o en forma de
cordén, si la ventana es tubular. Para sellar el espacio entre cafiuela y vidrio y para mejor
proteccion del mastique, debe aplicarsele pintura de esmalte como minimo dos semanas
después de haber sido colocado.

XXIV-14.3 Medicién para fines de pago.

El pago por la colocacién de vidrios y cristales en ventanearia de hierro, estara incluido en el
precio del concepto correspondiente. (Ver XIX-13)

XXIV-14.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

c)

El costo de materiales necesarios puestos en el lugar de su colocacion como: mastique, grapas
metalicas, cafiuelas (en caso de no estar incluidas en costo de la herreria), gasolina blanca.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su terminacién dicho concepto
de trabajo, incluyendo: la limpieza de manguetes los cuales deben tener una mano de pintura
anticorrosiva, el corte del vidrio a las dimensiones apropiadas del vano, el pulido y esmerilado
de los cantos en caso de ser necesario, la colocacion de la cafiuela, mastique, vidrio.

Los resanes y las restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.
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d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo y herramienta como: poleas, garruchas,
cables, tendidos, hamacas, espatulas, cortadores, ventosas, etc. y obras de proteccidon que para
la mejor ejecucidon de los trabajos proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

e) Lalimpiezay el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios que la DOP apruebe o indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XXIV-15 Colocacién de vidrio en ventanas de aluminio.
XXIV-15.1 Materiales.

a) Vidrio o cristal.

b) Junquillo de aluminio.

c¢) Empaques de vinilos.

XXIV-15.2 Ejecucion.

a) Los cortes en el vidrio serdn rectos y escuadrados (y en el caso de persianas de aluminio, estos
deberdn ser pulidos y esmerilados a fin de evitar aristas vivas) para que puedan quedar sujetos
a presion mediante el junquillo de aluminio rolado.

b) Se colocaran primeramente el junquillo calzado con un empaque de vinilo en las partes
inferiores y sobre él, el vidrio, el cual se presiona hacia abajo para poder colocar el junquillo
superior. Hecha ésta operacidn se corre el vidrio hacia un lado para colocar el junquillo en el
lado opuesto al movimiento. En seguida se corre en sentido contrario el vidrio para efecto de
colocar el junquillo faltante.

c) Enlas hojas corredizas es preferible que se tome la precaucién de desmontarlas para colocar los
vidrios. En los claros fijos es necesario remover las contras de los cierres para que pueda entrar
el cristal.

d) Con objeto de lograr un cierre hermético es conveniente que el vidrio sea recibido por un
empaque de vinilo, el cual permite impedir el paso del agua y aire. Los vidrios o cristales seran 5
mm mas cortos en cada una de las dimensiones del vano. El vidrio serd del espesor que indique
el proyecto y/o la DOP.

XXIV-15.3 Medicién para fines de pago.
La cuantificacién de la colocacion de vidrio en ventanas y canceles de aluminio, se estimara
tomando como unidad el m? con aproximacion al décimo.

XXIV-15.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de los materiales requeridos puestos en el lugar de su colocacion como son: el vidrio
junquillo de aluminio, empaques de vinilo, etc.

b) El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo su total terminacién el concepto de
trabajo, incluyendo entre otras operaciones; la limpieza preliminar, la colocacion del junquillo
de aluminio, los cortes rectos en el vidrio, asi como su colocacién y esmerilado de aristas, etc.

c) Los resanes y la restitucidon total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramienta, poleas, diferenciales,
cables, pasarelas, andamios y obras de proteccién que para la mejor ejecucion del trabajo
proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XXIV-16 Muros de bloque de vidrio.
XXIV-16.1 Materiales.
a) Bloques de vidrio de 0.20 x 0.20 m 6 de 0.30 x 0.30 m.
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Pintura de esmalte.

Perfiles de ldamina # 16.

Tiras de celotex, plastico espumado, etc. de 6 mm de espesor para empaques de los bloques.
Balazos o taquetes.

Mortero de cemento blanco arena 1:4.

Alambron.

Soldadura.

XXIV-16.2 Ejecucion.

El vano donde se habra de colocar el bloque se modulard tomando en cuenta las dimensiones
de éste, y que la junta o entrecalle no debe ser mayor de 1 cm, los cantos de los bloques se
preparan previamente aplicandoles dos manos de pintura de esmalte. Los perfiles de lamina se
presentaran, y se fijaran por medio de taquetes o balazos a cada metro como maximo, tendran
la caja en direccidon al bloque, con objeto de sujetar el panel del muro. Entre el perfil y el
elemento estructural se colocara el empaque de celotex, plastico espumado, neopreno, etc. Las
dimensiones maximas de los marcos formados por los perfiles de lamina serdn de 1.50 m en el
sentido horizontal por 2.50 m en el sentido vertical. En caso de que las dimensiones de los
vanos sean mayores, se modularan estos a manera de obtener paneles por cadenas y castillos
de concreto, cuyas dimensiones sean menores o iguales a las que acaban de sefialar.
Construidos los marcos de lamina se procedera a la colocacién de los bloques de vidrio
asentandolos con mortero de cemento blanco-arena 1:4 a cada 3 hiladas horizontal y
verticalmente se correran dos alambrones ocultos en la junta, con sus extremos soldados a los
marcos de lamina. Las juntas podran ser remetidas o con el acabado que el proyecto y/o la DOP
indiguen. Las tolerancias seran las exigidas en el Capitulo de muros.

XXIV-16.3 Medicién para fines de pago.
La estimacion de los muros de bloque de vidrio, se hard por m?, con aproximacion al décimo.
XXIV-16.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

d)
e)

f)

El costo de los materiales puestos en el lugar de la obra como: el bloque, la pintura, los perfiles
de ldmina, los empaques, balazos o taquetes, el mortero, el alambrdn, la soldadura, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para levar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo, incluyendo: la limpieza, preparaciéon y trazado en el vano, la colocacién de
los marcos, bloques, alambrén, etc.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo herramientas y obras de proteccién, asi
como la reposicidn, etc. que para la mejor ejecucion del trabajo encomendado proponga el
contratista y apruebe o indique la DOP.

Los resanes vy la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

CAPITULO XXV
Limpiezas

XXV-1 Limpieza de vidrios.
XXV-1.1 Materiales.
A) Agua.

B)

Detergente o jabdn.

XXV-1.2 Ejecucidn.

Los vidrios y cristales se limpiardn generalmente a base de agua; en la mayoria de los casos se
aplicara con una esponja empapada, otras veces cuando se requiera segun el grado de suciedad
en los vidrios se utilizard detergente o jabdén aplicado en la misma forma; una vez efectuado
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esto, se procede a retirar el agua con un recogedor de tira de hule, debiendo enjuagarse con
agua limpia la superficie y quitar ésta con el mismo procedimiento. Si el vidrio o cristal tuviera
manchas que permanezcan después de usar agua y detergente, se utilizara algin removedor de
pintura o solvente especial que no afecte a los manguetes que sostienen los vidrios o cristales.

XXV-1.3 Medicion para fines de pago.

Esta se hard tomando como unidad el m?, con aproximacion al décimo, medido por una sola
cara del vidrio y debera incluir la limpieza de las dos caras del mismo.

XXV-1.4 Cargos que incluye los precios unitarios.

a)
b)

c)

d)

e)

f)

El costo de los materiales puestos en el lugar de su aplicacién: los detergentes, jabdn y agua.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacidn dicho
concepto de trabajo, incluyendo entre otras operaciones: la colocacidon de hamacas, tendidos,
la aplicacion del agua o detergente, solventes, secado de los mismos, etc.

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramienta como son: las hamacas,
tendidos, escaleras, recogedores, cubetas, jergas, etc., asi como las obras de proteccion que
para la mejor ejecucidn del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XXV-2 Limpieza de pisos de loseta asfaltica y vinilica de hule o lindleum.
XXV-2.1 Materiales.

a)
b)
c)

Limpiador liquido neutro tipo shampoo.
Cera cristal antiderrapante.
Agua.

XXV-2.2 Ejecucidn.

Se debe hacer la aclaracion de que por su composicién quimica a base de asfaltos los materiales
de cuya limpieza se trata resultan afectados por la accidon de las grasas y aceites. De ésta
manera debera evitarse en las losetas asfalticas, de hule o lindleum tratamientos que contengan
éstas sustancias o materiales como la gasolina, el éter, el alcohol, la acetona, etc.

Otra precaucion que debe tomarse en cuenta es la de evitar herramientas abrasivas que
contengan piedra pdémez, bentonita, etc.,, pues su accidn puede ocasionar ralladuras
permanentes en la loseta. Lo recomendable es emplear una solucién acuosa de concentraciéon
variable de acuerdo con el grado de suciedad del piso, del limpiador liquido y neutro tipo
shampoo. Esta concentracién depende también de las caracteristicas del agua. La funcién de
este encerado es evitar que el polvo y la suciedad se adhieran al piso, lo mismo que
proporcionar una superficie no derrapante cuyo aseo resulte facil. Se evitaran las ceras a base
de solventes. Si la loseta es vieja o ha perdido su color, se puede restaurar con algun sellador
indicado por la DOP. Los pisos de loseta de hule periédicamente deberan limpiarse con viruta
fina del # 2.

XXV-2.3. Medicién para fines de pago.
Esta se hara tomando como unidad el m?, con aproximacién al décimo.
XXV-2.4. Cargos que incluye los precios unitarios.

a)

b)

El costo de los materiales puestos en el lugar de su aplicacion como son: el detergente neutro,
la cera cristal, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo, incluyendo entre otras operaciones: la limpieza previa del piso, la
aplicacion y secado del detergente, asi como su remocion, la aplicacién de la cera.
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c)

d)

e)

)

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada por la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramienta como son: los pafios lienzos,
cepillos, secadores, espatulas, etc., asi como las obras de proteccién que para la mejor
ejecucion del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XXV-3 Limpieza de pisos de cemento.
XXV-3.1 Materiales.

a)
b)
c)
d)
e)

Agua.

Acido muriatico comercial.

Resina fendlica.

Detergente tipo shampoo.

Selladores de hule clorinado, nitrocelulosa modificada.

XXV-3.2 Ejecucién.

Si el piso es de cemento, con el uso de un sellador apropiado se evitan problemas que conviene
prever, como es el de la acumulacidn constante de polvo, lo que incluso se puede traducir en su
desintegracién gradual. Los pisos de cemento se tratardn con una mezcla del 5 6 6 de acido
muriatico (clorhidrico) comercial con agua a fin de neutralizarlo (evitar su alcalinidad). Esta
solucién se dejara en el piso el tiempo suficiente para que cese la produccién de burbujas de
gas, lavandose en seguida con abundante agua. Si el piso ademds de neutralizarse debe
también lavarse, lo mejor es adicionar detergente al agua y hacer el tratamiento, neutralizacién
y lavado en una sola operacidn. El sellador puede ser a base de resinas fendlicas, las cuales se
aplican en dos capas sucesivas, de acuerdo con la especificacién del fabricante, siendo muy
recomendable para transito, pesado (vehiculos). Si el piso de concreto va a estar sometido a la
accion de aceites, acidos, grasas o alcalis, el senador que se emplee serd a base de
componentes de hule clorinado; en los lugares donde el piso de cemento este saturado de
aceite de aplicara el sellado de hule clorinado, se aplicara una mano de sellador de resina de
nitrocelulosa modificada. La limpieza posterior de los pisos sellados se hara con un detergente
liguido neutro (de esa manera se pueden emulsionar las grasas y no se dafia el sellador).

XXV-3.3 Medicién para fines de pago.
Esta se hard tomando como unidad el m?, con aproximacién al décimo.
XXV-3.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

c)

d)

e)
f)

El costo de los materiales puestos en el lugar de su aplicacién como son: el acido muriatico
comercial, las resinas fendlicas, detergentes, senadores, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo, incluyendo entre otras operaciones: la limpieza de la superficie, la
aplicacién de detergente, selladores, secado de la superficie, etc.

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demds cargos derivados del uso del equipo y herramienta como son: cubetas,
garrafones, jergas, panos, espdtulas, etc. asi como las obras de protecciéon que para la mejor
ejecucién del trabajo encomendando proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

187



SECRETARIA 2
Dt COMDNKCAGIONES ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION

CHIHUAHUA Y OBRAS PUBLICAS DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS

Juntos Si podemos

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

XXV-4 Limpieza de pisos de granito o terrazo.
XXV-4.1 Materiales.

a)
b)

Agua.
Selladores de base acrilica.

XXV-4.2 Ejecucidn.

Cuando un piso de granito o terrazo se ha pulido con esmeril fino y se ha tallado con pizarra
inglesa hasta dejarlo lustroso, lo mds conveniente es aplicarle un sellador con objeto de cerrar
los poros y evitar la salida de sales minerales a la superficie que opacan su color (salitre). Este
sellador debe ser de base acrilica para terrazo o granito, ya que se conserva la hidratacion entre
el cemento y los granos de mdarmol, tapando a la vez los poros del piso e impidiendo la
acumulacién de polvo en ellos; aunados a ésta caracteristica debera ser antiderrapante vy
durable, no se utilizaran soluciones de alcalis, fosfatos o acidos, pues son altamente
destructivos al actuar destruyendo la unidn entre el cemento y los granos de marmol.

La aplicacién de sellador deberd ser periddica, segun el transito lo exija, para evitar que la
mugre, el polvo y aceites, penetren en el piso y a la larga lo destruyan.

XXV-4.3 Medicion para fines de pago.
Este se hard tomando como unidad el m?, con aproximacion al décimo.
XXV-4.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

d)

e)

f)

El costo de los materiales puestos en el lugar de su aplicacion como son: agua, selladores de
base acrilica y detergentes.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo, incluyendo entre otras operaciones: la limpieza previa de la superficie, la
aplicacion del sellador, etc.

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo y herramienta como son: cubetas, jergas,
pafios, brochas, rodillos, aspersores, etc.

Asi como las obras de proteccion que para la mejor ejecucién del trabajo encomendando
proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XXV-5 Limpieza de alfombras o tapices.
XXV-5.1 Materiales.

a)
b)

Detergente o shampoo para alfombras.
Agua.

XXV-5.2 Ejecucién.

Un alfombrado se conserva en excelentes condiciones si se usa periédicamente una aspiradora
potente para sacar el polvo, arena, tierra y suciedades que tenga.

Una vez que se ha ejecutado ésta operacién se puede proceder a aplicar el detergente o
shampoo para alfombras; nunca se debe usar Unicamente agua porque forma lodo al mezclarse
con los residuos de polvo, ocasionando manchas, asi que se usara una parte de detergente o
shampoo por nueve parte de agua. Si la aplicacién es manual, la solucién se aplicara con un
cepillo semiduro, las secciones seran pequefias y el movimiento hacia adelante o hacia atras. Se
evitara humedecer demasiado la alfombra, retirando la espuma y lo sucio con un pafio limpio y
absorbente o una esponja exprimida previamente.

Si la ejecucion se hace con maquina, siganse las mismas indicaciones que cuando es manual,
una vez que esta seca la alfombra cepillese o pasese la aspiradora.
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XXV-5.3 Medicion para fines de pago.
Este se harda tomando como unidad el m?, con aproximacion al décimo.
XXV-5.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

d)

e)

f)

El costo de los materiales puestos en el lugar de su aplicacion como son: los detergentes,
shampoo para alfombras, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo, incluyendo: la limpieza de la superficie ya sea manual o mecanica, la
aplicaciéon del detergente o shampoo, secado del detergente y cepillo de la alfombra.

Los resanes y la restitucidn total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demds cargos derivados del uso del equipo y herramienta como: pafos, cepillos,
cubetas, aspiradoras, lavadoras, etc., asi como las obras de proteccién que para la mejor
ejecucién del trabajo encomendando proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP, apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XXV-6 Limpieza de muebles de bafio.
XXV-6.1 Materiales.

a)
b)
c)
d)
e)

Agua.

Detergente.

Solventes.

Estropajo, fibra metalica fina.

Acido oxalico, sosa caustica en solucién o removedor.

XXV-6.2 Ejecucidn.

Los muebles de bafio blanco o de color, son hechos a base de porcelana, razén por la cual
pueden ser lavados con soluciones cdusticas siempre y cuando no entre en contacto con las
partes metalicas o cromadas. Esto soluciones se usaran para quitar manchas ocasionadas por el
uso o el sarro. Cuando no sea este el caso, se usara un removedor o agua con detergente, a
manera de quitar el polvo, pintura o mugre que se depositen en la superficie.

Nunca se usaran para limpieza objetos que rayen a la porcelana o le resten brillo.

XXV-6.3 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

El costo de los materiales puestos en el lugar de su colocacién, como son: agua, detergentes,
solventes, removedores, estropajos, fibras metilicas, acidos, etc.

El costo de la obra de mano necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo, incluyendo entre otras operaciones: limpieza de los muebles, aplicacion
de detergentes, solventes, acidos, etc.

Los resanes y la restitucién total o parcial por cuenta del contratista de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demds cargos derivados del uso del equipo y herramienta como son: cubetas,
aplicadores, jergas, etc., asi como las obras de proteccion que para la mejor ejecucién del
trabajo proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XXV-7 Limpieza de muro de tabique rojo aparente o recubrimiento de tableta.
XXV-7.1 Materiales.
Mortero para resanes.
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XXV-7.2 Ejecucidn.

Se procedera a la remocidon de materias extrafias como son: sobrantes de mortero, basura,
tierra, etc., se recomienda el uso de espatulas, cinceles, cepillos de alambre, etc. En seguida y
estando completamente seca la superficie, se tallard con piedra de esmeril gruesa o mollején
de tezontle con el fin de recuperar la apariencia y texturas naturales de la arcilla recocida,
cuidando de no dafiar las aristas, sacando en limpio las juntas, y si el caso lo amerita, resanando
las juntas y el tabique; el resanado se hara con polvo de tabique y mortero de color, procurando
igualar el tono natural, de ésta manera la superficie queda preparada para recibir el barniz o
sellador que la preserve (véase capitulo de pinturas).

XXV-7.3 Medicion para fines de pago.
Esta se hara tomando como unidad el m?, con aproximacién al décimo.
XXV1-7.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

f)

El costo de los materiales puestos en el lugar de su aplicacién como son: el mortero para
resanes, etc.

El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto, incluyendo: la remocién de materias extrafias, tallado de la superficie, resane de los
sitios que asi lo requieran, etc.

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista de la obra que no haya sido
correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo y herramientas como son: los cepillos,
cinceles, espatulas, mollejones, etc., asi como las obras de proteccién que para la mejor
ejecucion del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XXV-8 Limpieza de lambrines de material vidriado.
XXV-8.1 Materiales.

a)
b)
c)

Agua.
Detergente o jabon.
Acido muriatico diluido.

XXV-8.2 Ejecucidn.

Se procederd a remover los depdsitos de materiales excedentes (grumos de morteros, pintura
yeso, etc.) procurando no dafar con la espatula o cufia la superficie vidriada.

Cuando las manchas de mortero persistan se preparara un solucion de acido muriatico (acido
clorhidrico) en agua en una proporcién de 20 a 25% de acido, se tomara la precaucién de no
usar nunca el acido concentrado; se tendra cuidado de que la solucién acida penetre lo menos
posible en las juntas, puesto que al ponerse en contacto con el mortero reacciona con él
convirtiéndose en un agente que ocasiona nuevas manchas.

Posteriormente a la aplicacién de la solucién acida, él muro se lavard con agua limpia
eliminando totalmente el acido: en el caso de persistir manchas de aceite o grasas, el agua final
del lavado contendra jabdn o detergente.

XXV-8.3 Medicion para fines de pago.
Esta se hard tomando como unidad el m?, con aproximacién al décimo.
XXV-8.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

El costo de los materiales puesto en el lugar de su colocacidon como son: detergentes, jabon,
acido muriatico.
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El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo hasta su total terminacién dicho
concepto de trabajo, incluyendo entre otras operaciones, la remocién de materias extrafias, la
aplicaciéon del acido muriatico diluido, el lavado con agua limpia, o con jabdn, etc.

Los resanes y la restitucion total o parcial por cuenta del contratista, de la obra que no haya
sido correctamente ejecutada a juicio de la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo y herramientas como son: jerga, cubetas,
escaleras, andamios, etc., asi como las obras de proteccién que para la mejor ejecucion del
trabajo proponga del contratista y apruebe o indique la DOP.

La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XXV-9 Limpieza de recubrimiento de piedra.
XXV-9.1 Materiales.

a)
b)

Agua.
Piedra esmeril.

XXV-9.2 Ejecucidn.

Dependiendo del tipo de muro y la naturaleza de la piedra, se aplicara el tratamiento de
limpieza que convenga; en el caso de ser la piedra de dureza limitada (conglomerado de
areniscas, tobas, etc.) la aplicacién del abrasivo se hara con todo cuidado de manera de no
dejar indelebles. Cuando la dureza lo permita (basalto, recinto, chiluca, etc.,) se podrd usar
cinceles, martelinas, cepillos de alambre, etc. Si la junta es aparente, se perfilara de manera que
guede uniforme, en el caso de mancha persistentes de salitre o mortero, las manchas sobre
rocas duras se trataran con cepillo de alambre y agua.

XXV-9.3 Medicion para fines de pago.
Esta se hard tomando como unidad el m?, con aproximacién al décimo.
XXV-9.4 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)
b)

El costo de los materiales puestos en lugar de su colocacidon como son: agua abrasivos, etc.
El costo de la mano de obra necesaria para llevar a cabo dicho concepto, incluyendo: la
aplicacién del abrasivo, la limpieza con cinceles, el perfilado de las juntas, etc.

c) Los resanes y demas cargos derivados del uso del equipo y herramienta como son cinceles,
espatulas, cepillos de alambre, etc., asi como las obras de proteccion que para la mejor
ejecucion del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

d) La renta y demas cargos derivados del uso del equipo y herramientas como son: cinceles,
espatulas, cepillos de alambre, etc., asi como las obras de proteccion que para la mejor
ejecucion del trabajo proponga el contratista y apruebe o indique la DOP.

e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas
especificaciones.

CUARTA PARTE

Instalaciones hidraulicas y sanitarias.

Instalaciones y equipos especificaciones de materiales para redes en el interior de los edificios.
Cuadro sinéptico
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XXVI Generalidades.
XXVI-1 Referencia a reglamentos y normas.
a) Los trabajos relativos a las instalaciones hidraulicas y sanitarias deberan ajustarse a lo indicado por

éstas especificaciones, ademads de lo establecido por los reglamentos en vigor en tanto que las
instalaciones especiales de plomeria se sujetaran, a los reglamentos y normas que se sefialan en los
conceptos de trabajo correspondientes.
b) En caso de discrepancia entre especificaciones, los reglamentos mencionados y los reglamentos locales

de la entidad donde se construya, serd la DOP quien decida sobre el particular.

XXVI-2 Calidad de los materiales.
a) Por lo que se refiere a la calidad de los materiales deberd cumplirse, ademas de lo indicado por éstas
especificaciones, el contratista debera llevar a cabo las pruebas de calidad que para cada caso ordene la

DOP.

b) Cuando en las presentes especificaciones se haga mencidon a determinadas marcas o modelos
comerciales, debera entenderse invariablemente, que sdlo se pretende definir una calidad o un disefio
determinado y de ninglin modo se sefiala con ello de manera especifica su uso, en tal virtud podran

utilizarse materiales y accesorios de disefio y calidad similar, previa autorizacion de la DOP.

XXVI-3 Licencias y permisos.
Respecto a las licencias y permisos, el contratista debera obtener las que le correspondan de acuerdo
con los contratos celebrados con la DOP, o bien las que especificamente se ordenen.
Dichas licencias y permisos deberan obtenerse con la oportunidad que fijen las disposiciones legales en
vigor y ante las dependencias oficiales correspondientes, cumpliendo con las disposiciones que al
efecto existan y teniendo ademas, la obligacién de cubrir las responsabilidades técnicas y legales que se
deriven de la responsiva del perito que debera designar para tal objeto.
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XXVI-4 Amplitud.

Los trabajos que se ejecutardan bajo las presentes especificaciones y forman parte del contrato
correspondiente, son los siguientes:
Instalaciones hidrdulicas
1) Agua fria
2) Agua caliente y retorno
3) Red de proteccion contra incendio
4) Red deriego
I laci _
5) Desaglies de aguas negras.
6) Ventilacion.
7) Desagles de aguas pluviales
8) Red de albariales
Instalaciones espaciales
9) Vapory condensados
10) Red de gas combustible.
11) Oxigeno.
12) Aire comprimido
13) Vacio.
14) Combustibles liquidos.
15) Redes de alberca.

XXVI-5 Trabajos complementarios que debera ejecutar por su cuenta el contratista.

XXVI-5.1 Albaiileria y pintura.

Trabajos de albaiiileria y pintura que se requieren para la total terminacién de las instalaciones
anteriormente descritas incluyendo, entre otros perforaciones, ranuras, resanes y construccion de las
bases para los distintos equipos, etc. Estos trabajos deberan ajustarse a lo indicado por el residente y a
las especificaciones generales de obra civil.

XXVI-5.2 Modificaciones y ampliaciones.

Las modificaciones o ampliaciones que por alguna circunstancia fuera necesario ejecutar, podran
hacerse solamente con presupuesto aprobado por la DOP, debe presentarse antes de realizar el trabajo.
Todo el trabajo que se realice sin llenar este requisito sera por exclusiva cuenta y riesgo del contratista y
la DOP no autorizara pago alguno por este concepto.

XXVI-5.3 Actualizacion de planos.

Elaboracidn de los planos de obra terminada utilizando para ello maduros de los planos arquitecténicos
actualizados. Este requisito es indispensable para hacer la recepcién de los trabajos al contratista o la
entrega a la jefatura de conservacién de inmuebles y equipo.

XXVI-6 Cuantificaciéon de materiales y mano de obra.

Las cantidades de materiales indicadas en las correspondientes cotizaciones deberan confrontarse con
los planos y considerar en la cotizacion de concurso todos los materiales necesarios para la total
terminacién de las instalaciones que aparecen en el proyecto respectivo.

XXVII Materiales.

XXVII-1 Agua fria.

XXVII-1.1 Tuberias.- En las redes interiores o instaladas en ductos, se usaran tuberias de cobre de tipo
"m" de fabricacidn nacional, norma DGN-B61-1953.

En las redes exteriores de agua potable subterraneas, se instalaran tuberias y conexiones de asbesto
cemento de fabricacidon nacional norma DGN-C12-1960 del tipo que se indica en el proyecto de acuerdo
con la presion de disefio.

XXVII-1.2 Conexiones.- En las tuberias de cobre se utilizaran conexiones de cobre o bronce para soldar,
de fabricacién nacional norma DGN-B11-1960.
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XXVII-1.3. Materiales de unién.- Soldadura de estafio # 50 de las marcas Streamline o similar y pasta
fundente para soldar de la misma marca o similar.
XXVII-1.4. Valvulas.- Todas las vélvulas que se instalen deberan ser de fabricacién nacional y para su
eleccidn se tendra en cuenta las siguientes consideraciones:
a) De compuerta para tuberias principales.-

Para didmetros hasta de 51 mm las valvulas deberdn ser roscadas.

Para didmetros de 64 mm y mayores, se instalaran vélvulas bridadas.

Para presiones de trabajo inferiores a 8.8 kg/cm? las valvulas seran de las caracteristicas que a

continuacidn se indican:

1. De seccionamiento.- Vdlvulas de compuerta de las marcas Nibco figura 22 y 82,
Stockham figuras g612 y Walworth figura 2.

2. De marca retencion.- Valvulas de la marca Nibco figura 85 para didmetro hasta de 51
mm y vélvulas de la marca Stockham figura g-932 para didmetro mayores.

3. De cuadro.- Llaves macho de la marca Nibco figura 11, para didametro hasta de 51 mmy
vdlvulas de cuadro de la marca hitén modelo 1655 de hierro con asiento de bronce para
didametros mayores.

4. Eliminacidn de aire.- Valvulas de la marca Armstrong, modelo 21 o 71 ar, que deberdn
invariablemente instalarse en los extremos de cada columna o tuberia vertical.

5. De alta presion.- Para presiones de trabajo superiores a 8.8 kglcm2. LA DOP En cada
caso indicara las caracteristicas de las valvulas que deberan instalarse.
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FLETE PARA FLEIE PARA FLEJEFARA SUJETAF. FLEJEPAFA SUJETAR FLEJEPARA FLEJEFARA
SUJETAR.CORAZA  SUJETARCOBAZA  CORAZA COFRATA SUJETAR.CORAZA  SUJETAR CORATA
CORAFATE CORAZADE CORAZADE CORATFATE CORAFADE CORAZADE
LAMDVA LAMIVA LAMINA LAMDA LANMIVA LAMDNA
GALVANIZADA No. GALVANIZADA Wo. GALVANIZADA No. GALVANIZADA Mo GALVANIZADA No. GALVANIZADA No.
v pv 22 v 22 pv
TIRANTEDE TIRANTEDE TIRANTEDE TIEANTE DE TIRANTEDE TIRANTEDE
FIERROREDONDO  FIERROREDONDO — FIERRO REDONDO FIERRO REDONDO FIERROREDONDO  FIERRO REDONDO
DE 79 mm (5167 DE7.9mm (%167 CE 79 mm (3167 DE 7.9 mm {5187 DE 79 mm (5187 DE 7.9 mm. (¥167)
POR.ELLARGD PORELLARGD POR.EL LARGD POR.EL LARGOD POR.EL LARGD POR.EL LARGO
310x48 om HB0Eilmm F20x 4.8 mm 8048 mm 320x48om JB0z4imm
(1%" = 31467 1"= 187 (1 %"= 3147 (1% " x3167) 1% = 3167 (14" 316

LOS TORNILLOS (D) SE CONSIDERAN CON TUERCA Y RONDANA.
TUBERIAS DELGADAS HASTA 50 mm GEUESAS MAYORES DE 64 mum.
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. SOPORTERLA TABLA DE
SCEM I- TUBERIAS AGRUPADAS ESPECTFICACTONES
HORIZONTALES Y VERICALES ' “ o
HASTA 0 TUBOS ] . ] HASTA 12 TUBOS
GRUESOS DELCADOS COMEINADOS CRUESOS DELC. COMBINADOS
A . {f;}lg . -1 D21 En E-B E-23
- (f__" ;_’;:I_"'_;m' 380x380x4fmm S10x510x63mm  40x640x63mm  SlOx510x63imm  S40x640x63mm
- R (1% = 1% 2 3167 XY TR IETENT) (R Db B %)
A 2 PIEZAS 1PEZAS 2 PIEZAS 1PEZAS 2PIEZAS 1PIEZAS
c 320X 30 pm IV Ilmm
320X32mm 150%32mm "= 187 o ) (1% = 187
Q% 5 18 (1I"x187 o 320X 32mm 250x3)mm L
R : [5053lmm Lz 1ET) (1"xlE) 250u3lmm
e (1"xL/E") (17ElE)
50 %6 f40%63
e S 750563 mm 100.0% 6.3 mm. 750063 mm 100.0% 63 mm
P I @ I @ I @ I o I @
D x4 o
50505 1R W) 3"z [CHE A"z [C
RS 7505 790 mm. 750595 mm 1270595 mm. 1000 % 9.5 mm 100.0% 85 mm.
I @ I @ I @ I @ I o I @
E 3 387 3" x 3167 BT %387 5387 E 387 [ x3/E7
S10w63 % 1143mm 0% 63 x B0 mm 510%6.3 x114.3mm, 640 % 6.3 x 140.0 mmpa, S0 63wll43mm 64.0x 6.3 %1400 mm.
F 4 P L 4 P L 4 P L 4 P L 4 r L A P L
(2750 5457 I s %75 3% 754 % 447 (257 RWTE T 7w % w44 (2757 5 45)
G FLETEDARA FLEJE PARA FLEJE PARA SUJETAE. FLEJEPARA SUJETAR FLEJEPARA FLEJE PARA
SUETAR CORAZA  SUTETARCORAZA  CORAZA CORAZA SUTETAR CORAZA  SUJETAR CORAZA
H comaraDE CORAZA DE CORAZADE CORAZADE CORAZA DE CORAZA DE
LAMINA LAMDNA LAMINA LAMINA LAMINA LAMDGA
GALVANIZADA GALVANIZADA GALVANIZADA GALVANIZADA GALVANIZADA GALVANIZADA
No. 22 Ma. 22 ¥e. 12 He. 22 No. 12 Mo. 22
I TIRANTEDE TIRANTE DE TIRANTE DE TIRANTE DE TIRANTE DE TIRANTE DE
FIERRO REDONDO  FIERROREDONDD  FIERRO REDONDO FERRQREDONDO  FIERROREDONDO  FIERRO REDONDO
DE70mm (5167  DE70mm (5187  DE70mm (5167 DE 7.0 mm {57167 DE70pm (5187  DE70mm (3167
POR ELLARGD POREL LARGO POREL LARGO POR ELLARGD POR EL LARGO POREL LARGO
i)
510 % 6.3 mm. J80x6.3 mm 510%63 mm M0x43 mm 51.0% 6.3 mm. 64.0% 63 mm.
(%) 1% %) 2 x i) T E 2w

LOS TOENILLOS (D)) SE CONSIDER AN CON TUERCA Y RONDANA.
TUBERIAS DELGADAS HASTA 50 mm GEUESAS MAYORES DE 64 mm.
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A) LOCALIZADAS SOBRE EL PLAFGN
DIAMETROS DE 10 A& Z5 MM
Fiiz. 1 FI3.2 FiG. & Fia 4
o feo o T
® ® 1 ®
& ® & ®
@ @ @
|_=;_-II
II [1
@ © Lo @
R Fud Fus AJUBETABLE Fuir
A ANCLAJE.- PERNO RAWBOLTS O TORNILLERIA G APLICACIONES
B TIRAMNTE.- FIERRO PLAND E TORNILLERA H TIRANTE.- FIERRD REDONDO
C ABRAFADERA.. FIERRO PLAND F ABRAZADERA
FI G URAS
1 2 3 L)
A C=18 C=18 C=18 C=18
B 19.0x 3.2 fam 18.0x 3.2 mm 18.00x 3.2 i
(344" 5 178" (A" x 1184 {34 x 1487
[+ 19.0 x 3.2 mim 19.0x 3.3 mrm 26.0 4.8 mm 19.0 x 3.2 mm
(30" x 118" 34" x 187 ) 11" 1 %) (3" % 18"
& 18 i@
4] 18.0 x B3 rm 19.0x 8.3 mm 25.0 x 6.3 mm
(30" x 1647 (34" 147) {17 ¢ 174"
CABEZA DE MADLUINAS CABEZA DE MAOUINAS CABEZA DE MAQUINAS
1T 1€ 1&
E 54.0% 6.3 mm G40 % 8.3 mm G40 % 6.3 mm
(2 127X 1) [ZM2° % 14°) (2 12" 2147
CABEZA DE MACUINAS CABEZA DE MAQLHNAS CABEZA DE MAQLINAS
F GRINMNELL - 259
[e] ALIMENTACIONES ALIMENTACIONES DESAGUES ALIMENTACIONES
TIRANTE DE FIERRD
H REDONDOO - DE 7.2 mm |
51167 CON CUERDA ENM
AMBOS LADOS DE 10 em,
AOMNDANA Y TUERDA,

LOS TORMILLDS (D) - SE CONSIDERAN CON TUERCAS ¥ RONDANAS
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CLH SDPDRTERIA
- Il.- TUBERLAS SEPARADAS ESPECIFICACIONES

A} LOCALIZADAS SOBRE EL PLAFON
DIAMETROS DE 32 A 50 mm

Fan o Filg Fia 7 Fon
@ 0 [l® @
th ™ EE]] & ot
8 i & &
@ @ il 4@
o,
fy
? = s I\_/‘D o
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L Fu AJUETABLE Fug
A ANCLAJE - PERND RAWBOLTS D TORNILLERIA G APLICACIONES
B TIRANTE.- FIERRO PLANO E TORMILLERIA H TIRANTE.- FIERRC REDONDO
T ABRAZADERA.- FIERRD PLAND F ABRAZADERA
F | &6 U R A 32
1 2 E] [
A E-18 E-19 E-19 E-18
B 2502 3.2 mm 250 % 3.2 mm 25.0% 1.2 rmm
(1" % 1B [17% 1487 (A" x 17
c 250 232 mm 250 x 3.2 mm 260 1 3.2 mm 25.0 % 3.2 mm
€1 x 1B 1" x 18" (17 % 1487 (1" x 187
18 1@ e
o 20283 mm 2083 mm 32.0x83 mm
{1 104" % 1447) (4 104" x 1087 Y 14" = 1047
CABEZA DE MAQLIMNAS CABEZA DE MAQUINAS CABEZA DE MAQUIMNAS
12 19 1&
E T5.0 % 9.5 mm TE0 % 8.5 mm T5.0 ¥ B.5mm
{3 X 3E") (3" % 3787 (37 % 3/87)
CABEZA DE MAQLINAS CAREZA DE MAGQUINAS
F GRINMELL - 265
G ALIMENTACIONES ALIMENTACIONES DESAGUES ALIMENTACIONES
TIRANTE DE FIERRO
H REDONDD DE 7.8 mm ¢
5/16") CON CUERDA EN
AMBOS LADDS DE 10 om
RONDANA Y TUERCA.

LS TORMILLDS (D) - SE CONSIDERAN CON TUERCAS ¥ RONDANAS
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SOPORTERIA
ELH Il.- TUBERIAS SEFARADAS ESPECIFICACIONES

A} LOCALIZADAS SOBRE EL FLAFON
DIAMETROS DE 64 mm EN ADELANTE

@ Fid.e Fiz 10 FiG. 11
: [ e
©
o 1o 2y
@ {I] AJUSTAGLE
A JUSTABLE
FRQ R
A ANCLAJE.- PERNO RAWBOLTS F ABRAZADERA.- FIERRO PLANG | ABRAZADERA.- GRINNEL
¢ ABRAZADERA.- FIERRO PLAND 3 TORMILLERLA J  APLICACIONES
E TORMILLERLA H TIRANTE.- FIERRO REDONDO
F 1 G URAS
9 10 11
A C-19 G-18
28
c G4.0 % 6.3 mm
{2 1727 x 1047
E 26,0 x 3.2 mwm
(1" x WED
F 25.0 % 6.3 mm
(17 x 1147y
CABEZA DE MAGLUINAS
TIRANTE DE FIERRC REDONDO DE 7.9 | TIRANTE DE FIERRC REDONDO OE 7.8 TIRANTE DE FIERRQ
H mm {5/16" CON CUERDA EN AMBOS mm (B CON CUERDA EN AMBOS REDOMNDO DE 7.9 mm (5167}
LADDS DE 10 om, RONDARA Y TUERCA, | LADCS DE 10 cm, RONDANA Y TUERCA. COM CUERDS EN AMBOS
[TUBER|AS FORRADAS) (TUBERIAS FORRADNSE) LADOS DE 10 cm, ROLDANA 'Y
TUERCA. (TUBERIAS
FORRADAS)
1 GRINNELL - 260 GRIMNELL - 260
J DESAGUES O ALIMENTACIONES DESAGUES O ALIMENTACIONES DESAGUES

L.OS TORMILLOE (F) - 5E CONSIDERAN CON TUERCAS ' ROMDANAS
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o SOPORTERIA
ESPECIFICACIONES

.- TUBERIAS SEPARADAS

B) LOCALIZADAS EN DUCTOS VERTICALES

FiG. 12 FIGE 13 FKa 14
Faa DM CTRODC FARA BIAMETRD DS FANN GWMOTROG BE
104 26 mm 32 A 0 mm B4 M OMAYTDRES

HOTA: ESTAS ABRAZADERAS S0M APLICABLES TAMBIEMN A TUBERIAS
HORIZONTALES ANCLADAS CHREGTAMENTE A LA ESTRUCTURA,

C ABRAZADERA.- FIERRO PLANO 0 TORKILLERIA
F 1 G UR A 8
12 13 14
19.0 x 3.2 mm 19.0 x 3.2 mm 320 % 4.8 mm
=] 191 (347 % 1787 (34" x 1/87) [1 1047 x 31187
16.2 EQUINALEMNTE & GRIMMELL FIG EQUIVALENTE A GRIMNELL FIS. 231 EQUIVALENTE A ZRINNELL
] FiG. 262
1@ 18 1@
25.0 % 8.5 mm 250363 mm 38.0% 63 mm
(1" % %" 1" x %7 11125 % 14°)
CABEZA DE MACLIMA CABEZA DE MACHIIMA, CABEZA DE MACILERA
D EN CASOS DE ENCLAJE A LOGA, EM CASD DE ANCLAJE A LOSA, LLEVARA EM CASOS DE ANCLAJE A
LLEVARA ADEMAS PERNOS ADEMAS PERNOS RAWLBOLTS LOSA, LLEVARA ADEMAS
RAWBOLTS, PERNOE RAWLEBOLTS

LOS TORMILLOS (D) SE CONSIDERAN CON TUERCAS ¥ RONOANAS

XXVII-2 Agua caliente, retorno de agua caliente.

XXVII-2.1 Tuberias. Lo especificado en el inciso. 1.

XXVII-2.2 Conexiones. Lo especificado en el inciso. 1.2.

XXVII-2.3 Materiales de unidn. Soldadura de estafio # 95 de la marca streamline y pasta fundente para

soldar de la misma marca.

XXVII-2.4 Vélvulas. Lo especificado en el inciso. 1.4.

XXVII-2.5 Aislamiento termico.
Las tuberias para conducir agua a temperaturas comprendidas en el rango de 45°C a 93°C,
deberan aislarse térmicamente empleando tubos preformados en dos medias cafias de 19 mm
de espesor de fibra de vidrio de la marca dfm - vitroform, con las siguientes caracteristicas: C =
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0.0278 cal m/m?, Hr °C (k = 0.224 btu/in/sq. Ft. Hr. °f), alcalinidad, pH = 9, absorcién de
humedad 2% por volumen en 96 horas. (Especificacion astm - c281-58t). El acabado se hara con
una capa de manta, 2 flejes de aluminio por cada tramo de 91 cm, sobre la cual se aplicard una
emulsion impermeable de alta adhesividad sobre la cual sea posible aplicar el acabado final
correspondiente a la pintura para identificacion de las tuberias. El aislamiento de las tuberias
instaladas en lugares donde puedan estar sujetas al abuso mecdnico o a la intemperie, se
recubrird con l[dmina de aluminio lisa de 0.178 mm de espesor, tipo insulcover o similar, la cual
ira fijada a cada 30 cm con cinchos galvanizados asegurados por medio de sellos.
XXVII-2.6 Juntas de dilatacién.

La dilatacidn de las tuberias se compensara con juegos de codos o con el uso de juntas de
expansion del tipo deslizante interiormente guiadas, de acuerdo con lo que especifique en el
proyecto y en las listas de materiales.

XXVII-3 Red de proteccidn contra incendio.
XXVII-3.1. Tuberias. Lo especificado en el inciso 1. 1.
XXVII-3-2. Conexiones. Lo especificado en el inciso 1.2 .
XXVII-3.3. Materiales de unioén. Lo especificado en el inciso 1.3 .
XXVII-3.4. Valvulas. Lo especificado en el inciso 1.4 .
XXVII-3.5. Tomas siamesas para red interior y para red exterior. Para la inyeccion de agua que hace el
departamento de bomberos, la toma siamesa sera de latdn, totalmente cromada, con leyenda al frente
de: "bomberos" fyr fyter, modelo 352 o equivalente en tamafio de 101 x 64 x 64 mm (4" x 2 %" x 2 15").
Para hidrantes exteriores toma siamesa de latdn, totalmente cromado con leyenda "bomberos" fyr fyter
modelo 380 o equivalente, en tamafio de 101 x 64 x 64 mm (4" x 2 5" x 2 %4”).

XXVII-4 Red de riego.

XXVII-4.]1 Tuberias.- Seran de fierro galvanizado, DGN b 10 tipo a, cédula 40, pintadas con pintura

anticorrosiva.

XXVII-4.2 Conexiones.- Seran de fierro galvanizado roscadas, GN-B44-1951, deberdn pintarse con
pintura anticorrosiva.

XXVII-4.3 Materiales de unidn.- En la rosca macho deberd aplicarse compuesto especial marca Hércules
0 permatex.

XXVII-4.4 Valvulas.- Lo especificado en el inciso 1.4 .

XXVII-4.5 Tuberia enterrada.- Toda la red de jardin debera quedar enterrada a una profundidad minima
de 30 cm abajo del nivel del jardin.

XXVII-4.6 Equipo de riego.- Las especificaciones del equipo de riego por aspersiéon y por mangueras
apareceran en el proyecto del sistema de riego.

XXVII-5 Redes de eliminacién de aguas residuales y doble ventilacion.
XXVII-5.1 Tuberias.

a) Las tuberias verticales para desagiies de muebles con didametros de 32, 38 y 50 mm seran de
cobre tipo "m" para soldar, de fabricacion nacional norma DGN-061-1953.

b) Las tuberias horizontales que forman el ramaleo de los desaglies con didmetro de 50 mm vy
mayores, seran de fierro fundido de la marca TISA, a partir de la conexién con el desagiie
vertical de cada uno de los muebles.

c) Llas tuberias de fierro fundido de otras marcas podran considerarse equivalentes a las de la
marca TISA, Unicamente cuando satisfagan totalmente las especificaciones en cuanto a
dimensiones de las campanas, longitudes de los tubos, didmetros interiores reales, espesores
de pared y peso de cada una de las piezas.

d) Los casquillos de plomo para la instalacion de inodoros, coladera y registros de limpieza
deberan fabricarse en el lugar, con tuberia de plomo reforzada, de 15.2 kg/m de tubo de 100
mm de didmetro, norma DGNb56- 1961.
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XXVII-5.2 Conexiones.
a) Las tuberias de cobre se unirdn por medio de conexiones de bronce para soldar de fabricacion
nacional, norma DGN-b11-1960.
b) Las tuberias de fierro fundido se uniran por medio de conexiones de fierro fundido de macho y
campana para retacar, de la marca TISA.
XXVII-5.3 Materiales de unién.
a) Para las tuberias y conexiones de cobre se empleara soldadura de estafio # 50, de la marca
streamline o similar y pasta fundente de la misma marca.
b) Las piezas de fierro fundido se uniran entre si calafateando el espacio entre macho y campana
con estopa alquitranada de primera calidad y sello de plomo norma DGN-b20-1961.
XXVII-5.4 Vélvulas.
a) De retencion.- Para evitar el reflujo de las aguas residuales se emplearan valvulas de retencidn
de la marca josan o su equivalente, de fabricacién nacional.
b) En cada caso particular apareceran en los planos especificaciones de este tipo de valvulas.
XXVII-5.5 Coladeras. Seran de la marca Jason-Helvex del modelo indicado en el proyecto.
XXVII-5.6 Charolas de plomo. Serdn fabricadas en el lugar ajustdndose a lo indicado en estas
especificaciones generales, para la construccién de azoteas en edificios, con [dmina de plomo
de 1.6 mm de espesor (1/16") provistas de un embudo central.

XXVII-6 Vapor y condensados.
XXVII-6.1 Tuberias.

a) Las tuberias de vapor, con didmetros de 51 mm y menores seran de fierro negro DGN bl01957,
tipo a, cédula 40 para presiones hasta de 8.8 kg/m? (125 Ibs) y cédula 80 para presiones
mayores y hasta 17.6 kg/cm? (250 Ibs).

b) Las tuberias de 64 mm (2}4”) de didmetro y mayores seran de acero sin costura DGN b101957,
de extremos listos para soldar, de la marca Tamsa o similar. Para presiones hasta de 8.8kg/cm?
(125 Ibs) se utilizara tuberia cédula 40; para presiones mayores y hasta 17.6 kg/cm? (250lbs) se
utilizara tuberia cédula 80.

XXVII-6.2 Conexiones.

a) Para diametros hasta de 51 mm. Serdn de fierro negro reforzadas de la marca cinsa, hm o
similar.

b) Para diametros de 64 mm y mayores seran de hierro forjado para soldar, de la marca intyf o
similar cédula 40 u 80, de acuerdo con las presiones segun se especifico para las tuberias.

XXVII-6.3 Materiales de unién.
Para conexiones de fierro negro o acero soldable, se usara soldadura eléctrica empleando
electrodos de calibre adecuado de acuerdo con los espesores de la tuberia. Estos electrodos
seran e-6010 para corriente directa y polaridad invertida.

POSICION: PLANTA. HORIZONTAL. VERTICAL Y SOBRE CABEZA.
DIAMETRO LARGO EN

i PULG o PULG CORRIENTE RECOMENDADA EN AMP
32 1/87 355 14 70 A 130
4.0 5/327 355 14 110 A 165
4.8 3/16" 35.5 14 140 A 225
6.4 L4 457 18 250 A 400

XXVII-6.4. Valvulas.- Se instalaran valvulas de globo en las lineas de vapor, salvo casos especiales en que
se requiera de compuerta, de apertura rapida o de diseiio especial y previa autorizacidn de la
DOP.En didmetros menores de 50 mm generalmente se instalaran valvulas roscadas y en
diametros de 64 mm y mayores, bridadas, salvo indicaciones en contrario. Para la seleccién de
valvulas se empleara el siguiente cuadro basico:
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STOCKHAM FIG. G506
STOCKHAM FIG. G512
HITHON SERIE 1906 FY R
WALWORTH FIG. 58.
HITHON SERIE 1955.
WALWORTH FIG. 165

- 8.8
- 8.8
8.8
- 8.8
- 17.6
- 17.6

mww oo oo
1

[vallval

Tabla no. 2 Nota: solo se utilizaran valvulas de otras marcas cuando sean similares en

anteriormente, previa autorizacién de la DOP.

XXVII-6.5 Accesorios.

calidad y especificaciones a las detalladas

a)

b)

c)

d)

e)

Trampas de vapor. Se instalaran trampas de vapor para el retorno de condensadores en todas
las tuberias y equipos indicados en el proyecto y de acuerdo con los modelos y disefios que
aparezcan en las listas de materiales. Estas trampas podran ser de la marca ATMSTRONG,
SARCO o similar.

Juntas de expansidn. Se instalardn juntas de expansidn e interiormente guiadas de acuerdo con
el disefio y modelo que aparezcan en el proyecto y/o en las listas de materiales.

Filtros. Antes de las valvulas termostaticas, reguladores de presion, trampas de vapor y otros
equipos similares, deberdn instalarse filtros para vapor tipo "y", de la marca ARMSTRONG o
similar. Hasta un diametro de 50 mm podran utilizarse con conexiones roscadas, para diametro
de 64 mm y mayores deberan tener conexion bridada. En cada filtro debera instalarse una llave
de purga con el didametro que se indique en el proyecto.

Mandmetros. Deberan instalarse mandmetros de cdmara de 64 mm y para el rango de
presiones que se indiquen en el proyecto antes y después de los reguladores de presion.

Los mandmetros podran ser de la marca ashcroft, drager o similar. Cada uno de los
manoémetros debera protegerse con un rizo de acero de 6 mm de didametro y llave de paso.
Termdmetros. En tanques de condensados y otros equipos que lo requieran se instalaran
termdmetros angulares o rectos de la marca U.S.G. o similar.

XXVII-6.6 Aislamiento térmico. Todas las tuberias de vapor y condensados, se recubrirdan con

aislamiento moldeados de fibra de vidrio, con especificaciones similares a las indicadas en el
inciso d) correspondiente a tuberias de agua caliente, variando Unicamente los espesores de
acuerdo con la tabla puesta a continuacion.

DIAMETROS (mm) 67A94°C 95 A 122°C 123 A 177° C 178 A205° C
13 A 38 2540 2540 38.00 51.00mm
50 A 127 2540 38.00 51.00 51.00

152 A 304 38.00 38.00 51.00 64.00

Espesores en mm para vapor a 7 kg/cm? (100 Ibs) deberan seleccionarse los espesores recomendados para las temperaturas de 123°Ca 177°C.

XXVII-7 Gas.

XXVII-7.1 Reglamentos.- Las instalaciones de gas deberan ajustarse al reglamento del departamento de
gas |.p. de la ENTIDAD de industria y comercio.

XXVII-7.2 Tuberias.- Todas las tuberias deberan ser de cobre rigido tipo "L" de fabricacién nacional.
XXVII-7.3 Conexiones.- Serdn de cobre o bronce para soldar por capilaridad, marca NIBCO o similar.
XXVII-7.4 Materiales de unidn.- Se usara soldadura de estafio # 95 marca STREMLINE o similar y pasta

fundente para soldar, de la misma marca o similar.

XXVII-7.5 Vélvulas- Seran especiales para gas de la marca regd o similar, siempre y cuando sean

aceptadas por la DOP.
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XXVII-8 Oxigeno, succion y aire comprimido.

XXVII-8.1 Tuberias.- Seran de cobre rigido tipo "L" de fabricacién nacional.

XXVII-8.2 Conexiones.- Seran de cobre para soldar de fabricacién nacional.

XXVII-8.3 Materiales de unién.- Debera usarse Unicamente soldadura de plata "AGA" 610 o similar y
fundente kI-600 de la marca que cumpla las normas de calidad.

XXVII-8.4 Vilvulas.- Para seccionamiento de redes deberan usarse valvulas especiales para oxigeno de
diafragma o valvula con asiento de neopreno.

XXVII-8.5 Limpieza de tuberias. Una vez terminada la instalaciéon deberan llenarse las tuberias con
tricloretileno y posteriormente se inyectara nitrégeno a presion para expulsar el tricloretileno.

XXVII-9 Soporteria.

XXVII-9.1 Normas.- Todos los soportes y sus partes deberan satisfacer los requerimientos del capitulo 1,
seccion 6, del cédigo ASA-B31.1 para tuberias a presidén y a las especificaciones SP-58 de la
'Manufacturers Standarization Society" de los Estados Unidos de América, excepto en lo que
expresamente se indique en las presentes especificaciones.

XXVII-9.2 Disefios. Deberdn utilizarse disefios aceptados, aplicando partes fabricadas de la marca grinell
o similar de facil adquisicion en el mercado, usando la mejor practica de ingenieria.

XXVII-9.3 Especificaciones de partes. En las tablas complementarias se indican las dimensiones y
diseios de las diferentes partes de los soportes, de acuerdo con la siguiente clasificacién:

I.- Tuberias agrupadas.
a) Instalacion en el entrepiso (entre plafon y losa).
b) Instalacién en ductos verticales.
c) Instalacidn en trincheras.
Il.- Tuberias separadas.
a) Instalacion en el entrepiso.
b) Instalacién en ductos verticales.

XXVII-10 Pintura.
XXVII-10.1 Cédigo de colores.
Todas las tuberias y los equipos deberdn pintarse atendiendo al cédigo de colores de la DOP,
elaborado por el Departamento de proyectos y/o el Departamento de Construccion.
XXVII-10.2 Indicaciones de servicio y direccién del flujo.
Invariablemente debera indicarse en las tuberias el flujo que conduce vy la direccién del flujo
como se determina en el cddigo de colores de la DOP.

XXVIII Ejecucion del trabajo.
XXVIII-1 Localizacién de tuberias y accesorios.

Todas las tuberias horizontales necesarias para el servicio interior de los edificios deberdn
instalarse abajo del nivel de la losa del piso que da servicio. Las redes principales deberan
localizarse entre el plafén y la losa en las zonas de circulacidon del edificio para facilitar los
trabajos de mantenimiento. Se evitara cruzar con tuberias por los lugares habitados como salas
de encarnados, puestos de enfermeria, etc., donde puedan ocasionar molestias al producirse
una fuga. Deberdn preferirse para el paso de las tuberias los lugares como sanitarios, cuartos de
magquinas, etc. Debe evitarse instalar tuberias sobre equipos eléctricos o sobre lugares que
puedan ser peligrosos para los operatorios al efectuar trabajos de mantenimiento.

XXVIII-2 Angulo de conexiones entre tuberias.
Las tuberias horizontales de alimentacidén se conectaran formando angulos rectos entre si y el
desarrollo de las tuberias debera ser paralelo a los ejes principales de la estructura. Las tuberias
de desagiies deberan instalarse incidiendo con un angulo de 45° al conectarse los ramales con
las troncales y éstas con las principales. La conexién a 45° no requiere que el desarrollo de las
tuberias se haga en dicho angulo desde su origen hasta la conexidon con la troncal, deben
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desarrollarse en forma paralela a los ejes principales de la estructura y Unicamente su conexién
debera inducir en 45°.

XXVIII-3 Agrupamiento de tuberias.

Las tuberias que forman las redes principales de alimentacidn de agua fria, agua caliente,
retorno de agua caliente, vapor, condensado y proteccién contra incendio, deberdn instalarse
agrupadas paralelas y todas en un mismo plano, soportadas sobre travesainos metalicos, cuyo
disefio aparece en la seccién correspondiente de las especificaciones de materiales. Las
tuberias que forman las redes secundarias disponerse como se indica para las redes principales,
pero alejandolas en un plano superior o inferior al plano de las redes principales, con el
propodsito de permitir el cruzamiento de las tuberias. La conexién de las lineas secundarias con
las principales debera hacerse en dngulo recto utilizando para ello una te con la boca hacia
arriba o hacia abajo, de acuerdo con la posicién del plano de las redes secundarias.

XXVIII-4 Tuberias verticales.
Las tuberias verticales deberan instalarse aplomadas, paralelas y evitando los cambios de
direcciéon innecesarios.

XXVIII-5 Separacion entre tuberias.
La separacion entre las tuberias paralelas esta limitada por la facilidad para ejecutar los trabajos
de aislamiento y los trabajos de mantenimiento en los cuales se requiere el espacio que ocupan
las herramientas y los movimientos del operario.
La tabla puesta a continuacién proporciona una guia de la separacién entre tuberias paralelas,
pero en todo caso se debe consultar al supervisor de instalaciones de la DOP.

DIAMETRO 10 13 19 25 32 38 50 100 150 200

SEPARACION 50 50 50 64 64 75 75 100 100 150

Las dimensiones estan dadas en milimetros. La separacion se refiere al espacio necesario a ambos lados de la tuberia de mayor diametro

XXVIII-6 Suspensiones y anclajes.

XXVIII-6.1 Las tuberias verticales deberan sujetarse de los bordes de las losas o a travesafios metalicos
por medio de abrazadera de hierro. Si se sujetan a las losas. Dichas abrazaderas deben anclarse
con taquetes explosion o con anclas para herramienta de expansion. Si se sujetaran a
travesanos se usaran tornillos de cabeza cuadrada y tuerca.

XXVIII-6.2 Las tuberias horizontales deberan suspenderse de las trabes, viguetas o de las losas usando
abrazadera de solera de hierro ancladas con taquetes expansores y tornillos. Las tuberias
agrupadas se suspenderan de largueros metalicos con tirantes anclados a las losas.

XXVIII-6.3 Los soportes para tuberias de vapor y de agua caliente deberan estar disefiados de modo que
permitan el movimiento producido por la dilatacién térmica.

XXVIII-6.4 La separacidn entre los elementos de suspensidn en las tuberias verticales debera ser igual a
la altura de un entrepiso; cuando dicha separacidn exceda de 3m se colocarda un soporte
intermedio anclado a los muros.

XXVIII-6.5 La separacién entre los elementos de suspensién para las tuberias horizontales seda en la
tabla siguiente:

64 75 100
3.60 4.00 4.60

DIAMETRO 10
LONGITUD 1.50 1.7
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XXVIII-6.6 Las tuberias de fierro fundido deberan suspenderse en cada tramo, colocando la abrazadera
cerca de la campana.
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XXVIII-7 Relaciones con la estructura.

XXVIII-7.1 Ninguna tuberia deberd quedar ahogada en elementos estructurales como trabes, losas etc.;
pero si podran cruzar a través de dichos elementos, en cuyo caso sera indispensable dejar
preparaciones para el paso de las tuberias, las preparaciones para tuberias de alimentacién de
didametro de 75 mm y menores se haran dejando camisas que permitan una holgura igual a dos
diametros de la tuberia mayor en el sentido horizontal y un didmetro de la tuberia mayor en el
sentido vertical.

XXVIII-7.2 Las tuercas de unién, bridas, juntas de expansién y valvulas deben quedar fuera de
elementos estructurales o muros. Cuando se proyecten valvulas de seccionamiento de zona
empotradas en los muros, deberan quedar alojadas en cajas de lamina con puertas
embisagradas.

XXVIII-7.3 Las valvulas deberan quedar localizadas en lugares accesibles y que permitan su facil
operacion; no deben instalarse con el vastago hacia abajo.

XXVIII-8 Proteccién de las tuberias.

XXVIII-8.1 Las tuberias se deben conservar limpias tanto en su exterior como en su interior hasta la
terminacién total y entrega de los trabajos. Todas las bocas de las tuberias, valvulas, tuercas de
union y de los accesorios deberdn dejarse tapadas hasta ser instalados los muebles y equipos.

XXVIII-8.2 Las vdlvulas, tuercas de unidén, y en general los accesorios, deberdn ajustarse con
herramientas apropiadas para evitar ocasionarles marcas o deterioros mayores.

XXVIII-8.3 Para proteger las tuberias metadlicas subterraneas, deberan cubrirse con pintura anticorrosiva
antes de aplicar el color para identificacion del servicio.

Cuando sea necesario aplicar recubrimientos especiales para proteccién contra la corrosidn, la
DOP proporcionard especificaciones aplicables en cada caso.

XXVIII-8.4 Las tuberias deberan cortarse en las longitudes estrictamente necesarias para evitar
deformaciones en los angulos que a su vez producen esfuerzos no controlables como resultados
de la deformacidn angular.

XXVIII-9 Pruebas de tuberias.

XXVIII-9.1 Las instalaciones hidraulicas y las de vapor deberan ser probadas con agua potable al doble
de la presién de trabajo, pero en ningin caso a una menor de 8.8 Kg/cm? (125 Ib). La duracion
minima de la prueba sera de tres horas y después de ella deberan dejarse cargadas las tuberias
soportando la presion de trabajo hasta la colocacién de muebles y equipos.

XXVIII-9.2 Las tuberias de fierro fundido para desagles y ventilacion, deberan ser probadas a la presion
de 1 kg/cm? (10 m de columna de agua). La duracién minima de la prueba sera de 30 minutos;
podran hacerse éstas pruebas por secciones con el objeto de obtener facilmente la presion de
prueba y para evitar que se prolongue la duracidon de la misma, lo cual puede ser perjudicial
para las retacadas de estopa y plomo.

XXVIII-9.3 Las tuberias de vapor deberan probarse como se indica en el inciso 1) relativo a instalaciones
hidraulicas.

XXVIII-9.4 Las tuberias para gas de alta presidn se cargara con C0z 0 cualquier gas inerte y se probaran a
la presion de 16 kg/cm?, durante un tiempo minimo de 3 horas durante el cual se permitira que
exista abatimiento en la presién. Las tuberias se dejaran cargadas durante el transcurso de la
obra, a la presion de trabajo.

XXVIII-9.5 Las tuberias para baja presidn, se cargaran con gas inerte a 8 kg/cm?, durante tres horas
como minimo; no debe haber abatimiento de la presién y se dejardn cargadas durante el
desarrollo de la obra.

XXVIII-9.6 Las tuberias de oxigeno se llenaran con un gas inerte hasta alcanzar una presion de 12kg/cm?
gue se mantendra durante 12 horas sin que sufra abatimiento.

XXVIII-9.7 Las pruebas de las tuberias de vacio se podran hacer antes de terminar el lavado elevando la
presién a 12kg/cm?y manteniendo sin abatimientos durante 12 horas
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XXVIII-10 Pintura de tuberias y equipo.

Todas las tuberias y los equipos deberdn pintarse de acuerdo con lo indicado en el cddigo de colores
universal.

XXVIII-11 Aislamiento térmico.

XXVIII-11.1 Se requiere que las tuberias hayan sido probadas a satisfaccion de la DOP antes de colocar
el aislamiento térmico.

XXVIII-11.2 Cuando la DOP asi lo indique, se aplicara una pintura anticorrosiva sobre las tuberias.

XXVIII-11.3 La superficie sobre la que se apliquen los aislamientos debera estar perfectamente seca y
limpia.

XXVIII-11.4 Se protegen los aislamientos con un recubrimiento de ldmina de aluminio en los lugares
donde las tuberias estén sujetas a abrasién o abuso mecanico.

XXVIII-12 Instalacion de tuberias de cobre.

XXVIII-12.1 Las tuberias se pueden cortar con seguetas de diente fino o con cortador de cuchillas, en
ambos casos el corte debera ser perfectamente perpendicular al eje del tubo y deberan limarse
los bordes de corte para evitar que se reduzca la seccion del tubo.

XXVIII-12.2 Las tuberias de cobre soldable deben ajustarse correctamente en las conexiones; ambas
deberdn corregirse con herramienta dimensional o lijarse hasta obtener un perfecto ajuste.

XXVIII-12.3 La soldadura debe llenar todo el espacio que tiene la conexién para recibir al tubo.

XXVIII-12.4 La cantidad de soldadura por cada cien uniones ésta en la siguiente tabla.

DIAMS 10 13 19 25 32 38 50
KG/100 0.227 0.330 0.454 0.680 0.793 0.907 1.134
DIAMS 64 76 100 150
KG/100 1.588 1.941 2.950 3.711

XXVIII-12.5 No deberdn requemarse las conexiones ni el tubo durante el calentamiento. Las piezas
requemadas deberdn reponerse por otras nuevas.

XXVIII-13 Instalacion de tuberias de fierro fundido.
XXVIII-13. 1 Las uniones entre tuberia y conexiones deberan hacerse con las cantidades de material
indicados en la siguiente tabla:

DIAMETRO ESTOPA LONGITUD DE TRENZA PLOMO
50 mm. 200 grs. 90 cm. 0.400 kg
100 mm. 300 grs. 150 cm. 0.800 kg.
150 mm. 400 grs. 225 cm. 1.200 kg.
200 mm. 600 grs. 285 cm. 1.800 kg.

XXVIII-13.2 Para la ejecucién del trabajo deberdn usarse las herramientas apropiadas para retacar,
fundir, vaciar y asentar. No deben usarse cinceles ni herramientas cortantes para colocar la
estopa y el plomo.

XXVIII-13.3 Todas las conexiones para desaglies seran de 45°. Podran usarse conexiones en angulo recto
en cambios de direccidn de horizontal a vertical o en tuberias de ventilacion.

XXVIII-13.4 Debe darse una pendiente uniforme en todo un ramal y en cada troncal.

XXVIII-13.5 No deben existir tramos horizontales o con pendientes contrarias, por corto que sea el
tramo.

XXVIII-13.6 Registros de limpieza. En los lugares indicados en el proyecto deberdn colocarse tapones de
registro de fierro fundido con tapa de bronce a nivel de piso terminado, o bien en ductos o
plafones registrables.
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Los registros de limpieza que haya necesidad de colocar en pisos de pasillos o locales sanitarios,
deberadn ser cromados y de acuerdo con el disefio que aparecen en el proyecto y/o en el
instructivo de guias mecdnicas.

XXVIII-14 Instalaciones de tuberias de fierro negro o fierro galvanizado.

XXVIII-14.1. Las dimensiones de las roscas deben ser las que exige la norma ASA-B2, 1.

XXVIII-14.2. Para el trabajo del tubo deberd usarse la herramienta apropiada en buen estado. Para
tuberias hasta de 50 mm. Podran usarse tarrajas de mano y para tuberias de mayor didmetro
debera usarse herramienta motorizada.

XXVIII-14.3. Las uniones roscadas deberan hacerse limpiando perfectamente las cuerdas del tubo y de
las conexiones para librarlas de rebabas, y protegerlas con un preparado anticorrosivo que le
sirva de lubricante al hacer el ajuste (ver especificaciones de materiales).

XXVIII-14.4. El ajuste de las uniones se debera hacer sin marcar profundamente la tuberia y las
conexiones con los dientes de la herramienta.

XXVIII-15 Instalaciones de tuberias de acero.

XXVIII-15.1 Los trabajos de montaje y soldadura de tuberias de acero deberan encargarse a operarios
calificados.

XXVIII-15.2 Para la ejecucidon de montaje, corte, soldadura y pruebas de las tuberias, debera emplearse
el equipo adecuado.

XXVIII-15.3 La fabricacién de injertos solamente se podra hacer con la autorizacién de la DOP.

XXVIII-15.4 Los cabezales fabricados con tuberias de acero, deberan hacerse sobre disefio aprobado por
la DOP.

XXVIII-16 Cargos que incluyen los precios unitarios.
XXVIII-16.1 Tuberias y sus accesorios.

a) Materiales.
El costo de la tuberia, valvulas, piezas especiales, conexiones, juntas de dilatacidn, aislamiento,
pintura, soporteria y todos los materiales varios necesarios para la total instalacién de la
tuberia, atendiendo las indicaciones que aparezcan en los planos y/o las especificaciones.

b) Mano de obra.
La mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones:
Trazo y referencia de niveles, en su caso, ranuras en muros, colocaciéon de la soporteria
incluyendo su anclaje a la estructura y el ajuste de niveles.
Corte y colocacién de tuberias, uniones entre conexiones, valvulas, accesorios y tuberias,
incluyendo todas las operaciones requeridas como soldadura, atarrajado, etc.
Pruebas, incluyendo taponado de salidas, llenado de las tuberias, aplicacién de las presiones
especificadas y, en su caso, el agua requerida para las pruebas.
Localizacién de fugas y reposicién de las piezas defectuosas y/o de las uniones mal ejecutadas.
Colocaciéon de aislamientos como se indica en las presentes especificaciones, limpieza y retiro
de los materiales sobrantes o de desperdicio al lugar y en el momento en que la DOP indique.

¢) Equipoy acarreos.
La renta y demds cargos derivados del uso del equipo, herramienta, accesorios, andamios
pasarelas y obras de proteccion necesarias para la ejecucidn del trabajo encomendado.
Los acarreos que se requieren para llevar los materiales a su lugar de instalacién.

XXVIII-16.2 Muebles sanitarios.
a) Suministro de muebles sanitarios.
El costo de muebles sanitarios y sus accesorios, los materiales varios requeridos para su
colocacion.
b) Mano de obra para su instalacién.

Trazo y referencia de acuerdo con la guia mecanica correspondiente.
Ranuras, taladros y colocaciéon de taquetes.
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Colocacién y nivelacidon de muebles y sus accesorios.

Pruebas finales de funcionamiento incluyendo las correcciones y ajustes requeridos.
Reposicion de muebles rotos y defectuosos.

Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o de desperdicios.

c) Equipos y acarreos.

La renta y demds cargos derivados del uso del equipo, herramientas, accesorios, andamios,
pasarelas y obras de proteccion necesarios para la ejecucion del trabajo encomendado.
Los acarreos que se requieren para llevar los materiales a su lugar de instalacion.

XXVIII-16.3 Equipo de proteccidn contra incendio.

a)

b)

Suministro del equipo.
El costo de los gabinetes, soporteria, vdlvulas, chiflones, extintores, etc., indicados en las
presentes especificaciones.
Colocacion de equipo.
Trazo y referencia de niveles para su colocacién de acuerdo con lo indicado en el proyecto.
Ranuras y demoliciones para la colocacidn del equipo y sus tuberias.
Colocacién del gabinete y todos sus accesorios. Reposicidn de piezas defectuosas o dafiadas en
el momento de su colocacién o pruebas de funcionamiento.
Equipos y acarreos.
La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramienta, accesorios, andamios
pasarelas y obras de proteccion necesarios para la ejecucion del trabajo encomendado.
Los acarreos que se requieren para llevar los materiales a su lugar de instalacién. Las
instalaciones hidraulicas y sanitarias se mediran para su pago, a juicio de la DOP., De acuerdo
con alguna de las siguientes modalidades:
1) Por porcentaje de avance de obra, que se establecen de acuerdo con el instructivo
correspondiente.
2) Por cantidades de obra ejecutada, estimando por separado los elementos integrantes
de las instalaciones, de acuerdo con lo siguiente: La tuberia en su caso en longitud,
tomando como unidad el metro lineal, con aproximacién a la unidad, las conexiones,
vdlvulas, juntas de dilatacidn y accesorios, por pieza.

XXVIII-17.1 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a)

b)

d)

El costo de las tuberias, conexiones, valvulas, llaves, soldaduras, fundentes, juntas,
suspensiones, anclajes y accesorios, puestos en el lugar de su colocacion.

La mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones:

Trazo y referencia de niveles, hechura de ranuras, corte y colocacién de tuberias.

Colocacién de suspensiones incluyendo anclajes a la estructura y el ajuste de niveles
correspondientes.

Uniones entre conexiones, valvulas, accesorios y tuberias incluyendo lijado, ajuste y aplicaciéon
de soldadura. Pruebas, incluyendo taponado de salidas, llenado de las tuberias y aplicacion de
las presiones especificaciones. Localizacidn de fugas y reposicidn de piezas defectuosas y/o de
uniones mal ejecutadas. Aplicacidn de la pintura y conexiones.

Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o de desperdicio al lugar que la DOP apruebe o
indique.

La renta y demds cargos derivados del uso del equipo, herramienta, accesorios, andamios,
pasarelas y obras de proteccion necesarias para la ejecucién del trabajo encomendado.

Todos los cargos indicados en el contrato de obra que no se mencionen en éstas
especificaciones.

XXIX Muebles sanitarios y accesorios.

XXIX-1 Lavabos.

XXIX-1.1 Zonas de bafios, con agua fria y caliente. Lavabo 1-1 (p).
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Lavabo marca Ideal Standard, modelo Progreso MF-525 de uso general, con perforaciones a 10
cm o similar.

Trampa marca ldeal, latdn cromado de 32 mm, chapetdn, marca Milone, Mod. 140-r o similar.
Mezcladora de 10 cm con aereador, marca Orion modelo # 250-a o similar.

Alimentadores y llave de retencién marca Galgo modelo # 1615 o similar.

Ménsulas de acuerdo con el disefio correspondiente.

XXIX-1.2 Zonas de sanitarios, con agua fria Unicamente. Lavabo 1-2 (p).

a)

b)
c)
d)
e)
f)

Lavabo Ideal Standard, modelo Progreso MF-525 de uso general, con perforaciones de 20 cm o
similar.

Trampa "p" y contra latéon cromado de 32 mm chapetén marca Milone, Mod. 140-r o similar.
Llave individual para lavabo con aletilla, marca Orién. Modelo 220 o similar.

Alimentadores y llave de retencién marca Galgo, modelo # 1615 o similar.

Mensulas de acuerdo con el disefio correspondiente.

Cubre-taladro de latdn cromado iturbe y zalce modelo 412 o similar.

XXIX-1.3 Consultorios vy cuartos de curaciones, con agua fria y caliente. Lavabo 1-3 (p).

a)

b)
c)

d)
e)

Lavabo marca Ideal Standard, modelo Progreso MF-525 de uso general, con perforaciones a 20
cm o similar.

Trampa "p" y contra latdn cromado de 32 mm, chapetdén marca Milone, Mod. 140-r o similar.
Mezcladora ajustable con cuello de ganso, aereador y maniguetas para accionar con las
mufiecas, marca iturbe y zalce, modelo # 319 o similar.

Alimentadores y llave de retencién marca Galgo. Modelo # 1615 o similar.

Ménsulas de acuerdo con el disefio correspondiente o similar.

XXIX-1.4 Consultorios, con agua fria Unicamente. Lavabo 1-4 (p).

a)

b)
c)

d)
e)
f)

Lavabo marca Ideal Standard, modelo Progreso MF-525 de uso general, con perforaciones a 20
c¢m o similar.

Trampa "p' y contra latén cromado de 32 mm, chapetdn, marca Milone, Mod. 140-r o similar.
Llave individual con manigueta para accionar con la muifieca, salida con cuello de ganso y
aereador. Iturbe y Zalce modelo # 319 (eliminando una manigueta) o similar.

Alimentadores y llave de retencién marca Galgo, modelo # 1615 o similar.

Mensulas de acuerdo con el disefio correspondiente.

Cubre-taladro de latdn cromado Iturbe y Zalce modelo 412 o similar.

XXIX-1.5 Zonas de bafios, con agua fria y caliente. Lavabo 1-5(p).

a)

Lavabo Ideal Standard, modelo Progreso MF-525 de uso general, con perforaciones a 10 cm o
similar.

Trampa "p" y contra latdn cromado de 32 mm, chapetdn, marca Milone, Mod. 140-r o similar.
Mezcladora de 10 cm con aereador, marca Orién. Modelo # 250-a o similar.

Alimentadores y llave de retencién marca Galgo, modelo # 1615 o similar.

Patas para lavabo redondas de latdon cromado marca Galgo, modelo # 1215 o similar.

Mensulas esmaltadas de acuerdo con el disefio correspondiente.

XXIX-1.6 Zonas de sanitarios, con agua fria Unicamente. Lavabo 1-6(p).

a)

b)
c)
d)
e)
f)
g)

Lavabo marca Ideal Standard, modelo Progreso, MF-525 de uso general, con perforaciones a 20
cm o similar.

Trampa "p" y contra latén cromado de 32 mm, chapetdn, marca Milone, Mod. 140-r o similar.
Llave individual para lavabo, con aletilla, marca Orién, modelo 220 o similar.

Alimentadores y llaves de retencién marca Galgo modelo # 1615 o similar.

Patas para lavabo redondas de latén cromado Galgo modelo # 1215 o similar.

Mensulas de acuerdo con el disefio correspondiente.

Cubre-taladro de latédn cromado Iturbe y Zalce modelo 412 o similar.
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XXIX-1.7 Consultorios y cuartos de curaciones, con agua fria y caliente. Lavabo 1-7 (p).
a) Lavabo marca Ideal Standard, modelo Progreso MF-525 de uso general, con perforaciones a 20

c¢m o similar.

b) Trampa "p" y contra latéon cromado de 32 mm, chapetdn, marca Milone, mod. 140-r o similar.

c¢) Mezcladora ajustable con cuello de ganso, aereador y maniguetas para accionar con las
mufecas marca lturbe y Zalce. Modelo # 319 o similar.

d) Alimentadores y llave de retencién marca Galgo, modelo # 1615 o similar

e) Patas para lavabo redondas de latdon cromado Galgo, modelo # 1215 o similar.

f) Mensulas de acuerdo con el disefio correspondiente.

XXIX-1.8 Consultorios, con agua fria Unicamente. Lavabo 1-8 (p).

a) Lavabo marca Ideal Standard, modelo Progreso MF-525 de uso general, con perforaciones a 20
cm o similar.

b) Trampa "p" y contra latdon cromado de 32 mm, chapetdn, marca Milone, mod. 140-r o similar.

c) Llave individual con manigueta para accionar con la mufieca, salida con cuello de ganso y
aereador, Iturbe y Zalce 319 (eliminando una manigueta) o similar.

d) Alimentadores vy llave de retencién marca Galgo, modelo # 1615 o similar.

e) Patas para lavabo redondas de latdn Galgo, modelo # 1215 o similar.

f) Mensulas de acuerdo con el disefio correspondiente.

g) Cubre-taladro de latdn cromado Iturbe y Zalce modelo 412 o similar.

En los toilets y los locales antes mencionados pero cuya aérea sea relativamente pequefia, se podra

hacer uso de la siguiente alternativa.

XXIX-1.9 Toilets y bafios, con agua fria y caliente. Lavabo I-1 (v).
a) Lavabo marca Ideal Standard, modelo Veracruz M F-800, con perforaciones a 10 cm o similar.
b) Trampa "p" y contra latén cromado de 32 mm, chapetdn, marca Milone, mod. 140-r o similar.
c¢) Mezcladora de 10 cm con aereador marca Oridn, modelo # 250-a o similar.
d) Alimentadoras vy llave de retencién marca Galgo, modelo # 1615 o similar

XXIX-1.10 Toilets v sanitarios, con agua fria Unicamente. Lavabo I-2 (v).
a) Lavabo Ideal Standard, modelo Veracruz M F-800, con perforaciones a 10 cm o similar.
b) Trampa "p" y contra latén cromado de 32 mm, chapetdn, marca Milone, mod. 140-r o similar.
c) Llave individual para lavabo marca Orién, modelo # 220 o similar.
d) Alimentadores y llave de retencidon marca Galgo. Modelo # 1615 o similar
e) Cubre-taladro de laton cromado, lturbe y Zalce. Modelo 412 o similar.

XXIX-1.11 Consultorios y cuartos de curaciones, con agua fria y caliente. Lavabo I-3 (v)
a) Lavabo marca Ideal Standard modelo Veracruz, MF-800, con perforaciones a 10 cm o similar.
b) Trampa "p" y contra laton cromado de 32 mm, chapetdn, marca Milone, mod. 140-r o similar.
c¢) Mezcladora de 10 cm con cuello de ganso y aereador marca lturbe y Zalce, modelo 332 o

similar.

d) Alimentadores y llave de retencién Galgo, modelo # 1615 o similar.

XXIX-1.12 Consultorios y cuartos de curaciones, con agua fria Unicamente. Lavabo I-4 (v).
a) Lavabo marca Ideal Standard modelo Veracruz, MF-800, con perforaciones a 10 cm o similar.
b) Trampa "p" y contra latéon cromado de 32 mm, chapetdén, marca Milone, mod. 140-r o similar.
c) Llave individual con cuello de ganso y aereador Iturbe y Zalce. Modelo 319 (eliminando una

manigueta) o similar.

d) Alimentador y llave de retenciéon marca Galgo, modelo # 1615 o similar

e) Cubre-taladro de latdon cromado, Iturbe y Zalce, modelo # 412 o similar.

XXIX-2 Inodoros.
XXIX-2.1 Zonas con ducto registrable.
1.- Inodoro w-1.
a) Taza marca ldeal Standard, modelo zafiro, MF-2410 con alimentador posterior para fluxdmetro
con spud de 32 mm o similar.
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b) Fluxdmetro oculto de pedal Helvex, # 318 de 32 mm o similar.

c) Asiento de plastico negro, marca Ideal Standard, abierto al frente y sin tapa, modelo 130
2.- Inodoro w-2 o similar.

a) Taza marca Ideal Standard, modelo zafiro, MF-2405, con alimentacidn superior para fluxémetro,
con spud de 32 mm o similar.

b) Fluxdmetro oculto de pedal marca Helvex modelo # 312 de 32 mm o similar.

c) Asiento de plastico negro, marca Ideal Standard, abierto al frente y sin tapa, modelo 130 o
similar.

XXIX-2.2 Zonas sin ducto registrable.

1.- Inodoro w-3.

a) Taza marca Ideal Standard, modelo zafiro MF-2410, con alimentacién posterior para fluxémetro,
con spud de 32 mm o similar.

b) Fluxdmetro aparente de pedal marca Helvex no. 311 de 32 mm o similar.

c) Asiento de plastico negro. Marca Ideal Standard, abierto al frente y sin tapa, modelo 130.
2.- Inodoro w-4 o similar.

a) Taza marca ldeal, modelo zafiro MF-2405, con alimentador superior para fluxdmetro, con spud
de 32 mm.

b) Fluxémetro aparente de pedal marca Helvex # 310 de 32 mm o similar.

c) Asiento de plastico negro, marca Ideal Standard abierto al frente y sin tapa, modelo 130

XXIX-2.3 Zonas exclusivamente especificadas.

1.- Inodoro w -5 o similar.

a) Taza Ideal Standard modelo zafiro MF-24000 de tanque bajo acoplado o similar.

b) Alimentador vy llave de retencidn lturbe y Zalce modelo 1302, latdn flexible cromado o similar.

c) Asiento de plastico negro, abierto al frente y sin tapa Ideal Standard, modelo 130 o similar.

XXIX-3 Mingitorios.
XXIX-3.1 Zonas de ducto registrable.
1.- Mingitorio m-1.
a) Mingitorio marca ldeal Standard modelo Niagara, MF-5200, de pared con trampa integral y
alimentacién superior, con spud de 19 mm o similar.
b) Fluxdmetro oculto de pedal marca Helvex modelo # 323 de 19 mm o similar.
XXIX-3.2 Zonas sin ducto registrable.
1.- Mingitorios m-2.
a) Mingitorio marca ldeal Standard modelo Niagara, MF-5200, de pared con trampa integral y
alimentacién superior, con spud de 19 mm o similar.
b) Fluxdmetro aparente de pedal marca Helvex modelo # 310 de 19 mm o similar.
XXIX-3.3 Zonas exclusivamente especificadas.
1.- Mingitorios m-3.
a) Mingitorio marca Ideal Standard modelo Nidgara MF-5200, de pared con trampa integral y
alimentacién superior, con spud de 19 mm o similar.
b) Llave de reporte, modelo # 110 de Iturbe y Zalce de 13 mm @, de bronce cromado o similar.

XXIX-4 Regaderas.
a) Coladera de piso marca Helvex, modelo # 1342-h o similar.
b) Llaves de empotrar con rosca Galgo, modelo # 1314 o similar.
c¢) Manzana de regadera marca Helvex, modelo h-100 con nudo movible, brazo y chapetén o
similar.

XXIX-5 Vertederos de aseo.
a) Vertedero de fierro fundido en blanco marca Orién, de 40 x 40 cm o similar.
b) Contra de rejilla para vertedero de 38 mm, marca Cowen, modelo # 887 o similar.
c) Trampa "p" de plomo con registro de 38 mm, marca Valezzi o similar.
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d) Soporte de tubo de fierro galvanizado de 13 mm (1 %”) hecho en obra o similar.
e) Llave de nariz cromada de 13 mm para manguera con rosca de 19 mm, lturbe y Zalce modelo #
23 o similar.

XXIX-6 Medicidn para fines de pago.
El suministro y colocacién de muebles sanitarios y accesorios, cuantificando ambos como unidades
completas en funcionamiento a satisfaccidon del personal de supervisién de la DOP.
XXIX-6.1 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo del suministro de muebles y accesorios como se indica en las guias mecanicas
correspondientes y/o en el catalogo de conceptos y cantidades de obra, puestos en el lugar de
su colocacién; incluyendo los materiales que se requieren para su colocacién.

b) Transporte a la obra incluyendo los seguros, maniobras de carga y descarga, almacenaje y
acarreos necesarios.

c) Elcosto de la mano de obra para llevar a cabo las siguientes operaciones:

Trazo y referencia de niveles, hechura de ranuras, colocacion del mueble y sus accesorios.
-Corte y colocacion de tuberias complementarias.

d) Pruebas de funcionamiento incluyendo la posicidon de los muebles y/o los accesorios rotos o
defectuosos.

e) Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) La renta y ademas cargos derivados del uso del equipo, herramienta y accesorios requeridos
para la ejecucién del trabajo encomendado.

g) Todos los cargos indicados en el contrato de obra y que se mencionen en éstas especificaciones.

XXX Equipos.
XXXI-1 Equipos de proteccién contra incendio.

XXXI-1.1 Gabinetes.
Los gabinetes metalicos para alojar manguera y extinguidor deberan fabricarse en lamina # 20,
con puerta de cristal corrido, embisagrada, con cerradura y 2 llaves.
Salvo indicaciones diferentes, sus dimensiones deberan ser de 85x88x21 cm. Su acabado con 2
manos de pintura anticorrosiva y la pintura final con colores indicados en el cédigo de la DOP.

XXXI-1.2 Manguera.
La manguera debera ser de neopreno y poliéster de 38 mm de didmetro y 30 m de largo,
dividida en dos tramos de 15 m cada uno, acopladas con coples giratorios embalados de 38 mm
de didmetro y montada en pliegues sobre soporte automdatico para manguera.

XXXI-1.3 Valvula angular.
La valvula angular deberd ser de latdn pulido, de 50 mm de didametro con asiento
intercambiable probada a 10.5 kg/cm?, deberd estar conectada a la manguera con un reductor
(bushing) de fierro galvanizado de 50 x 38 mm y un niple al cual debera estar sujeto el soporte
de la manguera.

XXXI-1.4 Chiflon.
Chiflén de chorro fabricado de latén pulido con didmetro de descarga de 11.1 mm (7/16") y
25.4 cm de largo (10").

XXXI-1.5 Extintor.
Extintor de polvo quimico ABC con cartucho interior de gas carbdnico, valvula y manguera de
descarga.
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XXXI-2 Especificaciones para el equipo de gas.
Los tanques y sus accesorios deberan ajustarse a los articulos 27, 36, 72, 73 y demas relativos del
reglamento de distribucion de gas que se refieren a las instalaciones de aprovechamiento de gas Ip
como combustible para necesidades domesticas o comerciales.

XXXI-3 Medicion para fines de pago.
El suministro y colocacidn de los equipos que aparezcan en el catalogo de conceptos y cantidades de
obra, se pagara por unidades completas atendiendo a lo indicado en el contrato.
XXXI-3.l Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El suministro de los equipos incluyendo todos los elementos para su correcta colocacion sobre
sus bases, los elementos de control y accesorios eléctricos, mecdnicos y de cualquier otro tipo,
necesarios para obtener la operacion indicada en el proyecto.

b) Transporte a la obra incluyendo seguros, maniobras de carga y descarga, almacenaje y acarreos.

c) Elcosto de la mano de obra para llevar a cabo las siguientes operaciones:

Trazos y referencias de niveles. Colocacién del equipo en el lugar indicado en el proyecto.
Conexiones finales de las instalaciones eléctricas. Arranque inicial del equipo.

Pruebas finales de funcionamiento y ajuste de los elementos de operacién hasta obtener el
servicio indicado, a satisfaccion del personal de supervision de la DOP.

d) Reposicion de partes dafiadas o defectuosas.

e) Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.

f) Larentaydemas cargos derivados del uso del equipo, herramienta y accesorios requeridos para
la ejecucion.

g) Todos los cargos indicados en el contrato de obra que no se mencionen en éstas
especificaciones.

QUINTA PARTE

Instalaciones eléctricas.
Instalaciones eléctricas de alumbrado, contactos, fuerza, alimentacion, fuerza, alimentacion,
subestacién e instalacidn de intercomunicacion, sonido y teléfonos.

XXXII Generalidades.
XXXII-1 Los trabajos relativos a las instalaciones eléctricas, de intercomunicacion, sonido y teléfonos,
deberdn sujetarse a los requisitos minimos de observacidon obligatoria y recomendaciones de
conveniencia establecidos en el reglamento de obras e instalaciones eléctricas de la ley de la industria
eléctrica en vigor, a las especificaciones que a continuacién se detallan y a las cldusulas del contrato
respectivo.

XXXII-2 Calidad de los materiales.
XXXII-2.1 Todos los materiales con que se ejecuten estas instalaciones seran nuevos, de 12 calidad y
cuando exista alguna duda o discrepancia respecto a dicha calidad, ésta sera resuelta por la DOP.
XXXII-2.2 En caso de discrepancia entre las especificaciones con el Reglamento de Obras e Instalaciones
Eléctricas y los reglamentos locales de la entidad, sera la DOP la que decida sobre el particular.
XXXII-2.3 Por lo que se refiere a la calidad de los materiales, debera cumplirse con lo establecido al
efecto en las normas de calidad de la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial.
XXXII-2.4 Las caracteristicas de las tuberias, conductores, aislamientos, equipos de proteccion,
accesorios, etc., que se hayan omitido en éstas especificaciones estaran fijadas por el proyecto y/o por
la DOP.
XXXII-2.5 Cuando en las presentes especificaciones se haga mencidn a determinadas marcas o modelos
comerciales, debera entenderse invariablemente que solo se pretende definir una calidad o un disefio
determinado y de ningin modo se sefiala con ello de manera especifica su uso. En tal virtud, podrdn
utilizarse materiales y accesorios de disefio y calidad similar, previa autorizacidn escrita de la DOP
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XXXII-2.6 Cuando la contratista pretenda utilizar materiales que no sean los indicados por el proyecto o
por éstas especificaciones, deberd invariablemente solicitar autorizacién a la DOP y proporcionar las
muestras representativas necesarias con 15 dias de anticipacion a la iniciacion del trabajo de que se
trate, para que se efectlen las pruebas que se estimen convenientes con objeto de verificar su calidad.

XXXII-3 Licencias y permisos.
El contratista deberd obtener las licencias o permisos que le correspondan de acuerdo con los contratos
celebrados con la DOP, o bien los que especificamente se le ordene, dichas licencias deberdn obtenerse
con la oportunidad que fijen las disposiciones legales en vigor y ante las dependencias oficiales
correspondientes con todas las disposiciones que al efecto existan y teniendo ademas la obligacion de
cubrir las responsabilidades técnicas y legales que se deriven de la responsabilidad del perito que
deberd designar para tal objeto.

XXXII-4. Amplitud.
Los trabajos que se ejecutaran bajo las presentes especificaciones son los siguientes:

a) Instalacion eléctrica de alumbrado y contactos, incluyendo suministro y colocacidn de tableros.

b) Instalacién eléctrica de alimentacidn en baja tensidn, interiores y exteriores.

c) Instalacion eléctrica de alimentacidn en alta tensién.

d) Instalacion de tuberias para el sistema de intercomunicacion.

e) Instalacion de tuberias para teléfonos.

f) Suministro y colocacién de candileria.

g) Conexiones finales a los tableros de baja tensidn de las subestaciones.

h) Los trabajos de albafileria y pintura que se requieren para la total terminacién de las
instalaciones anteriormente descritas, incluyendo entre otros, ranuras, perforaciones, resanes,
construccién de bases y soportes para los distintos equipos. Estos trabajos deberan ajustarse a
las indicaciones del residente y a las especificaciones generales de la obra civil.

i) Elaboracion de los planos de obra terminada (planos segln trabajo) utilizando para ello
maduros de los planos arquitectdnicos actualizados. Este requisito es indispensable para hacer
la recepcion de los trabajos al contratista y la entrega a la DOP.

XXXII-5 Trabajos complementarios que deberdn ejecutar por su cuenta el contratista.
XXXII-5.1 Albaiiileria y pintura.
Trabajos de albafiileria y pintura que se requieren para la total terminacién de las instalaciones
anteriormente descritas incluyendo entre otros, perforaciones, ranuras, resanes y construccion de las
bases para los distintos equipos, etc. Estos trabajos deberdn ajustarse a lo indicado por el residente y a
las especificaciones generales de obra civil.
XXXII-5.2 Modificaciones y ampliaciones.
Las modificaciones o ampliaciones que por alguna circunstancia fueran necesarias ejecutar, podran
hacerse solamente con presupuesto aprobado por la DOP, que se presente antes de realizar el trabajo.
Todo el trabajo que se realice sin llenar este requisito serad por exclusiva cuenta y riesgo del contratista y
la DOP no autorizard pago alguno por este concepto.
XXXII-5.3 Actualizacion de planos.
Elaboracidn de los planos de obra terminada, utilizando para ello maduros de los planos arquitecténicos
actualizados. Este requisito es indispensable para hacer la recepcidn de los trabajos al contratista y la
entrega a la DOP.

XXXII-6 Revision de los proyectos.
Las cantidades de materiales indicados en las listas correspondientes deberdn confrontarse con los
planos y considerar en la cotizacion de concurso, todos los materiales necesarios para la total
terminacién de las instalaciones que aparecen en el proyecto respectivo, siendo su responsabilidad
entregar una obra en servicio.
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XXXII-7 Ejecucion del trabajo.
XXXII-7.1 El sistema de trabajo y su desarrollo durante la obra sera el aprobado por la DOP de acuerdo
con el contratista.
XXXII-7.2 La posicion exacta de las salidas debera fijarse en la obra de acuerdo con los planos
respectivos (apagadores, contactos de muro, timbre, etc.)

XXXII-8 Integracion del presupuesto.
El contratista deberd tener en cuenta para la integracion de su presupuesto, gasto de supervision,
transporte de materiales, almacén de los mismos, etc.

XXXIII Materiales.

XXXIII-1 Tuberia vy ductos. Las canalizaciones eléctricas tanto de alimentacidn como de derivacion se haran con
tubo conduit metdlico de 13mm de didmetro interior minimo de las marcas: bufalo, tasa o Cuauhtémoc,
galvanizado de pared gruesa, rosca en sus extremos para unirse a otro tubo por medio de un cople o bien, para
sujetarse a las cajas de unidn o de salida, asi como a los tableros de control, por medio de dos contratuercas y
monitor.

XXXIII-2 Coples. Deberdn ser de hierro galvanizado, de buena calidad, para tubo conduit de pared gruesa, de
manufactura nacional y de la misma marca que el tubo conduit, su roscado interno debe estar en buenas
condiciones y en general no deben presentar defectos de fabricacién.

XXXIII-3 Codos. Para tuberias cuyos didametros sean de 25 mm o mayores, los cambios de direccion a 90°,
deberan hacerse utilizando curvas prefabricadas de la misma marca del tubo conduit de seccién transversal
uniforme, fabricadas en acero galvanizado. El exterior de estos codos, sera de seis veces el diametro interno del
tubo.

XXXIII-4 Tubo flexible. Se debera aplicar a instalaciones de motores eléctricos, uniéndolo al tubo conduit rigido
por medio de un conector y se continuara hasta la caja de conexion del motor fijdndose en ésta por medio de
un conector especial para tubo conduit flexible, no debera tener defectos de fabricacién y su uso requiere
apego a las especificaciones del reglamento de obras e instalaciones eléctricas.

XXXIII-5 Ducto cuadrado, embisagrado. Sera de la marca Square D, con accesorios de la misma marca y solo se
podran en pasillos o locales en los cuales exista plafén o en ductos verticales de facil acceso.

XXXIII-6 Electroducto. Serd de la marca Square D, Federal Pacific, Electric Mecsa. Se usaran cuando se trate de
transmitir cargas eléctricas a baja tensidn, superior a los 600 amperes de capacidad.

XXXIII-7 Cajas de conexiones.

a) Las cajas de conexiones deberan ser reforzadas y de acero galvanizado, de las dimensiones adecuadas a
las tuberias y conexiones que tendran que contener. La Idmina no serd menor del # 16.

b) La profundidad minima de las cajas sera de 38 mm.

c) Las perforaciones de las cajas deberan estar en tal forma que permitan remover facilmente los discos
seleccionados en cada caso, para introducir el tubo conduit correspondiente. Ademas de las
perforaciones para los tubos, deberdn aparecer de fabrica, en el fondo de las cajas, las perforaciones
para la sujecién de los ganchos de la unidades de alumbrado y dos orejas previstas de tornillos para
facilitar la colocacién de tapas, apagadores y otros accesorios.

d) Las cajas para servicio telefénico deberan cumplir con las normas de la compafiia de teléfonos local.

e) Las cajas de registro para las instalaciones de intercomunicacién y sonido como las cajas para teléfonos,
seran del tipo de embutir con cerradura de media vuelta y con fondo de madera de 13 mm de espesor.
La profundidad minima de este tipo de cajas, deberan ser de 13 cm.

f) Las tapas de las cajas de conexiones, seran de acero galvanizado y de la misma marca de la caja.

Estas tapas seran lisas con perforaciones centrales de 13 mm de didmetro y llevaran agujero y ranura
para fijarse por medio de tornillo.

g) Las cajas o registros para tuberia de hasta 38 mm seran de las que comunmente se encuentran en el
mercado. Para mayores didmetros o un gran nimero de tuberias, se disefaran especialmente y seran lo
suficientemente grandes para recibir todas la tuberias que confluyan a ellas y para alojar los empalmes
gue haya necesidades de hacer en su interior.
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h) Para instalaciones visibles, aparentes o especiales en zonas donde haya humedad, vapor, gases
inflamables o explosivos, etc., se usaran cajas fundidas condulet marca Leviton, con tapas, empaques,
selladores y accesorios, adecuados para cada caso.

XXXIII-8 Monitores. Deberan ser de material de fundicién, su diametro permitira, por un lado, atornillarse al
conduit; en el extremo libre por donde se extraen los conductores, el diametro debera ser ligeramente mas
reducido que el tubo Conduit y la boca serd pulida y sin presentar aristas que puedan ocasionar dafios al
aislamiento del conductor al momento de alambrar, su resistencia mecanica debe ser apropiada. Dentados
exteriormente para poder ser atornillados dentro de la caja en el extremo del tubo.

XXXIII-9 Contratuercas. Deben ser troqueladas, de hierro galvanizado; el material no debe ser de fundicidn,
deberan tener forma de collarin dentado, convexo, con cuatro, seis u ocho dientes, roscado interno en buenas
condiciones, sin presentar defectos de fabrica, deben estar protegidos contra corrosion.

XXXII1-10 Conectores para tubo flexible. Se recomienda que sean de la marca Jupiter (Thomas & Betas), curvos
o rectos o similar.

XXXIII1-11 Apagadores.

a) Los apagadores deberan reunir las caracteristicas de ser interruptores Leviton de pequefia capacidad
para operarse manualmente y en circuito de alumbrado, calefaccion o fuerza de acuerdo con el
reglamento de Obras e Instalaciones Eléctricas. Todos los apagadores estaran provistos de medios que
les permitan mantenerse en una caja para conexiones, 0 en una caja para apagador, y deberan estar
disefiados de manera que pueda colocarse sobre ellos una placa de recubrimiento asegurada en la caja
o similar.

b) Los apagadores sencillos seran color marfil, 102. 125v, marca Arrow Hart, Cat mt-1 493.

c) Los apagadores de 3 vias (de escalera) seran color marfil, 102. 125v, marca Arrow Hart, Cat. Mt-1493.

XXXIII-12 Placas.

Las placas de teléfonos, apagadores, etc., seran color marfil, marca Arrow Hart, del nimero de salidas requerido
en cada caso.

XIXXII-13 Contactos.

a) Los contactos ordinarios seran Duplex, polarizados, con conexiéon a tierra, de 152, 125v, de entradas
rectas paralelas y una redonda, color marfil, marca Arrow Hart, Cat. M 5242, debera suministrarse una
clavija cat. M-5274 por cada 2 contactos Duplex.

b) Los contactos de media vuelta de 3 conductores, utilizados en linea de 125 v (como en quiréfanos y los
de refrigeradores e incubadoras), seran de 15 a 125 v, marca Arrow Hart, Cat. 7582, debiendo
suministrarse todos con clavija cat. 7572.

c¢) Los contactos de media vuelta de 4 conductores seran marca Arrow Hart, cat. 7410-b, debiendo
suministrarse todos con clavija cat. 7411.

d) Los contactos a prueba de intemperie Duplex llevaran tapa Leviton cat. Ds 70gm, los redondos de 3
conductores llevaran tapa Leviton, cat. Ds1010 gm, los redondos de 4 conductores llevaradn tapa Arrow
Hart, cat. 7382.

XXXIII-14 Teléfonos.

a) Los teléfonos de piso seran unidades integrales marca Leviton serie m1900 con salida de periscopio cat.
1751 d.

b) Las salidas de teléfono e intercomunicadores en muro deberdn terminarse con placa de una salida color
marfil y relleno del mismo color, marca Arrow Hart o similar.

XXXIII-15 Alambrado.

a) Los conductores eléctricos, seran de cobre electrolitico suave o reconocido, 100% de conductividad. El

aislamiento de los conductores para circuitos derivados sera del tipo tw para 600 voits.
Las lineas de alimentacién llevaran aislamiento de plastico vinilico para temperaturas hasta de 90"c. Y
para 600 Voits, igual o similar al vinanel 900, las redes exteriores de alimentacidn o en general las lineas
subterraneas alojadas en ductos asbesto-cemento llevaran aislamiento igual al interior en interiores y
de tipo forro de doble forro polivinil o polietileno (pvc-ikv) en exteriores.
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La manufactura serd de acuerdo con las normas de la D.G.N. (Direccién General de Normas) y de la
NOM-001-SEDE, los calibres de acuerdo con la clasificacién del AW.G. (American Wire Gage) se
indicaran en los planos y listas de materiales del proyecto respectivo.

Las marcas aceptadas seran: Condumex, Conductores Monterrey o PYSA.

Los conductores seran en forma de alambre hasta el calibre # 10 y del calibre # 8 en adelante serdn en
forma de cable, debiendo llevar impreso el calibre, marca y tipo de aislamiento.

XXXIII-16 Cables y conexiones de alta tension.

a)

b)

Los cables de energia seran del tipo Sintenax o Conduzone de las marcas Condumex o Conductores
Monterrey, segun se indiquen en el proyecto.

Las terminales y empalmes serdn hechos a base de mufas terminales cap, o terminales de epoxi, tipo
interior o intemperie, segun se indique en el proyecto.

XXXIII-17 Tableros e interruptores.

a)
b)
c)

d)

Esta instalacion consta de los tableros naib que se indican en los planos y se detallan en las cantidades
de obra. Deberan ser la marca Square D o Federal Pacific, con conexién atornillada.

Siempre que dos o mads tableros se encuentren contiguos, las cajas y sus frentes serdn exactamente del
mismo tamafio (ancho y alto).

Los interruptores serdn termo-magnéticos a la carga y voltaje de la linea. Siempre que sean embutidos
con palanca de operacién al frente.

En los circuitos marcados en reserva deberan incluirse los interruptores correspondientes indicados en
el proyecto.

XXXI11-18 Unidades de iluminacidn.

a)

f)

g)

h)

i)

k)

La armadura deberd fabricarse en lamina negra rolada en frio, del # 20 para el marco y del # 22 para el
cuerpo, acabados con pintura anticorrosiva, sellador y dos capas de esmalte blanco secado al horno.
Cuando la candileria se utilice en zona costera, se le dard un tratamiento especial, tropicalizado por
inmersién en bafio de cadmio, con el objeto de preservar a la ldmina de la corrosién debida al ambiente
salino. Esto se aplicara a construcciones ubicadas hasta 50 Km de la costa.

Los difusores deben ser de cristal acrilico, marca Holophane.

Las balastras de fabricacién nacional de las marcas Avance, Sola o Sylvania, con efecto estroboscopio
corregido de alto factor de potencia. Para tubos fluorescentes serdn de arranque rapido.

La potencia y la frecuencia seran las indicadas en el proyecto y deberan surtirse como sigue: para dos
tubos un reactor doble, para tres tubos un reactor doble y otro sencillo.

Los tubos fluorescentes o Slim Line seran de las marcas Philips o General Electric, color blanco frio, de la
potencia indicada en cada caso.

Cada lampara de empotrar se conectara por medio de un contacto y una clavija de hule marca Leviton.
En la armadura de la [dmpara se colocara por medio de un tramo de cable uso rudo de 2 x 12 awg, la
clavija de hule y de la caja de conexiones, también con cable uso rudo se colocara el contacto de hule.
La armadura de la ldmpara tipo industrial se fabricara en lamina negra rolada en frid, del #20. El
reflector deberd ser porcelanizado y el resto de la armadura se terminara con dos capas de esmalte
blanco secado al horno, sobre una mano de pintura anticorrosiva y sellador. El montaje de éstas
unidades deberd hacerse por medio de tirantes de cadena sujetas a la estructura del edificio. Debera
llevar cabeceras de aluminio fundido.

Los equipos del tipo de empotrar deberan permitir un ajuste para el alineamiento de cuando menos 2
cm en cualquier direccién.

El arco debera estar hecho en tal forma que permitan remover facilmente y con seguridad los difusores
para el cambio o revisién de tubos y balastras.

Las unidades de iluminacién deberan surtirse completas, con bases y balastras conectados,
debidamente empacados para evitar deterioros durante su transporte, los tubos y difusores
debidamente empacados se enviaran por separado.

Las ldmparas incandescentes se fabricaran en l[dmina rolada en frio, calibre # 20 para el marco y del # 22
para el cuerpo, acabados con pintura anticorrosiva, sellador y dos capas de esmalte blanco secado al
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horno. Cuando la candileria se utilice en zona costera, se le dard un tratamiento especial, tropicalizado,
con el objeto de preservar a la ldmina de la corrosién debida al ambiente salino. Esto se aplicara a
construcciones ubicadas hasta 50 Km de la costa.

Las ldmparas industriales estardn provistas de reflector porcelanizado tipo rlm, de didametro y
caracteristicas indicadas en el proyecto.

Los difusores para las unidades incandescentes seran de cristal marca Holophane, del modelo indicado
en el proyecto para cada caso.

Los focos de potencia y voltaje indicados y de las marcas Philips o General Electric.

En el interior de las lamparas incandescentes se colocara un "block socket" de porcelana tipo anuncio
por medio de una solera de ldmina soldada al cuerpo de la l[dAmpara. Esta solera permitira atornillar el
block socket de manera que el foco quede horizontal, centrado y con las dimensiones minimas
requeridas para ventilacion y radiacién de calor. En el fondo de la ldmpara se colocara atornillado un
reflector de aluminio alzak, pulido brillante, de forma céncava.

Las unidades de iluminacién incandescente que se destinen a salas generales, vestibulos de teatros o
auditorios, a los cuales se tenga acceso a través de un paso de gato, se construiran de tal manera que se
desarmen por la parte superior, para poder conectarlas, cambiar focos, limpiadores, etc.

Cuando los focos tengan una potencia de 200 watts o mayor, el block soket deberd conectarse
utilizando alambre con forro de asbesto.

Es indispensable para la aprobacién de unidades de iluminacidon, la presentacidon de las muestras
representativas de cada uno de los tipos cotizados, asi como de los herrajes a utilizar.

XXXI11-19 Subestacidn.
El contratista debera suministrar e instalar el siguiente equipo:

a)

b)

c)

d)
e)

f)
g)

h)

Subestacidn reductora (tipo interior o intemperie, abierta o compacta) completa, incluyendo espacio
adecuado al equipo de medicion de CFE, 3 apartarrayos autovalvulares, cuchillas de prueba, interruptor
principal en aire o en aceite y los interruptores derivados (si los hay) en alta tensidn, en aire o en aceite.
Cuando existan Interruptores en aceite, deberan suministrarse transformadores de corriente, de voltaje
y relacién de corriente adecuado a la carga, para operacion de los relevadores.

Transformadores de distribucidon en aceite, auto-enfriados, trifasicos, conexién delta en alta tensién y
estrella con neutro a tierra en baja tensidn, con 4 derivaciones del 25 % c/u, 2 arriba y 2 abajo de la
tensidon nominal. Llevaran gargantas si el proyecto lo pide y seran de la capacidad, frecuencia y voltaje
gue requieren, siendo adecuados para operar a la altura del lugar que se trate.

En las subestaciones interiores existirdn tarimas aislantes, sin partes metdlicas, montadas sobre
aisladores.

Pértiga desconectadora donde se requiera.

Extinguidores de polvo quimico seco.

Sistema de tierras para la subestacién, instalando una bayoneta por separado para los apartarrayos y
conectando todo el resto del equipo al sistema de tierras, todos los conectores (zapatos, tee, etc.) seran
del tipo mecdnico, marca burndy, debera el sistema cumplir con los valores de resistencia que exige el
caodigo.

Los planos, con sus copias y debidamente aprobados deberan quedar incluidos en la cotizacién.

XXXIII-20 Planta de emergencia.
El contratista debera suministrar e instalar el siguiente equipo:

a)

Planta eléctrica.

Motor diesel, de la potencia, voltaje y frecuencia que se indican en el proyecto, efectivo a la altura de la
ciudad de que se trate.

El motor diesel usara un combustible, con un poder calorifico no inferior de 10,000 cal/hg; debera ser
refrigerada por medio de agua; el acoplamiento sera directo entre motor y generador del tipo de
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alineamiento permanente. El motor deberd suministrarse con uno o dos gobernantes de velocidades
tipo mecanico y/o tipo hidraulico.
La regulaciéon de frecuencia deberd ser ajustable entre 0% y 0.5%. El voltaje del generador debera
poderse ajustar en 5% del voltaje nominal y la regulacién del voltaje de vacio a plena carga no excedera
de 1 %. La unidad diesel eléctrica debera operar a plena carga, en un tiempo no mayor de 5 segundos a
partir del momento en que falla la energia eléctrica del suministro normal.

b) Motor diesel.

Enfriado por agua, tipo industrial, disefiado para servicio continuo pesado, especial para la generacion
de la energia eléctrica. El motor debera contar con los siguientes accesorios:
Sistema de enfriamiento:
Radiador, cubierta protectora para el radiador.
Ventilacion de expulsién con bandas y poleas, cubierta protectora para el ventilador.
Bomba de circulacion de agua de enfriamiento, termostato.
Indicador de temperatura.
Dispositivo de paro automatico en caso de alta temperatura.
Sistema de lubricacioén, filtro de flujo total.
Termdmetro, manémetro, dispositivo de paro automatico en caso de baja presién.
Sistema de combustible, filtro de elemento reemplazable.
Tuberias necesarias entre bomba e inyectores.
Sistema de arranque, motor eléctrico de arranque, generador eléctrico de carga de baterias.
Regulador automatico para carga de baterias, interruptor de arranque y paro.
Amperimetro indicador de carga o descarga de las baterias, juegos de cables de conexidn para los
acumuladores, baterias, accesorios varios, contador de horas.
Control del acelerador tipo 'vernier', filtro de aire en bafio de aceite, soportaria para el montaje.
Dispositivo de paro automatico en caso de sobre-velocidad.

¢) Generador.
El generador sera de preferencia del tipo autoexcitado y autoregulado con una regulacién de voltaje de
0.5% de vacio a plana carga, con tablero de control integral, montado sobre soportes amortiguadores y
conectado al generador, la excitatriz sera directamente acoplada e integral al generador. Deberd estar
construido de acuerdo con normas NEMA y ASA. El generador deberd contar con lo siguiente:
Tablero de control, voltimetro, conmutador de fases para voltaje amperimetro.
Frecuencimetro, redstato de ajuste fino de voltaje, interruptor principal termomagnético.
Kilowattmetro, regulador de voltaje, equipo de arranque, paro, proteccion y transferencias automaticas.
Para operacion automatica de la unidad generadora, se suministrard un sistema de operacién que
deberd llenar los siguientes requisitos:

Al interrumpirse o al sufrir variaciones de voltaje a menos del 90% en las tres fases o en una de
ellas del suministro normal, el motor diesel arrancard por medio de relevadores. En caso de no
arrancar la primera vez, este ciclo se repetird tres veces con sus respectivos intervalos. Si
después de los tres intentos la unidad no arranca, debera encenderse una lampara indicadora y
la unidad quedara parada.

Al restablecer el suministro normal, el sistema mandard una sefial para que la unidad
generadora continle suministrando energia a la carga durante un tiempo ajustable de 0 a 10
minutos, previendo nuevas fallas de la energia eléctrica del suministro normal. Terminando este
periodo, el equipo de transferencia operara alimentando la carga del suministro de energia
eléctrica normal y la unidad generadora seguira operando en vacio durante un tiempo ajustable
de 0 a 15 minutos, con objeto de desalojar los gases de la combustidn y lograr que se enfrie
antes de parar.
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La unidad generadora debera arrancar y suministrar energia a la carga, en caso de que el voltaje
de la energia eléctrica del suministro normal tenga una caida entre el 70 y el 90% del voltaje
nominal.

Cuando el voltaje del suministro normal se regularice cuando menos al 90% del nominal, la
unidad deberd operar como se indico para cuando se restablecié el servicio de suministro
normal. Los dispositivos que detectan la caida de voltaje deberan ser ajustabas entre los valores
antes mencionados.

Debera incluirse un programador que haga funcionar la unidad generadora automaticamente
en vacio, durante el tiempo que se desee diario o semanalmente.

Il. El sistema de control detectara, sefalizara con ldmparas indicadoras y parara la unidad
generadora en caso de registrarse las siguientes fallas:
a. En elsistema de arranque.
b. En el sistema de enfriamiento (alta temperatura)
c. Enelsistema de lubricacién (baja presidn)
d. En el sistema de regulacidon (sobre-velocidad).
El equipo automatico de transferencia, sera del nimero de polos, voltaje, amperes y frecuencia que se
anotan en el proyecto, en caja NEMA 1. El tiempo de transferencia no excedera de un ciclo, debera estar
construido de acuerdo con normas NEMA. Este equipo deberd contar ademas con los siguientes
accesorios:
Contactos: uno parara automaticamente a la unidad en caso de alta velocidad y el otro desconectara al
motor de arranque a una velocidad determinada.
Una lampara piloto que indique cuando el equipo de transferencia esté alimentando a la carga de la
unidad generadora.
Un cargador automatico de baterias, que las mantenga siempre a plena capacidad.

d) Varios.

Deberdan incluirse los siguientes equipos:

1. Silenciador tipo hospital.

2. Manguera flexible de acero sin costura, para los gases de escape, con longitud minima de un
metro.

3. Juegos de pernos de anclaje.

4. Tanque para combustible diesel de consumo diario, de 200 litros de capacidad, construido de
ldmina de acero rolada en frio, con valvulas angulares y tubo de vidrio para nivel, con orificios
de entrada para lineas de llenado, alimentacién a la planta, retorno y drenaje, con registro
para limpieza.

5. Tres juegos de planos de la base necesaria para montar el grupo motor generador.

6. Tres juegos de instructivos de montaje, instalacion, partes de repuesto y mantenimiento del
equipo.

7. Tiempo necesario para instruir al personal que se encargara de su funcionamiento vy
mantenimiento.

8. Kilowatthorimetro conectado.

Deberan incluirse los planos y/o requisitos necesarios para operar la planta, debiendo entregarse a la
DOP, los planos debidamente aprobados y los permisos correspondientes.

XXXIII Ejecucién del Trabajo.

a)

b)

XXXIII-1 Sistema de trabajo.

La mano de obra debera ser de primera calidad, ejecutada por obreros especializados y con las
herramientas adecuadas para este trabajo.

El contratista deberda tener en la obra y durante todo el tiempo que duren los trabajos, a una persona
idonea en calidad de residente, responsable de la supervisidon, coordinacién, ejecucién y total
terminacion de su contrato
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Es obligacion del contratista tener en la obra el personal suficiente y necesario para terminar su
contrato de acuerdo al programa elaborado.

XXXIII-2 Tuberias y ductos.

Las dimensiones y las cantidades de tubos se especifica en los planos y listas de materiales del proyecto
respectivo.

Siempre que la distancia lo permita se procurara instalar tubos enteros, evitando el uso de pedaceria 'y

coples, con el fin de dar mayor rigidez a la instalacion.

Todas las tuberias y ductos para canalizaciones eléctricas deberan ser perfectamente lisos en su interior

y sus extremos deberan estar libres de rebabas y aristas cortantes.

Todas las tuberias soportadas de losas, trabes o muros, deberdn sujetarse firmemente por medio de

soportes y abrazaderas metalicas. De ninguna manera se aceptaran sujeciones con soportes de madera

o amarres de alambre; las tuberias verticales de alimentacion deberan ir firmemente sujetas con

abrazaderas metalicas a la estructura del edificio.

Ninguna tuberia por delgada que sea se aceptara sujeta de otra o de elementos de otras instalaciones

como tuberias de plomeria, ductos de aire acondicionando, estructural de falsos plafones, etc.

Las tuberias deberan instalarse soportadas en el lecho bajo de las losas, salvo en los casos especificos

en que indique que deban instalarse ahogadas en las losas o firmes.

En los casos en que se requiera instalar canalizaciones ahogadas en las losas, las tuberias y cajas

deberdn sujetarse firmemente a la cimbra después de que se haya colocado el armado, con el objeto de

evitar que sean desplazadas al efectuar el colado.

Todas las tuberias para instalaciones eléctricas deberan instalarse separadas de otras instalaciones,
principalmente aquellas que puedan elevar la temperatura de los conductores.

Se evitara instalar tuberias eléctricas en los ductos o trincheras horizontales destinadas a instalacidn
hidrdulica. En los casos en que sea indispensable, se procurara llevar en la parte superior del ducto en

tuberias herméticas, con registros tipo Condulet, en prevision de inundaciones.

Todas las tuberias o canalizaciones eléctricas deberan colocarse en tal forma que no reciban esfuerzos
provenientes de la estructura del edificio. Cuando se requiera instalar tuberias que atraviesen juntas

constructivas, se uniran con elementos flexibles capaces de absorber los movimientos de los edificios.

Todas las tuberias para alimentaciones a motores o equipos que pudieran tener vibraciones, deberan
rematarse en las cajas de conexiones con tuberias flexibles y sujetarse por medio de conectores

especiales.

Toda tuberia debera sujetarse a las cajas de registro, a las cajas de salida, a las cajas de interruptores y

tableros con dos contratuercas y monitor.

En la instalacion de tuberias entre dos registros consecutivos, no se permitird mas de dos curvas de 90°

0 su equivalente.

Cuando sea necesario hacer curvas o dobleces (bayonetas) en tuberias, deberan hacerse con

dobladores especiales. Se recomienda para didmetros de 25 mm o menores hacerlas con dobladores de
mano, para didametros mayores se haran con doblador hidraulico. Para curvas de 90° en didmetro de

tuberias de 25mm y mayores deberan utilizarse curvas hechas por los mismos fabricantes de tuberias.
En tendidos de tuberias muy largas se colocaran registros cada quince metros, procurando que queden
en lugares accesibles.

Las ranuras para alojar tuberias en los muros deberdn hacerse en posicion vertical. Las ranuras
horizontales podran practicarse unicamente cuando se indique en los planos del proyecto y con la
autorizacién y vigilancia del ingeniero residente de la DOP. Tratandose de evitar éstas en todos los casos
posibles.

Todas las instalaciones soportadas en losas deberdn sujetarse preferentemente por medio de "anclas
de balazo" (DRIVE-IT O SIMILAR) o con taquetes expansores de plomo. Queda prohibido el uso de

taquetes de fibra o madera.

Queda prohibido el uso de tuberias y accesorios hidraulicos para sustituir el tubo conduit y sus
accesorios.
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No se aceptara por ningln motivo, tuberias que al doblarlas hayan sufrido disminuciones considerables
en su didmetro (chupados) o roturas. Tampoco se aceptaran si sus dobleces son defectuosos por no
haber sido hechos con herramientas adecuadas.

Las curvas de los tubos se ejecutardan con herramientas apropiadas para evitar la disminucién en las
secciones y los radios interiores de dichas curvas, deberan estar de acuerdo con el didmetro de la
tuberia la forma siguiente:

Diametro del tubo, radio interior de la curva.

13 mm (1/2”) 85 mm

19 mm (3/4”) 126 mm

25 mm (1") 160 mm

32 mm (11/4") 210 mm

38 mm (11/2") 245 mm

51 mm (2") 315 mm

63 mm (2 1/2") 376 mm
Todas las tuberias conduit deberan conservarse siempre limpias en su interior. Para lograrlo, una vez
terminada de colocar cada tuberia deberd taponarse en sus extremos para evitar la entrada de cuerpos
extrafos, principalmente escurrimientos del concreto que al solidificar forman tapones dificiles de
desalojar.
En todas las tuberias para teléfonos, sonido e intercomunicacidén deberan dejarse guias de alambre
galvanizado # 14.
Los ductos que vayan enterrados en el piso para redes exteriores, cuando asi se indiquen en el plano,
deberan ser de asbesto cemento tipo conduit; salvo indicaciones en contrario el tendido de ductos de
asbesto cemento estard a cargo del contratista de la obra civil.
Se deberan instalar por separado las siguientes redes de distribucion.

I. Tuberias para alumbrado.

Il. Tuberias para contactos.

Ill. Tuberias para sonido e intercomunicacion.

IV. Tuberias para teléfonos.

V. Alimentaciones de fuerza.

VI. Alimentaciones generales de baja tension.

VII. Alimentaciones en servicio de emergencia.

VIII. Ductos de alumbrado exterior.

IX. Ductos para redes exteriores en baja tension.

X. Ductos para alimentacién en alta tension.

XXXIII-3 Cajas de conexiones y registros.

a) Las cajas de conexiones deberan ser reforzadas y de acero galvanizado, de las dimensiones
adecuadas a las tuberias y conexiones que tendra que contener, de lamina no mas delgada del
calibre # 16.

b) La profundidad minima de las cajas serd de 38 mm.

c) Las perforaciones de las cajas deberan estar troqueladas en tal forma que permitan remover
facilmente los discos seleccionados en cada caso, para introducir el tubo conduit
correspondiente. Ademds de las perforaciones para los tubos, deberan aparecer de fabrica, en
el fondo de las cajas, las perforaciones para la sujecidon de las unidades de alumbrado y dos
orejas provistas de tornillos para facilitar la colocacién de tapas, apagadores, u otros accesorios.

d) Las cajas para servicio telefénico, deberdan cumplir con las normas de la CIA de teléfonos.

e) Las cajas de registros para las instalaciones de intercomunicacién y sonido asi como las cajas
para teléfonos, seran del tipo de embutir con cerradura de media vuelta y con fondo de madera
de 13 mm. De espesor. La profundidad minima de ese tipo debera ser de 13 cm.
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f) Las tapas de las cajas de conexiones, seran de acero galvanizado y de la misma marca de la caja.
Estas tapas seran lisas con perforaciones centrales de 13 mm. De didmetros y llevaran agujero y
ranura para fijarse por medio de tornillos.

g) Las cajas o registros para tuberias de 38 mm. Seran de las comUnmente se encuentran en el
mercado. Para mayores didmetros o un gran nimero de tuberias, se disefiaran especialmente y
seran lo suficientemente grandes para recibir todas las tuberias que confluyan a ellas y para
alojar los empalmes que haya necesidades de hacer en su interior.

h) En los casos en que se requiera empotrarias en losas o muros, las cajas deberdn quedar
remetidas como maximo 4 mm del pafio del muro o de la losa.

i) Las cajas para apagadores, contactos, tableros, registros, teléfonos e intercomunicacién
colocados en los muros, deberdn instalarse sin ninguna desviacion con respecto a la posicion
horizontal, vertical o de profundidad.

j) Para instalaciones visibles aparentes o especiales en zonas donde haya humedad, vapor, gases
inflamables o explosivos, etc., Se usaran cajas fundidas del tipo Condulet marca Leviton, con
tapas, empaques, senadores y accesorios, adecuados para cada caso.

k) Debera vigilarse que los registros de concreto de piso que reciben ductos de asbestos cemento
se construyan en los muros aplanados y el fondo de tierra y que los ductos que confluyan a él
se coloquen cuando menos a la tercera parte de la altura sobre el nivel del fondo.

1) Los ductos que confluyan a registros de paso, deberadn colocarse centrados en el sentido
horizontal en las caras del registro, tanta la entrada como la salida.

m) En los registros de piso que sirvan para cambio de direccién, los ductos irdan colocados
descentrados en tal forma que al colocarse al cable permitirdn a este tener el mayor radio
posible dentro del registro.

n) En todo tramo recto de ductos, deberdn colocarse registros cuando mas cada 25 m e
invariablemente se colocaran en cada cambio de direccidn.

XXXIlI-4 Alambrado y conexiones.

a)

b)

d)

)

g)

h)

No se permitiran iniciar el alambrado en ninguna tuberia que no esté terminada totalmente y
perfectamente fija, previa autorizacién del ingeniero residente de la obra.

Antes de iniciar los trabajos de alambrado, se procedera a comprobar que la tuberia se encuentre
limpia y debidamente acoplada.

No se deberan introducir mds de 12 conductores en un tubo Conduit excepto cuando se trate de hilos
de control. El nimero de conductores permisibles en un tubo Conduit depende del didmetro de los
conductores, pero en todo caso, se deberan apegar a las autorizadas por el las normas de calidad
indicadas por la secretaria de comercio y fomento industrial, por ningiin motivo se permitird mas del 40
% de relleno.

El calibre minimo utilizado en alumbrado sera del # 12 AWG y del # 10 AWG en contactos y fuerza.
Queda estrictamente prohibido que las conexiones eléctricas entre conductores queden en el interior
de los tubos conduit, aun en el caso en que éstas queden perfectamente aisladas. Invariablemente
deberdn quedar todas las conexiones dentro de las cajas de registro exprofeso colocadas para tal
objeto.

Si los tramos de tuberias por alambrar son relativamente cortos y en los registros intermedios no es
necesario hacer derivaciones, los conductores deberdn introducirse en un solo tramo, sin hacer cortes
en los registros.

En el caso de tramos de considerable longitud, deberd empezar a alambrar a la mitad del tramo o
dividir la trayectoria en varios espacios para evitar el exceso de conexiones y ademas se logra con este
medio maltratar lo menos posible los conductores.

Todos los conductores antes de introducirlos en el conduit, deberan arreglarse de tal manera que no se
enreden, ni presenten cocas o nudos. Ademas sus extremos deben estar debidamente marcados para
evitar confusiones posteriores.
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A la hora de alambrar es necesario que aparte del personal encargado de jalar la guia, haya personas en
los registros intermedios que guien los conductores y eviten que estos se atoren y sufran deterioros.
Para marcar los conductores se usaran letras y numeros de la marca Brady, las cuales deberan
conservar aun después de hechas las conexiones finales en los tableros, motores, arrancadores, etc.
No se permite el uso de aceites o grasas lubricantes para facilitar la colocacion de los conductores en el
tubo conduit. Cuando la longitud y el nimero de conductores lo requieren, se usara, grafito u otra
sustancia innocua para el aislamiento de los conductores. Esto debe hacerse con la autorizacidn y bajo
la vigilancia del ingeniero residente.
Todas las conexiones entre conductores hasta el # 8 AWG, deberan ir soldadas, utilizando soldadura de
estafio de 50 x 50 y soldarina. Iran cubiertas con cinta scotch # 33.
Todas las conexiones entre conductores del # 8 AWG y mayores se haran por medio de conectores
burndy o similares, encintado precisamente con cinta scotch # 33.
Al hacerse una conexidon o empalme se deberan tomar en cuenta tres condiciones necesarias:
I. La resistencia mecanica de las terminales conectadas deben ser equivalentes a la del
conductor.
Il. Eléctricamente, las terminales proporcionaran una conductividad eléctrica equivalente a la
del conductor, considerada de una sola pieza.
Ill. La rigidez dialéctica del aislamiento debe ser cuando menos la del aislamiento original de los
conductores.

XXXIII-5 Prueba de rigidez dialéctica.

Deberan hacerse pruebas de rigidez dialéctica a todos los circuitos. Esta debera hacerse por medio
de megger, el cual deberd dar una lectura de 1,000 meg-ohms entre fases y tierra. En caso de que se
encuentre alguna falla, el contratista deberd corregirla o cambiar los conductores danados. Los
valores minimos son los que se dan a continuacion:
Calibre del conductor Resistencia del aislamiento Magohms. (conductores con aislamiento a 600 v)

# 12 AWG o menores, 1.000 meg-ohms.

# 10 AWG a # 8 AWG, 0.250 meg-ohmes.

#6 AWG a # 2 AWG, 0.100 meg-ohmes.

#1/0 AWG a # 4/0 AWG, 0.050 meg-ohmes.

# 250 mcm a # 750 mcm, 0.025 meg-ohms.

XXXIII-6 Colocaciéon de apagadores y contactos.

El contratista inicira a colocar apagadores, contactos, etc., Unicamente en las zonas que previamente
ordene la DOP.

XXXIII-7 Tableros derivados e interruptores.

a)

b)
c)

En todos los tableros deberdn dejarse una lista de los interruptores con una leyenda claramente escrita
y protegida con mica, indicando los circuitos controlados.

Una vez conectadas todas las cargas a los tableros, deberan balancearse sus fases.

Los conductores dentro de los tableros deberan estar perfectamente alineados y marcados.

XXXIII-8 Unidades de iluminacion.

a)

b)

Todos los encintados de conexiones se hardn dentro de la lampara o en las cajas de conexiones de la
instalacion, con cinta pldstica scotch # 33 o similar.

Las lamparas fluorescentes de sobreponer, se deben instalar tapando la caja de conexiones con la
misma ldmpara, sujetandolas a las losas o trabes por medio de anclas drive-it, ramset o similares,
considerando lo siguiente:

Para ldmparas de 0.30 x 0.60, dos anclas.

Para lamparas de 0.30 x 1.20, cuatro anclas.

Para lamparas de 0.30 x 2.40, seis anclas.

Para lamparas de 0.60 x 1.20, seis anclas.
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Las ldmparas fluorescentes de empotrar se instalaran sujetandose por medio de soportes de solera que
irdn fijos a las losas por medio de anclas de balazo drive-it ramset o similares. No se permitira soportar
los equipos de iluminacidn del plafdn, o de otras instalaciones.

XXXI11-9 Subestacion eléctrica.

Tanto la conexidn de las subestaciones eléctricas, como los tableros de baja tensién y el cableado de
alta tensién, debera hacerse con personal especializado.

XXXIII-10 Sistema de tierras para los circuitos derivados de contactos.

a)
b)

c)

d)

f)

g)
h)

i)

El hilo que se usard como conductor de tierra, sera independiente del neutro del sistema, calibre # 12
AWG minimo, desnudo o aislado con forro color verde cuando la instalacion sea cercana a la costa.

El hilo debera ser continuo de punto de conexién a punto de conexion sin empalmes y alojado en la
misma tuberia conduit de servicio eléctrico.

Todos los contactos que sean alimentados a través de una misma tuberia, serdn conectados a un solo
hilo de proteccidn a tierra y éste llegara hasta el tablero de distribucion. Este hilo de proteccidn a tierra
debera conectarse siempre a la entrada polarizada de todos y cada uno de los contactos.

La conexidn de hilo de proteccién a tierra en los contactos, debera hacerse siempre en forma radial,
evitando la formacién de circuitos cerrados que crean corrientes parasitas.

Los cables de tierra de cada uno de los tableros derivados se llevaran hasta el tablero general,
conectandose a la tierra general del sistema.

El sistema del tablero general puede ser el de la subestacion si se trata del mismo local. Nunca estara
formado por menos de 3 varillas o electrodos de tierra, formando una "delta" con distancia minima de
3 m entre vértices unidos entre si.

Este sistema debera cumplir con los requisitos del articulo 250 del cddigo nacional eléctrico americano.

La red de tierras debera conectarse mediante conectores mecdnicos a las varillas (cooperweld), en caso
de que el terreno sea humedo (jardines, terrenos con agua freaticas superficiales, etc.) o a través de
electrodos artificiales colocados dentro de pozos de tierra en cualquier terreno diferente al anterior.

Las varillas cooperweld deberdn ser de 3.10 m de largo y 13 mm de didmetro, limpias, sin pintura, grasa
o barniz que aumente la resistencia de éstas respecto a tierra.

Los electrodos artificiales podran ser tubos de cobre no menos de 19 mm de didametro exterior y de no
menos de 2.4 m de longitud, o placas de cobre de 6 mm de espesor con una drea no menor a 20
decimetros cuadrados de superficie. (100 cm x 20 cm, 40 cm x 50 cm, Etc.) pudiéndose lograr ésta
superficie conectando varias placas en paralelo.

Estos electrodos artificiales deberdn estar alojados en un pozo de tierra de 1.20 m de profundidad y 30
cm de didmetro o mas, llevando en el fondo una capa de grava de 20 cm, una capa de carbdn vegetal de
20 cm, una de sal de 20 cm y asi sucesivamente hasta llenar el pozo.

XXXIII-11 Varios.

a) El contratista deberad considerar todos los herrajes, soporteria, taquetes, tornillos, abrazaderas de
ufia, etc., necesarios para entregar completa y trabajando la obra.

b) Las trayectorias de tuberias mostradas en los planos son esquematicas, por lo que el contratista
eléctrico deberd coordinarse con los demads contratistas para evitar interferencias.

c) Ninguna partida aumentara por omisiones del contratista al cotizar, debiendo este estudiar planos y
especificaciones, para entregar su cotizacién.

d) Todos los trabajos deberan desarrollarse sujetdndose a las normas establecidas en el reglamento de
obras e instalaciones eléctricas y las disposiciones en vigor de la direccidon general de electricidad,
asi como a las especificaciones y normas establecidas por la DOP.

e) Por ningln motivo se efectuaran modificaciones al los proyectos, materiales, equipos, etc., si no
son ordenadas por escrito, por la DOP.

f) Todas las modificaciones autorizadas deberan inmediatamente anotarse en el plano respectivo y
cuantificarse. No se pasara ninguna estimacion si no se ha cumplido con este requisito.
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g) Con respecto a las instalaciones eléctricas de alumbrado, contactos, fuerza, alimentaciones en alta
y baja tension y tableros, es obligacion del contratista entregar planos autorizados por CFE, asi
como el visto bueno de la misma para efectuar el contrato de suministro de energia eléctrica.

Nota: el contratista presentara un presupuesto a precio alzado, cubriendo todos los materiales y mano

de obra para la ejecucidon de los trabajos de instalacidon eléctrica antes especificados y garantizara

dichos trabajos por un afo a partir de la fecha de entrega de los mismos.

Cualquier cambio o modificaciéon a éstas especificaciones o a los planos que forman parte de las

mismas, no podran efectuarse hasta que el concurso haya sido otorgado y previa autorizacion escrita de

la DOP.

XXXIII-12 Medicion para fines de pago.
Las instalaciones eléctricas para alumbrado, contactos, redes generales de alimentacion, fuerza, alumbrado
exterior, canalizaciones para teléfonos, canalizaciones para intercomunicacion y sonido, tableros y equipos
eléctricos incluidos en el catalogo de conceptos de obra, se medirdn para su pago, a juicio de la DOP,, de
acuerdo con algunas de las siguientes modalidades:
a) Por porcentajes parciales de avance de la obra que se establecid de acuerdo con el instructivo
correspondiente.
b) Por cantidades de obra efectuada de acuerdo con lo siguiente: las tuberias y los conductores, tomando
como unidad el metro lineal, con aproximacion a la unidad. Las cajas de registro, contactos y monitores,
tapas y sobré tapas, tableros completos, interruptores separados, placas, unidades de iluminacidn y
equipos eléctricos incluidos en el catalogo de conceptos, se cuantificaran por pieza.

XXXIII-13 Cargos que incluyen los precios unitarios.
a) El costo de las tuberias, cajas, contras y monitores, suspensiones y anclajes, guias de alambre
galvanizado, conductores, marcadores de conductores, cintas y materiales aislantes, soldaduras
y fundentes, contactos y apagadores, tapas y sobretapas, unidad de iluminacién, equipos
eléctricos considerados en el catalogo de conceptos de obra, etc.
b) La mano de obra para llevar a cabo las siguientes operaciones:
Trazos y coordinacidn con otras instalaciones.
Hechura de ranuras.
Corte y colocacion de las tuberias y sus accesorios.
Alambrado y marcado de conductores.
Conexiones entre conductores.
Conexiones a los tableros.
Pruebas de aislamiento de conductores; pruebas de funcionamiento de los sistemas
incluyendo equipos.
c) Correccion de defectos y reposicidon de los materiales que no cumplan con lo requerido en las
pruebas y/o las especificaciones.
d) Pintura de tuberias.
e) La limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios al lugar que la DOP apruebe o
indique.
f) Todos los cargos en el contrato de obra y que no se mencionen en éstas especificaciones.

SEXTA PARTE
Sistemas de acondicionamiento de aire, ventilacidn y calefaccion.

XXXIV Generalidades.
XXXIV-1 Reglamentos.
Todos los trabajos comprendidos en las presentes especificaciones deberan ajustarse a las
normas y recomendaciones de la Asociacién Mexicana de Ingenieros en Calefaccion vy
Acondicionamiento de Aire, de la Sociedad Americana de Ingenieros en Calefaccidn,
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Refrigeracion y Acondicionamiento de Aire (American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers), la Norma Oficial Mexicana y a las indicaciones proporcionadas por la
DOP.

XXXIV-2 Normas.

La calidad de los materiales debera ser como minima la establecida en las normas
correspondientes de la DOP. En caso de duda, a juicio de la DOP, se someteran los materiales a
prueba, de acuerdo con dichas normas.

XXXIV-3 Trabajo incluido.

a)

b)

c)

d)

f)

g)

Los trabajos que deberan ejecutarse bajo las presentes especificaciones y que forman parte del
contrato correspondiente, son los siguientes:

Acondicionamiento de aire. Todos los sistemas de acondicionamiento de aire descritos en el
proyecto con los equipos y materiales enumerados detalladamente en la lista correspondiente,
incluyendo las redes completas de tuberias para recirculacidon de agua refrigerada.

Ventilacion a extraccidn. Todos los sistemas de ventilacién indicados en el proyecto y en la lista
de equipos y materiales.

Las instalaciones eléctricas. A partir del interruptor general colocado dentro de las salas de
magquinas correspondientes, incluyendo el alambrado de los sistemas de control automatico.
Estos trabajos deberan ajustarse a las especificaciones para las instalaciones eléctricas.

Las conexiones finales de alimentacién de agua, desagiie, a partir de las preparaciones dejadas
dentro de los cuartos de maquinas por el contratista correspondiente, continuado los trabajos
con la misma calidad de materiales indicados en las especificaciones de instalaciones
hidrdulicas, sanitarias y especiales de plomeria.

Todos los trabajos de albafiileria y pintura que se requieran para la total terminacion de las
instalaciones anteriormente descritas incluyendo, entre otros, ranuras, perforaciones, resanes,
construccién de bases y soportes para los distintos equipos. Estos trabajos deberan ajustarse a
las indicaciones del residente y a las especificaciones generales de obra civil.

Elaboracidon de los planos de obra terminada utilizando para ello maduros de los planos
arquitectdnicos actualizados. Este requisito es indispensable para hacer la recepcién de los
trabajos a la contratista y la entrega de la DOP.

Las modificaciones o aplicaciones que por alguna circunstancia fuera necesario ejecutar podran
hacerse solamente con presupuesto aprobado por la DOP que se presenta antes de realizar el
trabajo.

XXXIV-4 Marcas.

Cuando en las presentes especificaciones se haga mencion a determinadas marcas o modelos
comerciales, debera entenderse invariablemente que solo se pretende definir una cierta calidad
o un disefio determinado y de ninglin modo se sefiale con ello de manera especifica su uso. En
tal virtud, podran utilizarse materiales, accesorios y equipos de calidad y disefio similares,
previa autorizacion de la DOP.

XXXIV-2 Condiciones de disefio.
XXXIV-2.1 Temperaturas exteriores.

Para los calculos térmicos se han tomado las siguientes temperaturas exteriores:
Verano: temperatura de bulbo seco. Temperatura de bulbo humedo
Invierno: temperatura de bulbo seco

XXXIV-2.2 Informacion de la AMICA.

Las temperaturas exteriores de disefio, tanto de bulbo seco como de bulbo hiumedo, para todos
los lugares de importancia en la Republica Mexicana, han sido determinadas por la A.M.I.C.A,,
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se recomienda utilizar ésta informacion como base de calculos de las capacidades para los
equipos de refrigeracion o de calefaccion, requeridas para cada caso.

XXXIV-2.3 Condiciones generales interiores de disefio.
Las condiciones interiores para el verano en la mayoria de los espacios acondicionados en los
edificios, oficinas, clubes, residencias o similares, deberan mantenerse a los niveles senalados
en la siguiente tabla y de acuerdo con las temperaturas exteriores de disefio:

CONDICIONES GENERALES DE DISENO

Tenperatura exterior de disefio Temperatura interior de dizefio Humedad relativa interior
35 grados C. De bulbo seco. o mayores. 23 grados C. De bulbo seco 50%
32 grados C. De bulbo seco. 23 grados C. De bulbo seco 50%
30 grados C. De bulbo seco. 22 grados C. De tulbo seco 50%

Las condiciones interiores para el invierno en los locales arriba mencionados deberan ser mantenidas a 21 grados C.
De bulbo seco con la humedad relativa no a menor de 30 - 35%

XXXIV-2.4 Condiciones especiales interiores de disefio.
A continuacidon enumeramos los espacios acondicionados

CONDICTONES INTERTOEFES ESPECTALES.

Espacics acondicionados Temperatiura Humedad
Interior Relativa
Cruircfanos: Bulbo =zeco. Interior.

Salas de operaciones,
Salas de expulsion v

Emergencias. 21-24° C. 50-60%
Salas de recuperacion 21-24° C. 50-60%
Pediatria

Cuneros. 247 C. 0%
Observacion v aislamiento 40 C. 30°%
Encarnados. 247 C. 40-50%
Prematuros 25-27° C. 55-65%

Los equipos de acondicionamiento de aire deberdn tener suficiente capacidad de enfriamiento y de calefaccidn para mantener las
condiciones sefialadas, durante todo el afio.

XXXIV-3 Determinacién de la carga térmica de los sistemas.
XXXIV-3.1 Coeficiente de transmisidn. Los valores de los coeficientes de transferencia de calor para los
muros, ventanas, pisos, techos y azoteas seran determinados de acuerdo con la construccion del
edificio y de conformidad con los datos sefialados en la guia de la A.S.H.A.E. Serdn de conformidad por
la DOP. Para el ciclo de calefaccidn se determinara la transferencia de calor al exterior a través de los
muros, ventanas, pisos, techos, y azoteas, utilizando los correspondientes coeficientes y las diferencias
de temperatura establecidas para cada caso.
XXXIV-3.2 Carga solar. La carga térmica por el efecto solar serd determinada segin el método
recomendado en la misma guia.
XXXIV-3.3 Calor sensible y calor latente, de la carga térmica interior. Se calculardn todas las cargas
térmicas que corresponde a la produccion de calor dentro de los locales acondicionados, tanto del calor
sensible, como del calor latente.
XXXIV-3.4 Aire exterior. Se determinara la carga de calor total que representa el aire exterior, absorbido
por los sistemas de acondicionamiento de aire.
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XXXIV-3.5 Precalentamiento de aire. Se determinara el calor necesario para precalentar el aire exterior,
absorbido por los sistemas, hasta la temperatura interior del edificio.
XXXIV-3.6 Humidificacion. Se calculara el gasto de calor que corresponde a los humidificadores del aire.

XXXIV-4 Zonificacién.
Los sistemas de acondicionamiento de aire deberan de subdividirse para proporcionar servicio a varias zonas,
cada una de las cuales debera tener su control automatico independiente.

XXXIV-4.1 Factores determinantes para la seleccién de las zonas.

a) Las condiciones interiores de temperatura y humedad relativa que deben mantenerse en cada
uno de los locales. Debe considerarse que existen condiciones generales de disefio que se
mantendrdn con una cierta tolerancia de variacidn en la mayor parte del edificio, condiciones
generales de disefio que se mantendran con una cierta tolerancia de variacién en la mayor
parte del edificio y condiciones especiales para quiréfanos, pediatria, etc., en las cuales se fijan
condiciones que permaneceran practicamente invariables cualesquiera que sean las
condiciones exteriores.

b) Los horarios de funcionamiento de las diversas secciones del edificio serdan siempre diferentes
entre si, de acuerdo con el tipo de actividad para la cual se destinen, pero en general pueden
subdividirse en secciones que trabajan de 12 a 16 horas diarias como consulta externa, oficinas,
etc., y secciones que trabajaran 24 horas diarias y de éstas ultimas el servicio podra ser
continuo intermitente como en el caso de los quiréfanos, por lo tanto deberan seleccionarse los
locales que quieran reunirse en una zona o alimentarse de un mismo sistema para obtener la
mayor flexibilidad que se requiera para proporcionar el servicio de acondicionamiento de aire,
ajustandose en forma razonable a los horarios y continuidad del trabajo en cada una de las
secciones.

c) La misma carga de efecto solar ocurrird a horas distintas en diferentes zonas de acuerdo con
orientacidn. El caso mas severo estara representado por los locales orientados al poniente y con
una gran superficie de ventanas.

d) La ultima planta del edificio puede ameritar ser tomada como una zona separada cuando la
carga térmica solar asi lo exija.

e) Al efectuar la zonificacion deberan tomarse en cuenta aquellos locales cuya carga térmica
interior sea variable como en el caso de teatros, auditorios, aulas, comedores, salas de espera,
etc.

f) Existen ademds algunas secciones del edificio hospitalario que por definicion deben
considerarse en zonas separadas como mortuorios, salas de espera, etc.

XXXIV-5 Equipos de acondicionamiento de aire.
XXXIV-5.1 Equipos centrales en las Casas de Maquinas.
Los siguientes equipos seran instalados en las Casas de Maquinas:

a) Unidades para el enfriamiento de agua, dotadas de equipos de refrigeracion mecanica de los
sistemas de refrigeracién por absorcion.

b) Bombas de circulacién de agua refrigerada, bombas de agua que circule entre las torres de
enfriamiento y los condensadores multitubulares, asi como las bombas que formas parte de los
sistemas de refrigeracién por absorcion.

c) Equipos centrales de acondicionamiento de aire que funcionan a base de la expansién directa.

d) Aparatos de arranque para los motores de las compresoras, acondicionadores y bombas.

e) Instrumentos de control automatico para la reduccidn de capacidad y aparatos de seguridad.

XXXIV-5.2 Equipos ubicados fuera de la casas de maquinas.
Los siguientes equipos seran ubicados a la intemperie o en los cuartos de equipos de
acondicionamiento de aire, diseminada a través del edificio:
a) Torre de enfriamiento de agua.
b) Condensadores evaporativos.
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c¢) Condensadores enfriados por aire de tipo remoto.

d) Unidades de condensacion.

e) Acondicionadores de aire tipo paquete.

f) Acondicionadores de aire alimentados con agua refrigerada de tipo mulitizona, unizona, o
de tipo individual para cada local.

g) Controles automaticos de temperatura relativa.

h) Filtros de aire.

i) Ductos de inyeccidn, de recirculacién y de suministros de aire exterior.

j) Difusores de aire, rejillas de inyeccion, rejillas de recirculacién y tomas de aire exterior.
k) Tuberia de distribucion de agua refrigerada a través del edificio.

I) Tuberia de agua entre torres de enfriamiento y los condensadores multitubulares.

m) Tuberia de vapor a baja presion y de retorno de condensado.

n) Tuberia refrigerante.

0) Aislamiento térmico para ductos y tuberias.
p) Accesorios y materiales para la correcta terminacion de la obra.

XXXIV-6 Sistemas de ventilacion.
XXXVI-6.1 Determinacion de la capacidad.

Los valores consignados en la siguiente tabla podran utilizarse como guia para determinar la
capacidad de inyeccidn o extraccidn de aire para cada uno de los sistemas.

Espacios a ventilarse

Cambios por Hora:

Minutos por Cambio:

Almacenes 4-5 15-12
Auditorios 6 10
Casetas de proyeccion 60 1
Clubes 2 5
Cocinas 30 2
Garajes 2 5
Laboratorios 10-20 6-3
Lavanderia 20-30 3-2
Oficinas 10 6
Panaderias y reposterias 20 3
Restaurantes 2 5
Salas de macuinas 71/2 8
Salas de recreacion 10 6
Sanitarios interiores 15-20 4-3
Talleres 10 6
Vestidores 10 65
Anatomia patoldgica (mortuorio) 12-20 5-3

XXXIV-6.2 Sistemas de ventilacion a inyeccion.

Los locales ventilados, donde la presion atmosférica interior debe mantenerse al nivel superior de los
locales vecinos, estaran dotados de los sistemas de ventilacién a inyeccién, el equipo para el
movimiento de aire constara de ventiladores centrifugos o axiales, y la inyeccidn de aire exterior podra
verificarse directamente o a través de una red de ductos de distribucién de aire, dotados de rejillas de
inyeccién de tipo de doble deflexién o difusores, estratégicamente ubicados en los locales a ventilarse.
Especialmente para los sistemas de la capacidad considerable, se recomienda la filtracidn de polvo para
el aire exterior, absorbido por el sistema. Para facilitar el balanceo del sistema, las rejillas de inyecciéon
estaran equipadas de reguladores manuales de volumen.

XXXIV-6.3 Sistemas de ventilacion a extraccion.

Los locales ventilados, donde la presidon atmosférica interior debe mantenerse al nivel inferior de los
locales vecinos, estaran dotados de los sistemas de ventilacién a extraccidn. El equipo para el
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movimiento de aire constara de extractores centrifugos o axiales, y la extraccién de aire interior podra
verificarse directamente por el equipo, o mediante una red de ductos, dotados de rejillas de succién o
campanas. Para facilitar el balanceo del sistema, todas las rejillas de succion (extraccidn) estaran
dotadas de reguladores manuales de volumen. Los sistemas de extradicién para las cocinas deberan
tener suficiente capacidad de circulacion de aire para mantener la velocidad de entrada a las campanas,
equipadas con los filtros de grasa. Algunos laboratorios requieren campanas para sus sistemas de
ventilacidn a extraccion y en ciertos casos también utilizan los filtros de aire.

XXXIV-7 Enfriamiento evaporativo.
Para los climas desérticos o de alta montafia, se puede usar con muy buen rendimiento el equipo de
enfriamiento evaporativo para proveer amplia ventilacién a inyecciéon, y al mismo tiempo, enfriar los
locales dotados de este sistema. La circulacién de aire en los sistemas de enfriamiento evaporativo
consistira en el 100% de aire exterior, sin recurrir a la circulacion del ambiente interior. Para las
instalaciones mas pequefias, el equipo inyectara el aire directamente al espacio ocupado, generalmente
a través de una rejilla de doble deflexidon o un difusor. Los sistemas mas grandes utilizaran una red de
ductos de aire enfriado. En todos los casos, se proveera el facil desfogue del aire inyectado, para facilitar
la libre circulacién de aire enfriado. Cada fabricante de los equipos de enfriamiento evaporativo tiene su
propio instructivo en cuanto a la seleccion del modelo de su aparato mas adecuado para el
determinado caso, y estos instructivos deberan usarse por el proyectista de los sistemas de
enfriamiento evaporativo.

XXXV Equipos.
XXXV-1 Unidades generadores de agua refrigerada, con compresoras de tipo reciprocante.

El contratista suministrara e instalard en el local que se indica en el proyecto de aire acondicionado
unidades enfriadoras de agua, marca Carrier, modelo especificado o similar, ensambladas en fabricas,
construidas y tabuladas en su capacidad de acuerdo con las normas de A.R.l. (American Refrigerating
Institute), y de conformidad con el cédigo de seguridad ASA B9.1 de los E.U.A. La capacidad efectiva de
cada unidad debera ser de diferentes toneladas de refrigeracidn, enfriando galones por minuto de agua
(gpm). Las unidades funcionaran con la corriente eléctrica de 220 voltios, 3 fases, 60 ciclos, con la
tolerancia entre 215 y 225 voltios. Todas las unidades deberdn ser dotadas de la proteccion trifasica
contra sobrecarga. Las unidades deberan ser alambradas en fabrica, dotadas de interruptores para
proteccidon de todos los circuitos, contactares y reveladores de sobrecarga para cada motor de los
compresores, termostatos de seguridad cada circuito de refrigeracidn, tablero de control con
mandmetros, switch de arranque y de paraday fusibles de circuitos de control, cada compresor deberd
estar provisto de calentador de carter, para controlar la fluidez del aceite. Se usara el refrigerante freon
22. Los circuitos de refrigerante seran ensamblados en fabrica y cada uno incluira la valvula manual, la
valvula termostatica de expansidn, filtro deshidratado de refrigerante y la combinacion de indicador de
humedad y de nivel. Todas las lineas de succidn llevaran aislamiento térmico con barrera de vapor. Los
compresores seran de tipo reciprocante, herméticos, reparables, con bombas de aceite reversible. Los
motores seran enfriados por medio del gas refrigerante y tendran dispositivos de proteccién contra la
sobrecarga. El enfriador de agua serd de coraza y tubos para expansion directa, y tendra circuitos
separados de refrigerante. Debera ser aislado térmicamente con por lo menos 3/4" de aislamiento de
espuma de plastico con barrera de vapor. Los condensadores deberan tener dispositivo de alivio de
presién, valvula de purga y vélvula manual para la linea de refrigerante liquido. Las unidades
generadores de agua refrigerada deberdn acompanarse con un catalogo completo, correspondiente al
modelo, que muestre todas las partes con su niUmero y caracteristicas de cada una de ellas.

XXXV-2 Unidades generadores de agua refrigerada, con compresores centrifugos de tipo.
El contratista suministrara e instalara en el local que se indica en el proyecto de aire acondicionado
unidades enfriadoras de agua, marca Carrier, modelo especificado o similar, ensambladas en fabrica,
con capacidad de cada una para enfriar galones de agua por minuto. Se ha considerado el factor de
incrustacién para el enfriador y para el condensador. Cada unidad serd construida de conformidad con
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el cédigo de seguridad asa b9. 1 de los E.U.A. El enfriador y el condensador deberan ser de tipo de
casco horizontal de acero y tubos de cobre con aletas integrales. Cada tubo sera individualmente
intercambiable. El compresor deberd ser centrifugo, abierto, con rotor fabricado de aleacién de
aluminio y las chumaceras lubricadas a presién. El control de capacidad sera operado automaticamente
por el termostato de acuerdo con las variaciones de temperatura de agua, que sale de la unidad,
mediante el ajuste de las guias en la entrada del compresor. El motor principal de la unidad sera de 2
polos, de velocidad constante, tipo jaula de ardilla, para 220 voltios, 3 fases, 60 ciclos. El motor sera
disefiado para 3,500 rpm. La unidad incluird un sistema de lubricacién a presién, con bomba de aceite
de % hp, 110 volts, 2 fases, 60 ciclos, calentador y enfriador automatico de aceite. El sistema
automatico de purga de gases no condensables del sistema, sera enfriado por el refrigerante. La bomba
de purga tendra motor eléctrico de 1/4 hp, 2 fases, 60 ciclos. Este sistema tendra la camara de
separacion para facilitar la expulsién de agua fuera de unidad. La luz piloto indicara cuando la bomba de
purga este en operacién. La unidad tendra los dispositivos para limitar la corriente eléctrica a un
maximo predeterminado, interruptor de alta presion en las chumaceras principales, interruptor de alta
temperatura de agua de salida, control para asegurar el arranque sin carga, interruptor de baja presion
de aceite, retardador de tiempo para no permitir el arranque de la maquina mas que una vez cada
veinte minutos. Las cargas iniciales de refrigerante y de aceite vendran con la maquina. El fabricante
proveerd lo siguiente: 2 copias de planos, indicando las dimensiones de las unidades y sus accesorios;
dos copias de planos del diagrama de las conexiones eléctricas; dos copias de instructivos para la
instalacion, operacion y mantenimiento del equipo.

XXXV-3 Unidades generadores de agua refrigerada con la maquinaria de refrigeracion por absorcion.

Se suministrardn e instalaran unidades generadoras de agua refrigerada, marca Carrier, modelo
especificado o similar, ensambladas en fabrica, cada una con capacidad para enfriar agua en gpm.

Las unidades de refrigeracién por absorcién han sido seleccionadas a base de un factor de incrustacion;
asi como para los tubos del evaporador y para los tubos de absorbedor-condensador. Las bombas de
refrigerante y de solucidon seran de tipo hermético, o sea sin sellos, y serdn lubricadas y enfriadas por el
refrigerante o por la solucion del bromuro de litio. Los motores de las bombas seran de voltios, fases,
ciclos y deberan funcionar satisfactoriamente con las variaciones de voltaje hasta 10% en mas o en
menos. Cada unidad tendra un sistema de control automatico de capacidad. El control de la capacidad
se obtendra mediante el funcionamiento de la valvula motorizada de vapor, proporcional a la carga
térmica del equipo. Cada unidad tendra un centro de control con transformador, arrancadores de las
bombas, proteccién trifasica de sobrecarga, interruptor de cartuchos y todos los aparatos de seguridad.
Para evitar la solidificacion durante las condiciones anormales de funcionamiento, serd incorporado en
el sistema de control automatico, como sigue: iniciar y completar el ciclo de dilucién cada vez que el
equipo sea parado; proveer la proteccidon contra la interrupcion en el suministro de vapor. El ciclo de
dilucion no debe ser controlado por el retardador de arranque, pero preferidamente por el termostato
gue sea actuado por la temperatura de la solucién. Cada unidad sera equipada por el sistema de purga,
de tipo automatico y hermético, y de accidn continua. El sistema de purga no dependera de la corriente
eléctrica para su funcionamiento; todos sus controles seran de actuacion directa. La generadora de
agua refrigerada por absorciéon consistira de la unidad absorbedor-evaporador, la unidad
generador-condensador, el intercambiador de calor para la solucidn de interconexiones de tuberia,
soportes y demas accesorios previamente mencionados. Se incluird la carga inicial del bromuro de litio.
Todas las superficies frias seran cubiertas en la fabrica por el adecuado aislamiento térmico. Los
cabezales de agua refrigerada seran recubiertos con el aislamiento en la obra, después de terminarse la
instalacion de la tuberia. No se requiere un desvio (by-pass) para la tuberia del condensador. Las
instrucciones para la operacion y para el mantenimiento de las unidades serdn provistas por los
fabricantes de equipo.
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XXXV-4 Unidades de condensacion.

El contratista suministrara e instalara en los lugares indicados por proyecto de aire acondicionado
unidades de condensacion enfriadas por aire, marca Carrier o similar, modelo especificado, las unidades
seran ensambladas y probadas en fabrica. La capacidad efectiva de cada unidad serd en BTU por hora,
diferentes toneladas de refrigeracion, la unidad tendra el condensador enfriado por aire, en forma de
un serpentin de material no ferruginoso. Sus tubos seran cobre y aletas de placas de aluminio, unidad
mecdanicamente a dichos tubos. El serpentin del condensador sera probado en fabrica. El condensador
estard equipado con ventiladores eléctricos, disefiados para la descarga vertical. Los motores de
ventiladores serdn lubricados permanentemente. La unidad tendrda compresor de tipo hermético,
reparable, con aisladores de vibracidén de soporte y bomba de aceite de tipo reversible. Los aparatos de
seguridad consistirdn en el interruptor de alta y de baja presién y en la proteccién contra la sobrecarga
para los motores del compresor y del condensador. El sistema de alambrado incluird un retardador de
arranque para el motor del compresor por un periodo de cinco minutos, cuando el suministro de
energia sea interrumpida, a fin de evitar el corto ciclaje de arranque. La caja de la unidad sera tratada
especialmente para su instalacién en la intemperie.

XXXV-5 Acondicionadores de aire.

El contratista suministrara e instalara acondicionadores de aire marca Carrier o similar, modelo
especificado, los cuales consistirdn en varias secciones, que a continuacion se enumeran:

a) Seccidn de mezcla de aire exterior y de aire recirculado, con reguladores manuales.

b) Seccion de filtros, con filtros de aire.

c) Seccidén en pleno.

d) Seccidn de persiana motorizada de cara y desvio.

e) Ducto de desvio.

f) Seccién de enfriamiento con serpentin de expansion directa o de agua refrigerada.

g) Seccién de calefaccién con serpentin de vapor de agua caliente o con resistencias eléctricas.

h) Humidificadores de aire, a vapor o con atomizacion de agua.

i) Seccidon de ventiladores con ventiladores, motor y transmision.

j) Charola para los condensados con aislamiento térmico en su exterior y drenaje.

k) Persiana de mezcla para las unidades multizona.

El acondicionador de aire tendra adecuada capacidad de circulacion de aire, de enfriamiento, como sigue:

a) Pies cubicos de aire por minuto contra la presién estatica de pulgadas de columna de agua.

b) Proporcionar enfriamiento equivalente a btu por hora de calor total, lo que equivale a toneladas de
refrigeracion, cuando maneja pcm de aire en las siguientes condiciones:
Temperatura, de bulbo seco, Aire de entrada al serpentin en °F, Aire de salida al serpentin en °F.
Siendo la temperatura °F en casos de los sistemas de expansién directa, o agua de entrada a °F, cuya
circulacion equivaldra gpm con ka pérdida de presion en el serpentin de pies de columna de agua.
La capacidad de calefaccion de la unida sera de BTU por hora, con la temperatura de aire de entrada °F,
manejado PCM de aire Standard. El serpentin, si es de vapor, serd alimentado con vapor a la presion
manométrica de libras por pulgada cuadrada. En caso de que el serpentin de calefaccién sea alimentado
con agua caliente, su capacidad sera de BTU por hora, con la temperatura de aire de entrada °F,
manejando PCM de aire Standard. La temperatura de entrada de agua al serpentin serd de °F y su
circulacion equivaldra a gpm, con la caida de presion a través del serpentin de pies de columna de agua.
En caso de usarse las resistencias eléctricas para calentar el aire, su capacidad sera de KW.

XXXV-6 Torres de Enfriamiento.
El contratista suministrara e instalara torres de enfriamiento de agua, marca, modelo o similar, para
enfriar gpm de agua de la temperatura de °f, con el bulbo humedo exterior de °f. La construccion de las
torres de enfriamiento deberd ser de acuerdo con las recomendaciones de sus fabricantes, que
correspondan al modelo del equipo; deberan ser entregadas con todos sus accesorios. Cada torre
tendra su correspondiente ventilador de hélice, movido por motor eléctrico de hp, volts, fases, ciclos.
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XXXV-7 Equipo de bombeo.

XXXV-7.1 Para la circulacion del agua refrigerada.
Para la circulacion del agua refrigerada a través del edificio, seran utilizadas bombas centrifugas
marca, modelo, con capacidad cada una para gpm contra la carga total de pies de columna de
agua, directamente acoplada a su correspondiente motor eléctrico hp, volts, fases, ciclos.

XXXV-7.2 Para circulacidn del agua para los condensadores.
Para circulacidn del agua para los condensadores a través del edificio, seran utilizadas bombas
centrifugas marca, modelo, con capacidad cada una para gpm contra la carga total de pies de
columna de agua, directamente acoplada a su correspondiente motor eléctrico hp, volts, fases,
ciclos.

XXXV-8 Controles automaticos.

Los controles considerados en base a los modelos correspondientes a la marca Minneapolis Honeywell
solamente podrdn ser sustituidos con aprobacion de la DOP.
XXXV-8.1 Acondicionador Multizona con serpentin para refrigerante Freén y con serpentin de
calefacciéon por agua caliente o vapor, humidificacion por agua.

Termostato T 921 A 1142.

Humidostato H 64 A 1001.

Control de temperatura T 991 A 1095.

Modutrol M 944 A 1002, con:

Transformador AT 72D.

Switch auxiliar Q 607 A 1050.

Acoplamiento Q 605 A 1062.

Viélvula motorizada:

Motor M 945 A 1009.

Transformador AT 720 D.

Acoplamiento Q 455 F 1000.

Vélvula V 5011 A.
XXXV-8.2 Acondicionador multizona con serpentin para freon y con resistencias eléctricas de
calefaccion, humidificacién a base de agua.

Termostato T 921 1142.

Humidostasto H 64 A 1001.

Modutrol M 944 A 1002, con:

Transformador AT 72 D.

Switch auxiliar Q 607 A 1050.

Acoplamiento Q 605 A 1062.

Control de temperatura 1 etapa T 675 a.

Control de temperatura 2 etapas T 678 a.
XXXV-8.3 Acondicionador multizona con serpentin de agua refrigerada de calefaccién por vapor o agua
caliente, humidificacién de agua.

Termostato T 921 A 1142.

Humidostato H 64 A 1001.

Modutrol M 944 A 1002, con:

Transformador AT 72D.

Acoplamiento Q 605 A 1062.

Control de temperatura T 991 A 1095

Valvula motorizada:

Motor M 945 A 1009.

Transformador AT72 D.

Acoplamiento Q 455 F 1000.

Cuerpo de la valvula V 5011 A.
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XXXV-8.4 Acondicionador multizona con serpentin de agua refrigerada y calefaccién por resistencias
eléctricas, humidificacion por agua.

Termostato T 921 1142.

Humidostato H 64 A 1001.

Modutrol M 944 A 1002, con:

Transformador AT 72 D.

Acoplamiento Q 605 A 1062.

Control de temperatura 1 etapa T 675 A.

Control de temperatura 2 etapas T 678 A.
XXXV-8.5 Acondicionador multizona con serpentin para agua refrigerada o caliente, humidificacién por
agua.

Termostato T 921 A 1142.

Humidostato H 64 A 1001.

Relevador R 482 C.

Modutrol M 944 A 1002, con:

Transformador AT 72D.

Acoplamiento Q 605 A 1062.

Termopozo 112622.

Control de temperatura 1 etapa T 675 A.
XXXV-8.6 Acondicionador multizona con serpentin para freon y con calefaccién por vapor o agua
caliente, humidificacién por agua, 100% aire exterior.

Termostato T 7023 A 1001.

Humidostato H 7000 A 1001, con elemento gama 47-57% Q 229 A 1046.

Modutrol M 7034 A 1031, con:

Interruptor auxiliar Q 607 A 1050.

Acoplamiento Q 605 A 1062.

Control de temperatura T 991 A 1095.

Vialvula motorizada:

Motor M 945 A 1009.

Transformador AT 72 D.

Acoplamiento Q 455 F 1000.

Vélvula V 5011 A.
XXXV-8.7 Acondicionador multizona con serpentin para freon y con calefaccién por resistencias
eléctricas, humidificacién por agua, 100% aire exterior.

Termostato T 7023 A 1 001.

Humidostato H 7000 A 1 001.

Con: elemento gama 47-57% Q 229 A 1046.

Relevador R 7250 A 10089.

Modutrol M 7034 A 1031, con:

Acoplamiento Q 605 A 1062.

Interruptor auxiliar Q 607 A 1050.

Control de temperatura 1 etapa T675A.

Control de temperatura 2 etapas T678A.
XXXV-8.8 Acondicionador multizona con serpentin para agua refrigerada y con serpentin de calefaccion
por vapor o agua caliente, humidificacién por agua, 100% aire exterior.

Termostato T 7023 A 1 001.

Humudostato H 7000 A 1 001, con:

Elemento gama 47-57% Q 229 A 1046.

Relevador R 7250 A 100.

Modutrol M 7034 A 1031, con:
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Acoplamiento 0 605 A 1062.
Control de temperatura T 991 A 1095.
Vialvula motorizada:
Transformador AT 72 D.
Acoplamiento Q 455 F 1000.
Motor M 945 A 1009.
Vélvula V 5011 A.
XXXV-8.9 Acondicionador multizona con serpentin para agua refrigerada y con calefacciéon por
resistencias eléctricas, humidificacion por agua, 100% aire exterior.
Termostato T 7023 A 1001.
Humidostato H 7000 A 1001, con:
Elemento gama 47-57% Q 229 A 1046.
Relevador R 7250 A 1009.
Modutrol M 7034 A 1031, con:
Acoplamiento Q 605 A 1062.
Control de temperatura 2 etapa T 678 A 2.
Control de temperatura 1 etapa T 675 A 1.
XXXV-8-10 Acondicionador multizona con serpentin para agua refrigerada o caliente y con calefaccion
por resistencias eléctricas, humidificacion por agua, 100% aire exterior.
Termostato T 7018 F 1015.
Humidostato H 7000 A 1001, con:
Elemento gama 47-57% Q 229 A 1046.
Relevador R 725041009.
Relevador R 7080 A 1005.
Relevador de 1 polo, doble tiro R 482 C.
Control de temperatura 1 etapa T 675 A.
Control de temperatura 2 etapa T 678 A.
Modutrol M 945 B 1008, con:
Transformador AT 72 D.
Acoplamiento Q 605 A 1062.
Termopoza 112622.
Control de temperatura 1 etapa T 675 4.
XXXV-8.11 Acondicionador unizona con serpentin para freon y con serpentin de calefaccién por vapor o
agua caliente, humidificacién por agua.
Termostato T92 B.
Humidostato H 64 A 1001.
Vélvula motorizada:
Transformador AT 72 D.
Acoplamiento Q 455 F 1000.
Valvula V 5011 A.
Modutrol M 944 A 1002, con:
Transformador AT 72 D.
Interruptor auxiliar Q 607 A 1050.
Acoplamiento Q 605 A 1062.
XXXV-8.12 Acondicionador unizona con serpentin para freon y con calefacciéon por resistencias
eléctricas, humidificacion por agua.
Termostato T 92 G 1017.
Humidostato H 64 A 1001.
Relevador RA 89 A 1009.
Modutrol M 944 A 1002, con:
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Transformador AT 72 D.
Interruptor auxiliar Q 607 A 1050.
Acoplamiento Q 605 A 1062.

XXXV-8.13 Acondicionador unizona con serpentin para agua refrigerada y con serpentin de calefaccion
por vapor o agua caliente, humidificacién por agua.

Termostato T 92 B.
Humidostato H 64 A 1001.
Valvula motorizada:

Motor M 945 A 1009.
Transformador AT 72 D.
Acoplamiento Q 455 F 1000.
Valvula V 5011 A.

Modutrol M 944 A 1002, con:
Transformador AT 72 D.
Acoplamiento Q 605 A 1062.

XXXV-8.14 Acondicionador unizona con serpentin para agua refrigerada y con calefaccion por
resistencia eléctrica, humidificacién por agua.

Termostato T 92 G 1017.
Humidostato H 64 A 1001.
Relevador RA 89 A 1009.
Modutrol M 944 A 1002, con:
Transformador AT 72 D.
Acoplamiento Q 605 A 1062.

XXXV-8.15 Acondicionador unizona con serpentin para agua refrigerada o caliente, humidificacién por

agua.

Termostato T 921 A 1142.
Humidostato H 64 A 1001.
Modutrol M 944 A 1002, con:
Transformador AT 72 D.
Acoplamiento Q 605 A 1062.
Relevador R 482 C.

Termopozo T 112622.

Control de temperatura 1 etapa.

XXXV-8.16 Acondicionador unizona con serpentin para refrigerante freon y con serpentin de calefaccion
por vapor o agua caliente, humidificacidn por agua.

Termostato T 92 H 1023.
Humidostato H 64 A 1001.
Vélvula motorizada:
Transformador AT 72 D.
Motor M 945 A 1009.
Acoplamiento Q 455 F 1000.
Valvula V 5011 A.

Revelador RA 89 A 1009.

XXXV-8.17 Acondicionador unizona con serpentin para refrigerante freon con calefaccion por
resistencias eléctricas, humidificacion por agua.

Termostato T 42 K 1050.
Humidostato H 64 A 1001.

XXXV-8.18 Acondicionador unizona con serpentin para agua refrigerada con serpentin para calefaccion
por vapor o agua caliente, humidificacién por agua.

Termostato T 92 B.
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Humidostato H 64 A 1001.
Valvula motorizada:

Motor M 945 A 1009.
Transformador AT 72 D.
Acoplamiento Q 455 F 1000.
Valvula V 5011 A.

Valvula de 3 vias:

Motor M 944 A 1002.
Transformador AT 72 D 1048.
Acoplamiento Q455 C 101 1.
Valvula V 5013 A.

XXXV-8.19 Acondicionador unizona con serpentin para agua refrigerada con calefaccion por resistencias
eléctricas, humidificacion por agua.

Termostato T 92 G 1017.
Himidostato H 64 A 1001.
Relevador RA 89 A 1009.
Vélvula de 3 vias:

Motor M 944 A 1002.
Transformador AT 72 D 1048.
Acoplamiento Q 455 C 101 1.
Valvula V 5013 A.

XXXV-8.20 Acondicionador unizona con serpentin para agua refrigerada o caliente, humidificacién por

agua.

Termostato T 921 A 1142.
Humidostato H 64 A 1001.
Valvula de 3 vias:

Motor M 944 A 1002.
Transformador AT 72 D 1048.
Acoplamiento Q 455 C 1011.
Valvula V 5013 A.

Relevador R 482 C 1006.
Termopozo 112622.

Control de temperatura T675A.

XXXV-8.21 Acondicionador unizona con serpentin para refrigerante freon con serpentin de calefaccion
por vapor o agua caliente, humidificacidn por agua, con 100% aire exterior.

Termostato T 7023 A 1001.

Humidostato H 7000 A 1001, con elemento gama 47-57% Q 229 A 1046.
Interruptor auxiliar Q 607 A 1050.

Valvula motorizada con motor M 7034 A 1031.

Relay electrénico R 7250 A 1009.

XXXV-8.22 Acondicionador unizona con serpentin para refrigerante freon con calefaccion por
resistencias eléctricas, humidificacion por agua, 100% aire exterior.

Termostato T 7023 A 1001.
Humidostato H 7000 A 1001, con:
Elemento gama 47-57% Q 229 A 1046.
Interruptor auxiliar Q 607 B 1083.
Motor M 7034 A 1031.

Relevador R 7250 A 1009.

XXXV-8.23 Acondicionador unizona con serpentin para agua refrigerada con serpentin de calefaccién
por vapor o agua caliente, humidificacién por agua, 100% aire exterior.
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Termostato T 7023 A 1001.

Termostato T 7023 A 1001.

Humidostato H 7000 A 1001, con:

Elemento gama 47-57% Q 229 A 1049.

Vialvula motorizada:

Motor M 7034 A 1031.

Acoplamiento Q 455 F 1000.

Vélvula V 5011 A.

Vilvula de 3 vias:

Motor M 7034 A 1031.

Acoplamiento Q 455 F 1000.

Valvula V 5013 A.

Relevador R 7250 A 1009.
XXXV-8.24 Acondicionador unizona con serpentin para agua helada con calefaccién por resistencias
eléctricas, humidificacién por agua, 100% aire exterior.

Termostato T 7023 A 1001.

Humidostato H 7000 A 1001, con elemento gama 47-57% Q 229 S 1046.

Control de temperatura 1 etapa T675A.

Control de temperatura 2 etapa T 678 A.

Vilvula de 3 vias:

Motor MJ 7034 A 1031.

Acoplamiento Q 455 F 1000.

Viélvula V 5013 A.

Relevador R 7250 A 1009.
XXXV-8-25 Acondicionador unizona con serpentin para agua refrigerada o caliente, humidificacién por
agua, 100% aire exterior.

Termostato T 7018 F 1015.

Himidostato H 7000 A 1001 con elemento gama 47-57% Q 229 A 1046.

Vilvula de 3 vias:

Motor M 945 B 1008.

Transformador AT 72 D.

Vélvula V 5013 A.

Relevador electrénico R 7080 A 1005.

Relevador 1 polo, 2 tirol R 482 C 1006.

Control de temperatura 1 etapa T 675 A.

Termopozo 112622.

Relevador R 7250 A 1009.
XXXV-8.26 Unidad acondicionadora de aire de tipo individual con serpentin de agua refrigerada y/o
calentada, si como motor de varias velocidades para su ventilador.

Control de capacidad S/M, con: switch manual de varias velocidades S/M.

XXXV-9 Filtros.
Los filtros deberan instalarse de acuerdo al orden de importancia siguiente:
XXXV-9.1 Para unidades de acondicionamiento de aire, modelo de "ventana".

Las unidades de acondicionamiento de aire que se instalan cominmente en las ventanas,
vienen de fabrica y con sus filtros de aire. Debido a que este equipo no dispone del espacio
adicional, no es prdctico tratar de aumentar su eficiencia de filtracién de aire, mediante la
instalacion de filtros mas grandes y mas eficaces. Conviene seguir estrictamente las
instrucciones del fabricante en cuanto al servicio indicado para cada modelo.

XXXV-9.2 Para unidades individuales de acondicionamiento de aire.
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Antes de pasar por el serpentin de la unidad, la mezcla de aire exterior y de recirculaciéon, debe
ser filtrada, utilizando los filtros de aire equivalentes a los de la American Air Filter Company,
modelo “5700" de 25 mm de espesor, fabricados con medio filtrante de fibra de vidrio,
impregnada en aceite viscosine, distribuido por la misma compaiiia. Estos filtros son de tipo
desechable para poder ser remplazados peridédicamente. En vez de los mencionados filtros tipo
“5700", se puede emplear los filtros de aire con los marcos y varillas de retencidon metalicos
(permanentes), y el medio de filtracidon de fibra de vidrio aceitado con viscosine (desechable),
iguales o similares a los de la American Air Filter Company, modelo Renu Filter de 48 mm de
espesor. El medio de filtracion debe ser renovado periddicamente. Todos los filtros seran
instalados en marcos metdlicos del disefio recomendado por el fabricante.

XXXV-9.3 Unidades de enfriamiento evaporativo.
Las unidades de enfriamiento evaporativo vienen de fabrica con sus respectivos filtros de viruta
de madera o de fibra de vidrio, etc. La limpieza y renovacion de estos filtros deben hacerse de
acuerdo con las recomendaciones de sus fabricantes.

XXXV-9.4 Filtros absolutos.
Este tipo de filtros serdan usados cuando se trate de salas de operacién de gran importancia
destinadas al transporte de érganos o trabajos de investigacion, asi como cirugia mayor, y con
requerimiento de extrema pureza en el aire, filtros absolutos o filtros cabring, estos filtros
deberdn manejar aire previamente filtrado, necesariamente de dos pasos como sigue:

1° Paso.- Con los m/w pre-filtros viscosos o primarios.
2° Paso-- filtros intermedios de tipo “5700" de 50 mm o RENU-KLEEN de 63 mm o similar,
serpentin de enfriamiento, filtros absolutos o filtros cabring.

XXXV-9.5 Filtros de grasa.
Seran fabricados de material no combustible que:
Permitan lavarse o cambiarse frecuentemente. Los filtros deberan ser instalados a una distancia
gue varia desde 0.75 m para los casos donde no hay fuego al descubierto, hasta 1.40 m si los
filtros se instalan sobre las parrillas. Los filtros seran instalados dentro de las campanas de
conformidad con las recomendaciones del fabricante (ver Capitulo IV ventilacién y enfriamiento
evaporativo), utilizando marcos metalicos tipo “a” o tipo “v”. (Véase el boletin no. 204-a de la
american air filter company). Cuando la grasa y la suciedad empiezan a tapar las aberturas en el
medio de filtracidn, estos deben ser lavados en agua caliente a 80°C de temperatura y
detergente. Normalmente el lavado de filtros se hace una vez cada 4 a 8 semanas, dependiente
del uso de la cocina.

XXXV-9.6 Unidades centrales de acondicionamiento de aire y de ventilacién a inyeccién.
Para seleccionar los filtros de aire, o la combinacion de distintos modelos de filtros instalados
en serie, es necesario tomar en cuenta lo siguiente:

a) Concentracién de polvo en la atmdsfera exterior.

b) Eficiencia de filtracion requerida para cada sistema de acondicionamiento de aire o de
ventilacion a inyeccion.

c) Presidn estatica del sistema, disponible para vencer la resistencia de los filtros de aire, o
de la combinacion de los filtros, ubicados en serie, para aumentar la eficiencia del
proceso de filtracion de aire.

d) Espacio disponible para la instalacién de los filtros seleccionados, incluyendo el espacio
necesario para proporcionar el servicio para esto.

Cuando el aire exterior contiene mucho polvo, se recomienda instalar los filtros de construccion
totalmente metdlica, de tipo lavable en agua caliente y con su medio de filtracién, también
metalica, aceitada con el mencionado viscosine, después de cada lavada.

Para los filtros de prefiltracidon se recomienda el modelo equivalente al de la American Air Filter
Company, tipo m/w de 50 mm de espesor, completos con marcos metalicos para su correcta
instalacion. Para los locales dotados de los sistemas de acondicionamiento de aire o de
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ventilacion a inyeccién, donde el alto grado de la limpieza de su ambiente interior no es
esencial, Unicamente el proceso del prefiltraciéon de aire con los filtros tipo M/W es
generalmente satisfactorio, siempre y cuando el servicio de lavado y de aceitado de los filtros
sea adecuado. Para los espacios de mayor importancia se recomienda afiadir el proceso de la
filtracion secundaria, por medio de los filtros equivalentes a los de la American Air Filter
Company, modelo "5700" de 50 mm de espesor, instalados en serie con los filtros tipo m/w. En
ésta forma el aire sera filtrado dos veces antes de ser inyectado a los espacios acondicionados o
ventilados. Los filtros modelo "5700", o similares, pueden ser sustituidos por los filtros
equivalentes a los de la América Air Filter Company, tipo RENU-KLEEN de 63 mm de espesor, de
construccién similar a los ya mencionados RENU FILTER de 48 mm de espesor.

XXXV-9.7 Para los quiréfanos y demas dependencias de hospital, donde la limpieza del ambiente

interior debe ser extra-eficiente, se aconseja filtrar el aire tres veces consecutivas, a saber:
a) Prefiltracidn con filtros m/w de 50 mm o similares.
b) Filtracion secundaria con filtros "5700" de 50 mm, o con RENU-KLEEN de 63 mm, o similares.
c) Repetir el proceso de la filtracidn indicada en el inciso 2. (En los casos de extrema limpieza
ver filtros absolutos.)
En los lugares de la republica mexicana, donde el ambiente exterior contiene muy poco polvo,
por ejemplo en la costa tropical o en las regiones selvaticas, se puede prescindir del proceso de
prefiltracidn con los filtros tipo m/w, a fin de ahorrar el trabajo de lavado y de aceitado de estos
filtros, asi como el costo del equipo. Para estos lugares de la atmdsfera exterior muy limpia, se
puede recomendar el uso de solamente una bateria de filtros equivalente a "5700" de 50 mm, o
RENU-KLEEN de 63 mm en todos los sistemas, exceptuando los del quirdfano, donde la
filtracion debe hacerse dos veces consecutivas, por medio de los filtros "5700", o RENU-KLEEN
de 63 mm o similares.

XXXV-10 Medicidn para fines de pago.
Los equipos de acondicionamiento de aire, calefaccién y ventilacién asi como sus elementos de control,
se pagaran por unidades completas atendiendo a la forma de pago indicada en el contrato.

XXXV-11 Cargos que incluyen los precios unitarios.

Suministro del equipo, incluyendo las tuberias que forman los circuitos de refrigerante, la soporteria
para las tuberias de refrigerante, el aislamiento térmico, tanto del equipo como de las tuberias,
arrancadores, interruptores y todos los accesorios eléctricos necesarios para el funcionamiento del
equipo. El refrigerante, el aceite especial para maquinas de refrigeracion, deshidratador, etc.

Transporte y colocacion sobre sus bases del equipo y todos sus accesorios, incluyendo los seguros
correspondientes.

Conexiones finales de las instalaciones eléctricas del equipo.

Arranque inicial del equipo, pruebas y puesta en servicio definitivo incluyendo el ajuste final de los
controles, balanceamiento del aire en su caso.

Entrenamiento del personal encargado de la operacidon y mantenimiento.

Suministro de tres juegos de instructivos y operacidon, mantenimiento y catalogo de partes.

Localizacién de fugas y reposicién de piezas defectuosas.

Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o de desperdicios al lugar que la DOP apruebe o indique.
La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, accesorios, pasarelas, y obras de
proteccién necesarios para la ejecucién de los trabajos encomendados.

XXXVI Materiales.

XXXVI-1 Ductos.
XXXVI-1.1 Los ductos de suministro de aire acondicionado, los de recirculaciéon y los de
ventilacidn, serdn fabricados de ldmina galvanizada de primera calidad. Para la seleccion de los
calibres de lamina de los ductos se utilizara la siguiente tabla:
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Lado mayor Calibre de lamina Calibre de lamina

Del ducto Galvanizada. De aluminio

Hasta 30 cm. (1 2") No.26 No.24

Hasta 76 cm. (30") No.24 No.22

Hasta 137 cm. (54") No.22 No.20

Hasta 214 cm. (84") No.20 No.18

Mas grandes. No.18 No. 16

Los ductos de aire seran disefiados y fabricados segun las recomendaciones de la A.S.H.R.A.E.

XXXVI-1.2 La tabla de recomendaciones para la construccién de ductos rectangulares de baja

presidn, deberd servir para normar la construccién de los mismos.

XXXVI-1.3 Aislamiento térmico.

a. Ductos interiores. Los ductos de suministro de aire acondicionado instalados dentro del edificio,
se recubrirdn con aislamiento térmico de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, revestido con
papel kraft y foil de aluminio. Los ductos de aire recirculado se aislaran en la forma
anteriormente descrita, solamente cuando pasen por locales no acondicionados.

b. Ductos exteriores. Los ductos de suministro de aire acondicionado, asi como los de
recirculacion expuestos a la intemperie, se recubriran con aislamiento térmico de fibra de vidrio
de 50 mm de espesor revestido con papel fraft y foil de aluminio.

En estas condiciones, el aluminio debera protegerse con recubrimiento a base de metal

desplegado sujeto intimamente sobre el aislamiento con alambre, sobre el metal desplegado

deberd aplicarse un material aglutinante igual o similar al COBINSUL, con un espesor de 5 mm.

El acabado debera hacerse con pintura de color aluminio. Cuando los ductos estén expuestos a

trabajo mecanico que pueda dafiar el recubrimiento protector, el acabado final debera hacerse

con lamina de aluminio # 28.

XXXVI-1.4 Soporteria para los ductos.

a) Los ductos de suministro de aire acondicionado deberan soportarse por fuera del
aislamiento, apoyado el ducto sobre un travesafio metalico de construccion ligera igual o
semejante a la canaleta empleada en la construccién de plafones; dicho travesafio debera
sujetarse de la estructura por medio de soportes de fierro redondo y anclado por medio de
taquetes.

b) El espaciamiento maximo permisible para ductos de 20 cm y menores, deberd ser de 3.50
m y de 6 m para ductos mayores.

XXXVI-1.5 Difusores y rejillas.

a) La inyeccién del aire a los espacios acondicionados se hard a través de difusores de
fabricacién nacional, tipo Titus, Aerofuse o similares, provistos de detectores para
correccion del flujo y de compuertas de operaciéon manual para control de volumen.

b) Las rejillas de inyeccidn serdn de doble deflexién tipo Titus, Tuttle and Bailey o similares
provistas de reguladores manuales de control de volumen.

c) Las rejillas de aire recirculado y las de los sistemas de ventilaciéon a extraccién, seran de
fabricaciéon nacional tipo Titus, Tuttle and Bailey o similares, provistas de control de
volumen de operacidn manual; las dimensiones y localizaciéon de los difusores y rejillas
deberdn ajustarse a lo indicado en los planos y en las listas de materiales y equipo.

XXXVI-1.6 Medicidn para fines de pago.
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Las instalaciones de ductos de ldmina para aire acondicionado, ventilacidon a extraccion o a
inyeccidén se mediran para su pago, a juicio de la DOP, de acuerdo con algunas de las siguientes
modalidades:

Por porcentajes parciales de avance de obra que se estableceran de acuerdo con la DOP.

Por cantidades de obra ejecutada.

Estimando por peso los materiales empleados en la fabricacién de los ductos, incluyendo la
soporteria correspondiente. La unidad sera el kilogramo con aproximacién a la unidad.

Por pieza, los difusores, rejillas, tomas de aire exterior, termostatos, humidostatos,
humidificadores y accesorios para los ductos.

XXXVI-1.7 Cargos que incluyen los precios unitarios.

El costo de los materiales: lamina, aislamientos, selladores, pegamentos, anclajes, etc.

La mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones:

- Trazo y coordinacién con otras instalaciones, asi como con la estructura, fabricacion de
los ductos y colocacién de los aislamientos, incluyendo suspensiones, anclajes, ajuste de
niveles y correccidn de trabajos defectuosos.

- Conexiones flexibles de lona.

- Conexidn de los difusores, rejillas, tomas de aire exterior, humidostatos, humidificadores
y todos los accesorios para los ductos.

- Pruebas y balanceamiento de las cantidades de aire.

- Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o de desperdicio al lugar que ordene o
indique el DOP.

- La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, accesorios,
andamios, pasarelas y obras de protecciéon necesarias para la ejecucién del trabajo
encomendado.

XXXVI-2 Especificaciones para tuberias.

a)

b)

c)

d)

XXXVI-2.1 Agua refrigerada.

Tuberias. En redes interiores o instaladas en ductos de tuberia, con didmetros de 100 mm vy
menores se usara cobre rigido tipo m, norma DGN b6I-1953. Las tuberias de 125 mm y mayores
seran de acero sin costura, DGN bl0-1957, cedula 40, de extremos lisos para soldar, de la marca
Tamsa o similar.

Conexiones. Las tuberias de cobre se uniran utilizando conexiones de cobre o bronce para
soldar, norma DGN b11-1960. Para tuberias de acero se utilizan conexiones de acero forjado
para soldar, de la marca Intif o similar. Las valvulas y conexiones bridadas de 64, 75 y 100 mm
se unirdn a las tuberias de cobre con bridas y conectores de fierro a cobre.

Materiales de unidn. Para tuberias de cobre se usara soldadura de estafio # 50 de la marca
Streamline o similar y pasta fundente para soldar de la misma marca. Para conexiones de acero
soldable se wusara soldadura eléctrica empleando electrodos de calibre adecuado
correspondiente a los espesores y tipo de trabajo. Estos electrodos seran e-601 o para corriente
directa y polaridad invertida. Posicidn: Planta, horizontal, vertical y sobre cabeza.

Didmetro largo en mm, Pulg, mm. Corriente recomendada en amps.

Vélvulas. La seccién de las valvulas deberd hacerse tomando en cuenta las siguientes
condiciones:

Para diametros hasta de 50 mm, las valvulas deberan ser roscadas. Para didmetros de 64 mmy
mayores, se instalaran vélvulas bridadas. Para presiones de trabajo de 8.8 kg/cm? o inferiores,
las vdlvulas seran de las caracteristicas que a continuacién se indican:

-De seccionamiento. Valvulas de compuerta figs 8 y 90 del catalogo NIBCO, figs g-608, g-612 y
g-679 del catalogo STOCKHAM vy fig 2 del catalogo Waiworth.

-De retencidn. Vélvulas fig NIBCO, para diametros hasta 50 mm y vélvulas fig g-932 y g-939 para
diametros superiores.
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-De control de flujo. Llaves de macho fig 11 del catalogo NIBCO para didmetros hasta 50 mmy
vdlvulas de cuatro HITON, modelo 1655, de hierro montada en bronce, para los didmetros
superiores.

-Eliminadoras de aire. Valvulas de la marca ARMSTRONG, modelos 21-r y 71-ar, que deberan
instalarse en los extremos de toda tuberia vertical.

Suspensiones y anclajes. Las tuberias separadas se suspenderan por medio de abrazaderas
iguales o similares a las de la marca Grinneli de los modelos: 137, 212, 231, 260 y 263.

Los elementos de suspensidon se anclaran a las trabes o a las losas mediante taquetes metalicos
expansores de cuiia, cuando deban anclarse a columnas podran utilizarse fijadores de explosién
(balazos). Las tuberias agrupadas deberdn suspenderse por medio de largueros metdlicos,
elaborados con perfiles laminados anclados a la estructura por medio de taquetes metalicos
expansores de cufia.

Toda la tuberia de agua refrigerada, tanto en sus tramos de suministro como de recirculacion,
estard recubierto con aislamiento térmico moldeado de fibra de vidrio, especial para baja
temperatura con barrera de vapor. El aislamiento serd de la marca Vitro-Fibras tipo trf - 5500 o
similar. La barrera de vapor para las juntas de los tramos deberd aplicarse de la siguiente
manera: Sobre el aislamiento se aplicarda una de manta cruda adherida a la fibra de vidrio y
finalmente recubierto con Vaportite 500. La barrera de vapor debera ser protegida con ldmina
de aluminio lista para tuberias, sostenida por flejes.

Los espesores del aislamiento seran determinados de acuerdo con la siguiente tabla:

Diametro de tuberia Espesor de aislamiento a las diferencias

De temperatura de 24 grados
C. y mayores.

de 13 mma 19 mm. 25 mm
mayores diametros 38 mm.

g)

a)

b)

c)

d)

Pruebas de tuberias. Las redes de agua refrigerada deberan probarse cargando las tuberias con
agua y sometiéndolas al doble de la presién de trabajo, pero en ningln caso a menos de 8.8
kg/cm?. La duraciéon minima de la prueba serd de 3 hrs, periodo durante el cual si el resultado
es satisfactorio, la presion aplicada debera conservar integro su valor inicial. En caso contrario,
se procedera a localizar y corregir las fallas de la instalacién, para llevar a cabo nuevamente su
prueba. Concluida la prueba, las tuberias deberan dejarse cargadas, soportando la presién de
trabajo, hasta la colocacién definitiva de los equipos, con el objeto de que cualquier falla que
pudiera sobrevenir durante el proceso de construccion de la obra, se manifieste en fugas.

XXXVI-2.2 Agua caliente y retorno para calefaccién.

Tuberias. En las redes interiores o instaladas en ductos, con didametros de 100 mm y menores,
se usaran tuberias de cobre rigido tipo "m" de fabricacidon nacional, norma dgn b6l-1953.
Tuberias de 125 mm y mayores seran de acero sin costura dgn bl0-1957, cedula 40, de extremos
lisos para soldar, de la marca Tamsa o similares.

Conexiones, valvulas, suspensiones y anclajes. Los incisos b), d) y e) que se especifican en el
punto 1 del Capitulo relativo al agua refrigerada son validos para este caso.

Materiales de unidn. Soldadura de estafio # 95 de las marcas Stremline o similar y pasta
fundente para soldar de la misma marca, o similar. Para la tuberia de acero véanse las
instrucciones correspondientes a vapor y condensados de baja presion.

Aislamiento térmico. Las tuberias de suministro y de recirculacién de agua caliente deberan
aislarse térmicamente empleado tubos preformados en dos medias cafias de 13 mm de espesor
de fibra de vidrio de la marca DFM-Vitroform o similar, con las siguientes caracteristicas:
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e)

f)

a)

b)

c)

d)

f)
g)

h)
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-0.0278 cal m/m?, Hr, °C (k-0224 btu/in/sq. Hr. °f). Alcalinidad, ph: 9, absorcion de humedad, 2
por volumen en 96 horas. (Especificacion astm- c281-58 t). El acabado debera hacerse con una
capa de manta y 2 flejes de aluminio por cada tramo de 91 cm, sobre la cual se aplicard una
emulsion impermeable de alta adhesividad para poder aplicar el acabado final correspondiente
a la pintura para identificacion de las tuberias.

El aislamiento de las tuberias instaladas en lugares en donde puedan estar sujetas al abuso
mecanico, o a la intemperie, se recubrird con lamina de aluminio corrugada de 0.178 mm de
espesor, tipo Insulcover o similar, la cual ira flejada a cada 30 cm, con cinchos de aluminio de 13
mm de ancho, con cinchos galvanizados, asegurados por medio de sellos.

La dilatacidn de las tuberias se compensara con juegos de codos o con el uso de juntas de
expansion del tipo deslizante interiormente guiadas, de acuerdo con lo que especifique en el
proyecto y en las listas de materiales.

La tuberia de agua caliente serd pintada para su identificacién en la siguiente forma: las
tuberias de suministro en color rojo y bandas de aluminio, las de recirculaciéon en color rojo y
fechas de aluminio.

XXXVI-2.3 Vapor y condensados de baja presion para calefaccion.

Tuberias. Las tuberias de vapor, con didmetros de 50 mm y menores, seran de fierro negro DGN
B10-1957, tipo a, ced 40. Las tuberias de 64 mm de didmetro y mayores seran de acero sin
costura DNG B10-1957, ced 40, de extremos lisos para soldar de la marca Tamsa o similar.
Conexiones. Para didmetros hasta de 50 mm seran de fierro negro reforzado, de la marca Cinsa,
HM o similar. Para didmetros de 64 mm y mayores serdn de hierro forjado para soldar, de la
marca Intif o similar, ced 40.

Materiales de unién. Para conexiones de fierro negro o acero soldable, se usara soldadura
eléctrica empleando electrodos de calibre adecuado con los espesores de la tuberia. Estos
electrodos seran e-6010 para corriente directa y polaridad invertida.

Aislamiento térmico. Todas las tuberias de vapor y condensados de baja presién recubrirdn con
aislante moldeados de fibra de vidrio, con especificaciones similares a las indicadas en el inciso
4) correspondiente a tuberia de agua caliente. Para didametros de 100 mm y previa autorizacion
del la DOP, se podra utilizar aislamiento de asbesto-magnesia.

Las tuberias de vapor a baja presidn seran pintadas para su identificaciéon en blanco.

Las tuberias de condensados de baja presion seran pintadas en blanco con flechas negras.
Trampas de vapor. Se instalaran estas para el retorno de condensados en todas las tuberias y
equipos indicados en el proyecto y de acuerdo con los modelos y disefios que aparezcan en las
listas de materiales. Estas trampas podran ser marca Zarco, Armstrong o similar.

Juntas_de _expansién. Se instalaran juntas de expansion de la marca Amsco e interiormente
guiadas de acuerdo con los disefios y modelos que aparezcan en el proyecto y/o en las listas de
materiales.

Suspensiones y anclajes. Las tuberias separadas se suspenden sobre rodillos de fabricacion
nacional iguales o similares a los Grinnel, modelo 174 y 181, con tirantes ajustables de fierro
redondo roscado.

XXXVI-2.4 Valvulas para seccionamiento de redes. Deberdn usarse valvulas especiales para
oxigeno de diagrama o valvula con asiento de neopreno.

XXXVI-2.5 Limpieza de tuberias. Una vez terminada la instalacion deberdn llenarse las tuberias
con tricloetileno y posteriormente se inyectara nitrégeno a presidon para expulsar el
tricloetileno.

XXXVI-3 Soporteria.

XXXVI-3.1 Normas. Todos los soportes y sus partes deberdn satisfacer los requerimientos del
Capitulo |1, seccién 6, del codigo asa-b-31.1., para tuberias a presidon y a las especificaciones
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sp-58 de la “Manufacturers Standarization Society" de los Estados Unidos de América, y que
expresamente se indique en las presentes especificaciones.

XXXVI-3.2 Disenos. Deberan utilizarse disefios aceptados utilizando partes fabricadas de la
marca Grinell o similar, de facil acceso en el mercado, aplicando la mejor practica de ingenieria.
XXXVI-3.3 Especificaciones de partes. En las tablas complementarias se indican las dimensiones
y disefios de las diferentes partes de los soportes, de acuerdo con la siguiente clasificacién:

I. Tuberias agrupadas.

a) Instalacion en el entrepiso (entre plafon y losa)

b) Instalacién en ductos verticales.

c) Instalacion en trincheras.

Il. Tuberias no agrupadas.

a) Instalacion en el entrepiso.

b) Instalacién en ductos verticales.

XXXVI-4 Pintura.

XXXVI-4.1 Cédigo de colores.

Todas las tuberias y los equipos deberan pintarse atendiendo al cédigo de colores de la DOP,
elaborado por el departamento de Obras y Proyectos.

XXXVI-4.2 Indicaciones de servicio y direccion del flujo.

Invariablemente debera indicarse en las tuberias el fluido que conduce y la direccion del flujo
como se determina en el Cédigo de colores de la DOP.

XXXVI-5 Instalaciones eléctricas finales.

Las instalaciones eléctricas finales incluyendo el alambrado de los sistemas de control de los equipos de
acondicionamiento de aire, calefaccidn y ventilacion, deberdn efectuarse de acuerdo con las normas y
especificaciones que aparecen en los capitulos correspondientes a las instalaciones eléctricas. Debe
entenderse como instalaciones eléctricas finales a las que se efectuaran dentro de los cuartos de
magquinas de los equipos de aire acondicionado (enfriadores de agua helada, maquinas de expansion
directa, modutroles, bombas, manejadoras de aire, etc.) y las que deban efectuarse en los equipos que
se encuentran fuera de estos cuartos (extractores, fan and coil, termostatos, humidostatos, torres de
enfriamiento, condensadores evaporativos, etc.).

a)

b)

d)

XXXVI-5.1 Interruptores, arrancadores y aparatos de control.

Interruptores. Los interruptores deberan ser del tipo termomagnético, de la capacidad nominal
adecuada para proteger la carga que van a alimentar y de la capacidad interruptiva necesaria
obligada por la fuente que lo alimenta y el tipo de carga que protege.

Arrancadores. Los arrancadores deberan ser del tipo electromagnetico a tensidn completa
cuando el motor que protege no sea mayor de 15 HP. Para motores de mayor capacidad
deberdn utilizarse arrancadores a tensidon reducida (autotransformador, estrella-delta,
devanado bipartido o resistencia primaria). Los arrancadores anteriores deberan seleccionarse
de acuerdo con el tipo de motor y de la carga mecanica que van a mover.

Luces piloto. Cuando los equipos de arranque, paro y proteccidn estén localizados en otra zona
diferente a la que se encuentra el motor, deberdn proveerse de luces piloto que indiquen
cuando estan funcionando.

Gabinetes. Todos los equipos anteriores deberan venir alojados de un gabinete de ldmina
rolada en frio # 12, pintado con capa de pintura anticorrosiva y esmalte de color azul. Estos
gabinetes deberdn ser del tipo de auto-soportar, en piso, de sobreponer o de empotrar en
muro, segun el tamafo y nimero de motores que se instalardn en cada casa de maquinas.
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d)

b)

a)

b)

d)

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

XXXVI-5.2 Alimentaciones eléctricas de fuerza.

Ductos. Los ductos para alojar conductores seran del tipo cuadrado, de la marca Square D, o
equivalente, con todos los accesorios necesarios para su colocacion.

Electroductores. Cuando haya necesidad de alimentar grandes cargas, deberd hacerse por
medio de electroducto, de las marcas Federal Electric, Square D o equivalente.

Tuberias. Las tuberias deberan ser conduit, galvanizadas, de pared gruesa, con todos los
accesorios necesarios para una buena instalacion.

Cables. Los cables para alimentacion de motores deberdn ser con forro Vinanel 900 6
equivalente, para hilos de control podran ser del tipo TW o del recomendado por el fabricante
de los equipos de control.

XXXVI-5.3 Controles.

Manuales. Cuando los equipos deban operarse en forma manual, deberan controlarse por
medio de arrancadores manuales o con arrancadores electromagnéticos y estaciones de
botones.

Automaticos. Cuando los equipos deban operarse en forma automatica, deberdn controlarse
por medio de arrancadores electromagnéticos y con los controles automaticos diseifiados por el
fabricante del equipo.

XXXVI-5.4 Pruebas.

Rigidez dieléctrica. El contratista deberd hacer pruebas del aislamiento de todos los
conductores por medio de Megger para cerciorarse que los alimentadores no hayan sido
danados durante el proceso de alambrado.

Tension. Debera medirse el voltaje, tanto en vacio como con carga, en todos los alimentadores,
para checar que la caida de tensidén no exceda al valor permisible (e=2%).

Intensidad de corriente. Cuando los equipos se encuentran operando a toda su capacidad,
deberd checarse el amperaje que toma cada motor para verificar que cada elemento de
proteccidn sea el adecuado. Ademas deberd compararse el amperaje medido con el de placa
para cerciorarse que no estd sobrecargado el motor.

Protecciones y controles. Debera checarse que todas las protecciones y controles de los equipos
operen correctamente.

XXXVI-6 Medicidn para fines de pago.
Las instalaciones de tuberias se mediran para su pago, a juicio de la DOP, de acuerdo con alguna de las
siguientes modalidades:

a)

b)

Por porcentajes parciales de avance de obra, que se establecerdn de acuerdo con el Instructivo
correspondiente.
Por cantidades de obra ejecutada, estimando por separado los elementos integrantes de las
instalaciones, de acuerdo con lo siguiente:
La tuberia y aislamientos, en su caso, en longitud tomando como unidad el metro lineal con
aproximacion a la unidad.
Las conexiones, valvulas, juntas de dilatacion y accesorios por pieza.

XXXVI-7 Cargos que incluyen los precios unitarios.

a) El costo de las tuberias, conexiones, valvulas, llaves, soldaduras, fundentes, juntas, suspensiones,
anclajes y accesorios, puestos en el lugar de su colocacién.

b) La mano de obra necesaria para llevar a cabo las siguientes operaciones:
Trazo, referencia de niveles y coordinacidn con otras instalaciones y la estructura. En su caso, ranuras.
Colocacién de suspensiones, incluyendo su anclaje a la estructura y ajuste de niveles correspondientes.
Cortes y colocacion de tuberias.
Uniones entre conexiones, valvulas, accesorios y tuberias, incluyendo lijado, ajuste y aplicacién de
soldadura. Pruebas, incluyendo taponado de salidas, llenado de las tuberias y aplicacién de las
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presiones especificadas. En su caso, localizacién de fugas y reposicién de piezas defectuosas y/o de
uniones mal ejecutadas. Pintura de las tuberias.

Limpieza y retiro de los materiales sobrantes o de desperdicio al lugar que ordene o indique la DOP.

La renta y demas cargos derivados del uso del equipo, herramientas, accesorios, andamios, pasarelas y
obras de proteccién necesarias para la ejecucion del trabajo encomendado.

XXXVII Ejecucién del trabajo.
XXXVII-1 Instalaciones de aire acondicionado.

XXXVII-1.1 Las instalaciones de los equipos de acondicionamiento de aire y ventilacién, la
fabricacién e instalacion de los ductos, el tendido de las tuberias y todos los trabajos
complementarios de plomeria, electricidad, albaiiileria, aislamiento, pintura, etc., deberan ser
ejecutados por especialistas en cada ramo, bajo la supervision de un Ingeniero competente. El
contratista garantizara ampliamente la calidad de los equipos y materiales por él instalados, asi
como el correcto funcionamiento de los sistemas contratados.

XXXVII-1.2 Los trabajos deberdn ejecutarse con el mayor apego a los proyectos. Los equipos,
accesorios y materiales utilizados deberan ser de las caracteristicas, capacidades, marcas y
modelos especificados en el presupuesto aceptado por la DOP que forma parte del contrato
correspondiente.

XXXVII-1.3 La maquinaria y los accesorios deberan sujetarse a las pruebas correspondientes. No
deberdn observarse ruidos molestos, vibraciones excesivas, corrientes de aire desagradables en
las zonas ocupadas por el publico; No deberdn estar sobrecargados los motores eléctricos del
equipo de refrigeracion, acondicionamiento de aire, ventilacion y bombeo.

XXXVII-1.4 En un local seleccionado por el Residente, en cada una de las zonas, se comprobaran
por medio de un psicrometro las temperaturas de bulbo seco y bulbo himedo y por
consiguiente la humedad relativa del aire, las cuales deberdn ser las especificadas en el
contrato. En el resto de los locales de una misma zona se medirdn Unicamente las temperaturas
de bulbo seco y se comprobara que las diferencias estén comprendidas en mas o menos 1.5° C,
con respecto al local tomado como base por el Residente, lo que a su vez demostrara que el
balanceo del sistema ha sido efectuado correctamente. Esta comprobacién debera hacerse para
el ciclo de enfriamiento y el de calefaccién.

XXXVII-1.5 El volumen de aire exterior absorbido por cada zona sera determinado por medio de
anemdmetros, comprobando que no sea inferior al especificado en el contrato. Los mismos
aparatos de medicion serdn utilizados para comprobar la circulacion del aire en los sistemas de
ventilacidn a inyeccidén y a extraccién. En ningun caso dicha circulacién podra ser menor a la
establecida en las especificaciones del contrato.

XXXVII-1.6 El Contratista de las instalaciones de acondicionamiento de aire y ventilacion debera
entregar 3 juegos de catdlogos de los equipos correspondientes a la obra, un instructivo
detallado relativo al servicio que requieren dichos equipos, el cual deberd corresponder
estrictamente a la maquinaria instalada y un juego completo de planos actualizados de la obra
determinada.

XXXVII-1.7 Los ductos deben instalarse separados de materiales combustibles para evitar la
propagacién de un incendio en el edificio, en caso de presentarse fuego dentro de ellos.

XXXVII-2 Plomeria.
XXXVII-2.1 Localizacién de tuberias y accesorios.

a) Todas las tuberias horizontales necesarias para el servicio interior de los edificios deberdn instalarse
abajo del nivel de la losa del piso al que dan servicio. Las redes principales deberan localizarse entre el
plafén y la losa en las zonas de circulacion del edificiopara facilitar los trabajos de mantenimiento.
Deberan evitarse cruzar con tuberias por los lugares habitados como salas de encarnados, puestos de
enfermeras, etc., donde puedan ocasionar molestias al producirse una fuga.

Deberan preferirse para el paso de las tuberias los lugares como sanitarios, cuartos de maquinas, etc.
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Debe evitarse instalar tuberias sobre equipos eléctricos o sobre lugares que puedan ser peligrosos para
los operarios al efectuar trabajos de mantenimiento.

Las tuberias que forman las redes principales de alimentacién de agua refrigerada, agua caliente,
retorno de agua caliente, vapor y condensados, deberan instalarse agrupadas, paralelas y todas en un
mismo plano. Las tuberias que forman las redes secundarias deberan disponerse como se indica para
las redes principales, pero alejandolas en un plano superior o inferior al plano de las redes principales
con el propdsito de permitir el cruzamiento de las tuberias. La conexidn de las tuberias secundarias con
las tuberias principales debera hacerse en angulo recto utilizando para ello una te, o un codo, con la
boca hacia arriba o hacia abajo, de acuerdo con la posicion del plano de las redes secundarias.

Las tuberias verticales deberan instalarse aplomadas, paralelas y evitando los cambios de direccidn
innecesarios. La separacion entre las tuberias paralelas esta limitada por la facilidad para ejecutar los
trabajos de aislamiento y los trabajos de mantenimiento en los cuales se requiere el espacio que
ocupan las herramientas y los movimientos del operario.

La tabla puesta a continuacién proporciona una guia de la separacion entre tuberias paralelas, pero en
todo caso debera consultarse al supervisor de instalaciones de la DOP.

Diametro 10 13 19 25 32 38 50 100 150 200
Separacion 50 50 50 64 64 75 7S 100 100 150

(Las dimensiones estan dadas en milimetros.) La separacion se refiere al espacio necesario a ambos lados de la tuberia de mayor diametro.

XXXVII-2.2 Suspensiones y anclajes.

a) Las tuberias deberan sujetarse de los bordes de las losas o a travesafios metalicos por medio de
abrazaderas de hierro. Si se sujetan a las losas, dichas abrazaderas deberan anclarse con
taquetes expansores o con anclas para herramienta de explosién. Si se sujetaran a travesanos
se usaran tornillos de cabeza cuadrada y tuerca.

b) Las tuberias horizontales deberan suspenderse de las trabes, viguetas o de las losas usando
abrazaderas de solera de hierro ancladas con taquetes expansores y tornillos. Las tuberias
agrupadas se suspenderan de largueros metalicos con tirantes anclados a las losas.

c) Los soportes para tuberias de vapor y de agua caliente deberan estar disefiados de modo que
permitan el movimiento producido por la dilatacion térmica.

d) La separacion entre los elementos de suspensidn en las tuberias verticales debera ser igual a la
altura de un entrepiso; cuando dicha separaciéon exceda de 3 m debera colocarse un soporte
intermedio anclado a los muros.

e) La separacién entre los elementos de suspension para las tuberias horizontales se da en la tabla

siguiente:
Diam. 10 13 19 25 32 38 S0 64 75 100
Long. 1.50 1.75 2,00 230 2.60 3.00 3.30  3.60 4.00 4.60

XXXVII-2.3 Relacién con la estructura.

a) Ninguna tuberia quedara ahogada en elementos estructurales como trabes, losas, etc.; pero si
podran cruzar a través de dichos elementos, en cuyo caso serd indispensable dejar
preparaciones para el paso de las tuberias. Las preparaciones para tuberias de alimentacién de
didametros de 75 mm y menores se haran dejando camisas que permitan una holgura igual a
dos didmetros de la tuberia mayor en el sentido horizontal y un didmetro de la tuberia mayor
en el sentido vertical.
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b) Las tuercas de unién, bridas, juntas de expansion y valvulas, deberdn quedar fuera de
elementos estructurales o muros. Cuando se proyecten valvulas de seccionamiento de zona
empotradas en los muros, deberan quedar alojadas en cajas de ldmina con puertas
embisagradas.

c) Las valvulas deberan quedar localizadas en lugares accesibles y que permitan su facil operacion;
No deben instalarse con el vastago hacia abajo.

XXXVII-2.4 Proteccion de tuberias.

a) Las tuberias deben conservarse limpias tanto en su exterior como en su interior hasta la
terminacidn total y entrega de los trabajos. Todas las bocas de las tuberias, valvulas, tuercas de
unién y de los accesorios deberdn dejarse tapadas hasta ser instalados los muebles y equipos.

b) Las valvulas, tuercas de union, y en general los accesorios, deberan ajustarse con herramientas
apropiadas para evitar ocasionarles marcas o deterioros mayores.

c) Para proteger las tuberias metdlicas subterraneas, deberan cubrirse con pintura anticorrosiva
antes de aplicar el color para identificacion del servicio. Cuando sea necesario aplicar
recubrimientos especiales para proteccion contra la corrosién, la DOP proporcionard
especificaciones aplicables en cada caso.

d) Llas tuberias deberan cortarse en las longitudes estrictamente necesarias para evitar
deformaciones en los dngulos que a su vez producen esfuerzos no controlables como resultado
de la deformacidn angular.

XXXVII-2.5 Pruebas de tuberias.

a) Las tuberias de vapor deberan ser probadas con agua potable al doble de la presidn de trabajo,
pero en ninguna a una presiéon menor de 8.8 Kg/cm? (125 Lb), la duracion de la prueba sera de
3 hrs y después de ella deberdn dejarse cargadas las tuberias soportando la presion de trabajo
hasta la colocacidn de los equipos.

b) Las tuberias para baja presidn, se cargaran con gas inerte a 8 Kg/cm?, durante 3 hrs como
minimo; No debe haber abatimiento de la presidn y se dejardn cargadas durante el desarrollo
de la obra.

XXXVII-2.6 Pintura de tuberias y equipos.
Todas las tuberias y los equipos deberan pintarse de acuerdo con las normas de colores de la
DOP.

XXXVII-2.7 Aislamiento térmico.

a) Se requiere que las tuberias hayan sido probadas a satisfaccion de la DOP antes de colocar el
aislamiento térmico.

b) Cuando la DOP asi lo indique, se aplicard una pintura anticorrosiva sobre las tuberias,
previamente a la colocacién del aislamiento.

c) La superficie sobre la que se apliquen los aislamientos debera estar perfectamente seca y
limpia.

d) Se protegeran los aislamientos con un recubrimiento de Idmina en los lugares donde las
tuberias estén sujetas a abrasidon o abuso mecanico.

XXXVII-2.8 Tuberias de cobre.

a) Las tuberias podran cortarse con segueta de diente fino o con cortador de cuchillas, en ambos
casos el corte debera ser perfectamente perpendicular al eje del tubo y deberdn limarse los
bordes del corte para evitar que se reduzca la seccién del tubo.

b) Las tuberias de cobre soldable deben ajustarse correctamente en las conexiones; ambas
deberdn corregirse con herramienta dimensional y lijarse hasta obtener un perfecto ajuste.

c) Lasoldadura debe llenar todo el espacio que tiene la conexidon para recibir al tubo.

d) La cantidad de soldadura por cada cien uniones esta dada en la
siguiente tabla:
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Aneas oro o demos, e) Nodeberan requemarse las conexiones ni el tubo durante el calentamiento. Las
q

piezas requemadas deberdn reponerse por otras nuevas.
XXXVII-2.9 Tuberias de fierro negro.

a) Las dimensiones de las roscas deben ser las que exigen la norma ASA-B21.

b) Para el tarrajado del tubo deberd usarse las herramientas apropiadas en buen estado. Para
tuberias hasta de 50 mm. Podra usarse tarrajas de mano y para tuberia de mayor didmetro
debera usarse herramienta motorizada.

¢) Las uniones para librarlas de rebabas, y protegerlas con un preparado anticorrosivo que le sirva
de lubricante para hacer el ajuste.

d) El ajuste de las uniones se debera hacer sin marca profundamente la tuberia y las conexiones

con los dientes de la herramienta,

—

Presidencia del Comité Central de Obras Publicas y
Servicios Relacionados con las Mismas del Poder
Ejecutivo del Estado de Chihuahua

\
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C.P. JOSE ANTON HARO LOPEZ- "/
Presidente Stpfg hé“{hmaonesenwrtud de
nombramiento de fecha 12 de julio de 2023, el cual
le fue dado cor\rfundamento en el articulo 23,
parrafo segundo de la Ley de Obras Publicas y
Servicios relacionados con las Mismas del Estado

de Chihuahua.

ARQ. KARLA ANAHI CORRAL VALVERDE
Directora de Obras Publicas de la Secretaria de
Comunicaciones y Obras Publicas de Gobierno del
Estado de Chihuahua
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