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Conservacion de carpeta asfaltica en Avenida Fernando Baeza entre Carretera 45 y Glorieta Luis H. Alvarez en Cd.
Delicias, Chihuahua.

RELACION DE ESPECIFICACIONES PARTICULARES RELATIVAS A ESTE CONCURSO

TERRACERIAS

Procedimiento que debe seguirse para formular los analisis detallados de precios unitarios de
excavaciones, por unidad de obra terminada (2 Hojas).

Sobreacarreo de los materiales cuando éstos se desperdicien (1 Hoja).

Analisis detallados de precios unitarios de acarreos de materiales para terracerias y pavimentos (1 Hoja).
Regalias, permisos de explotacién de los bancos y de depdsitos (1 Hoja).

Compactacion del terreno natural en desplante de los terraplenes y/o cama de los cortes, por unidad de
obra terminada (1 Hoja).

ESTRUCTURAS N\
Renivelacién de pozos de visita, por unidad de obra terminada (1 Hoja).
Renivelacion de cajas de valvulas, por unidad de obra terminada (1 Hoja).

PAVIMENTOS

Sub-bases o bases, compactadas al cien por ciento (100%), con material proveniente del banco que elija
el contratista, por unidad de obra terminada (5 Hojas).

Emulsion asfaltica para riego de impregnacién (3 Hojas).

Arena empleada para cubrir el riego de impregnacion en capas impregnadas (1 Hoja).

Emulsion asfaltica para riego de liga (3 Hojas).

Materiales asfalticos tipo PG (3 Hojas).

Carpeta de concreto asfaltico con tamafio maximo de 1", compactado al noventa y ocho por ciento (98%),
con material procedente del banco que elija el Contratista, (8 Hojas + Anexo 1 Hoja).

SENALAMIENTO

Marcas con pintura sobre pavimento (2 Hojas).

Recubrimiento de superficies de concreto con pintura, por unidad de obra terminada (2 Hojas).
Vialetas (2 Hojas).

AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
Toma domiciliaria, por unidad de obra terminada (1 Hojas + Anexo 1 Hoja)
Descarga sanitaria, por unidad de obra terminada (1 Hojas + Anexo 1 Hoja)

ESPECIFICACIONES ESPECIALES

Obligacién de presentar detallados y completos los analisis de precios unitarios (1 Hoja).

Desviaciones, caminos de acceso y dispositivos de proteccidén (1 Hoja).

Letreros informativos de la obra (1 Hoja + Anexo 2 Hojas).

Proteccion del ambiente y los entornos naturales de zonas, monumentos y vestigios arqueoldgicos y

artisticos (3 Hojas). q
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EP-712 Dispositivos de proteccion durante ta ejecucién de las obras (2 Hojas + Anexo 1 Hoja).
EP-713 Restricciones para el uso del agua (1 Hoja).
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-101)

PROCEDIMIENTO QUE DEBE SEGUIRSE PARA FORMULAR LOS ANALISIS DETALLADOS DE PRECIOS
UNITARIOS DE EXCAVACIONES, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

En la preparacion de los analisis detallados de precios unitarios correspondientes a excavaciones por unidad de obra
terminada, el proponente debera proceder conforme a los lineamientos que en términos generales se indican a
continuacion:

CONCEPTOS:
N-CTR-CAR-1-01-003/11 Cortes
J.1 Excavacién por unidad de obra terminada:
En cortes y adicionales abajo de la subrasante:
a) Cuando el material se utilice para la formacion de terraplenes.

PRECIO UNITARIO. E! precio unitario incluye lo que corresponda de lo sefialado en la norma N-CTR-CAR-1-01-
003 CORTES, para Infraestructura del transporte (Normativa SITC).

ANALISIS DEL PRECIO UNITARIO. El andlisis detallado de éste concepto debe comprender:

a) Andlisis detallado del costo del material con clasificacién 100-0-0 (Material A).

b) Analisis detallado del costo del material con clasificacién 0-100-0 (Material B).

c) Andlisis detallado del costo del material con clasificaciéon 0-0-100 (Material C).

d) En cada uno de éstos andlisis debe incluirse: extraccion, remocidn; acarreo libre; afinamiento de los cortes.

e) Con los costos ya obtenidos para cada uno de los materiales A, B y C, se integrara el costo de éste concepto de
acuerdo con la clasificacion promedio que considere el proponente para todo el tramo objeto del Concurso.

Se hace notar que el proponente al considerar la clasificacién promedio para todo el tramo objeto del Concurso a
que se refieren los parrafos anteriores, debera tomar en cuenta que queda bajo la responsabilidad del proponente
juzgar todas las circunstancias, de manera que si cualquiera de ellas resulta diferente a la realidad a como la
considerd el proponente, tales como clasificacion de materiales, la diferencia no justificard reclamacién alguna del
contratista en cuanto al precio unitario.

CONCEPTOS:
N-CTR-CAR-1-01-003/11 Cortes
J.1 Excavacion por unidad de obra terminada:
En cortes y adicionales abajo de la subrasante:
b) Cuando el material se desperdicia.

PRECIO UNITARIO. El precio unitario incluye lo que corresponda de lo sefialado en la norma N-CTR-CAR-1-01-
003, CORTES para Infraestructura del transporte (Normativa SITC).
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ANALISIS DEL PRECIO UNITARIO. El analisis detallado de éste concepto debe comprender:

a) Analisis detallado del costo del material con clasificacion 100-0-0 (Material A).

b) Analisis detallado del costo del material con clasificacion 0-100-0 (Material B).

c¢) Andlisis detallado del costo del material con clasificacion 0-0-100 (Material C).

d) En cada uno de estos analisis debe incluirse: extraccién, remocién y carga del material excavado; acarreo libre;
acarreo hasta el sitio o banco de desperdicio; descarga y depoésito del material en los sitios que elija el
contratista, incluyendo en su caso, su extendido en la zona de desperdicio y afinamiento de los cortes.

e) Con los costos ya obtenidos para cada uno de los materiales A, B y C, se integrard el costo de éste concepto de
acuerdo con la clasificaciéon promedio que considere el proponente para todo el tramo objeto del Concurso.

Se hace notar que el proponente al considerar la clasificacion promedio para todo el tramo objeto del Concurso a
que se refieren los parrafos anteriores, debera tomar en cuenta queda bajo la responsabilidad del proponente juzgar
todas las circunstancias, de manera que si cualquiera de ellas resulta diferente a la realidad a como la consideré el
proponente, tales como clasificacién de materiales, la diferencia no justificara reclamacion alguna del contratista en
cuanto al precio unitario.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-103)
SOBREACARREO DE LOS MATERIALES CUANDO ESTOS SE DESPERDICIEN.

Ademas de lo sefialado en la base de pago de este concepto, en la norma N-CTR-CAR-1-01 Terracerias para la
Infraestructura del transporte (Normativa SITC), el Contratista deberad considerar en los analisis de los precios
unitarios respectivos, todos los tramites y permisos que deban llevarse a cabo para la autorizacién del lugar de
depdsito de los desperdicios, debiendo presentar la autorizacién o conformidad que corresponda ante la SCOP de él
o los propietarios de los predios que se vayan a emplear para este objeto, también debera considerar, en el analisis
de costo indirecto para cada lugar de depédsito del desperdicio, el estudio de impacto ambiental ante la SEMARNAT
y/o la Direccién de Ecologia del Estado de Chihuahua y cumplir con las condicionantes emitidas, siendo
responsabilidad del contratista todas las multas o sanciones que se generen por el incumplimiento de la Normatividad
Ambiental.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-130)

ANALISIS DETALLADOS DE PRECIOS UNITARIOS DE ACARREOS DE MATERIALES PARA TERRACERIAS Y
PAVIMENTOS.

En la elaboracion de sus andlisis detallados de precios unitarios para acarreos de materiales para terracerias y
pavimentos, el Contratista participante deberd tomar en consideracion como base obligatoria las tarifas que para
estos servicios establece el acuerdo respectivo publicado en el Periddico Oficial del Estado (POE). Las tarifa
referenciales actualmente vigentes corresponden a las publicadas en el POE el dia 25 de febrero de 2023. \

Siendo las siguientes:

1. Acarreos de materiales transitando sobre pavimento. (
Primer Kildmetro $ 14.34 /m3
Kildmetros subsecuentes del km 2 al km 20 $ 7.08 /m3-km
Kildbmetros subsecuentes del km 21 en adelante $ 6.12 /m3-km
2. Acarreos de materiales transitando sobre revestimiento, terraceria y brecha.
Primer Kilbmetro $ 16.45/m3
Kilémetros subsecuentes del km 2 al km 20 $ 8.61 /m3-km
Kildmetros subsecuentes del km 21 en adelante $ 7.08 /m3-km

Ademas debera tomar en consideracion lo siguiente:

a) Que para los acarreos de materiales procedentes de los bancos de préstamo para terracerias fijados en el
proyecto, ordenados por la SCOP y/o los que elija el Contratista, asi como para los bancos de agua, deberan
considerarse para fines de cotizacién, que estos acarreos se cubrirdn para el primer kildbmetro y kildmetros
subsecuentes, de la combinacion de cada una de las modalidades que el proponente fije de acuerdo a los puntos
1 y 2 mencionados anteriormente.

b) Que para los acarreos de materiales procedentes de los bancos de préstamo para pavimentos fijados en el
proyecto, ordenados por la SCOP y/o los que elija el Contratista, asi como para los bancos de agua, deberan
considerarse para fines de cotizacion, que estos acarreos se cubrirdn para el metro cubico - kilémetro, es decir,
el costo unitario del analisis correspondiente para el primer kildbmetro y kildmetros subsecuentes, de la
combinacion de cada una de las modalidades que el proponente fije de acuerdo a los puntos 1 y 2 mencionados
anteriormente.

€) Que para los acarreos de los concretos asfalticos procedentes de las plantas asfalticas, deberdn considerarse
para fines de cotizaciéon, que estos acarreos se cubriran para el metro clibico - kildmetro, es decir, el costo
unitario del andlisis correspondiente para el primer kildmetro y kildbmetros subsecuentes, de la combinacién de
cada una de las modalidades que el proponente fije de acuerdo a los puntos 1 y 2.

Los precios considerados en base a las tarifas s6lo serdn modificados en base a la variacion que presenten los mismos
y que sean autorizados mediante acuerdo publicado en el Periddico Oficial del Estado.

/p
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-137)

REGALIAS, PERMISOS DE EXPLOTACION DE LOS BANCOS Y DE DEPOSITOS.

Al formular la proposicion, el Contratista tomara en cuenta, que para los bancos de materiales necesarios para la
construccion de las terracerias y pavimentos, ya sean los sefialados en el proyecto, o los que en su caso proponga
el contratista para sustituir o complementar los indicados por la Secretaria, asi como los bancos de depbésitos que le
sean fijados para los materiales de desperdicio, deberd considerar, para cada banco en particular, en el andlisis de
precio unitario correspondiente, todos los arreglos requeridos para su adquisicion y cubrir las regalias, cargos,
indemnizaciones y demas gravdmenes necesarios para su explotacion o utilizacién, presentando ante la SCOP la
autorizacion o conformidad que corresponda de él o los propietarios de los predios que se vayan a utilizar para este
objeto; igualmente, en el andlisis de precio unitario correspondiente, para cada banco en particular, deberd
considerar el estudio técnico justificativo de Cambio de Uso de Suelo ante la SEMARNAT vy, el estudio de impacto
ambiental ante la SEMARNAT y/o la Direccion de Ecologia del Estado de Chihuahua y cumplir con las condicionantes
emitidas, siendo responsabilidad del contratista todas las multas o sanciones que se generen por el incumplimiento
de la Normatividad Ambiental. Ninguna de las diferencias que pudiera resultar entre el costo real que le signifique al
contratista el aprovechamiento de los bancos de materiales y de depdsitos y el considerado en los analisis, justificara
reclamacion alguna en relacion con los precios unitarios contenidos en la proposicion.

Ademas, deberad incluir en la elaboracion de los precios unitarios correspondientes, la construccién de los caminos
de acceso a los bancos de materiales y de depdsito de desperdicios, ya sean los propuestos por la SCOP y/o los
propuestos por el contratista.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-140)

COMPACTACION DEL TERRENO NATURAL EN DESPLANTE DE LOS TERRAPLENES Y/O CAMA DE LOS
CORTES, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

Al formular la proposiciéon, el Contratista tomara en cuenta, que para la compactacion del terreno natural en el drea
de desplante de los terraplenes y de la cama de los cortes en que no se haya ordenado excavacién adicional, por
unidad de obra terminada, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cibico compactado al grado
indicado. Estos precios unitarios incluyen lo correspondiente por: escarificacion; extendido de los materiales;
permisos de explotacién de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo a cualquier distancia, aplicacién e
incorporacion del agua necesaria para la compactacion hasta obtener el grado fijado y/o ordenado; y los tiempos de
los vehiculos empleados en el transporte del agua durante las cargas y las descargas.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-332)

RENIVELACION DE POZOS DE VISITA, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

EJECUCION. La renivelacién de los pozos de visita, se construiran de acuerdo con las dimensiones y caracteristicas
de los elementos existentes conforme a lo indicado en el proyecto y/o a lo ordenado por la Secretaria de
Comunicaciones y Obras Publicas (SCOP).

MEDICION. La medicién se hard considerando como unidad el pozo de visita terminado.

BASE DE PAGO. El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el Contrato para el pozo de visita
renivelado conforme a lo sefialado en el proyecto; este precio unitario incluye lo que corresponda por: valor de
obtencidn o adquisicidén de todos los materiales necesarios, tabique, grava, arena, piedra, cemento, agua, acero de
refuerzo, etc.; acarreos; almacenamiento; transportes; cargas y descargas; demoliciones de cualquier tipo de
material; acarreo de los materiales de desperdicio al lugar que elija el Contratista previa aceptaciéon de la SCOP;
excavaciones; andamios; obras auxiliares; mano de obra y todas las operaciones necesarias para la construccién de
las mamposterias, muros de tabique y/o concreto; el concreto con las resistencias especificadas; morteros,
aplanados, corte, doblado y colocacién del acero y suministro y colocacion del brocal y de la tapa; acabados;
los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes durante las cargas vy las descargas, y en general todo Io
necesario para la correcta construccién conforme al proyecto.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-336)

RENIVELACION DE CAJAS DE VALVULAS, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

EJECUCION. Las cajas de valvulas se construirdn de acuerdo con las dimensiones y caracteristicas de los elementos
existentes, conforme a lo indicado en el proyecto y/o a lo ordenado por la Secretaria de Comunicaciones y Obras
Plblicas (SCOP).

MEDICION. La medicién se hard considerando como unidad la pieza ya terminada.

BASE DE PAGO. El pago por unidad de obra ya terminada se hara al precio fijado en el contrato para la caja de
vélvulas renivelada indicado en el proyecto y/o a lo ordenado por la Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas
(SCOP); este precio unitario incluye lo que corresponda por: valor de obtencién o adquisicion de todos los materiales
necesarios, tabique, grava, arena, cemento, piedra, agua, acero de refuerzo, etc.; acarreos; almacenamiento;
transportes; cargas y descargas; demoliciones de cualquier tipo de material; acarreo de los materiales de desperdicio
al lugar que elija el contratista previa aceptacién de la SCOP; excavaciones; andamios; obras auxiliares; mano de
obra; y todas las operaciones necesarias para la construccion de las mamposterias, muros de tabique y/o concreto;
el concreto con las resistencias especificadas; morteros, aplanados, corte, doblado y colocacion del acero y
suministro y colocacion del brocal con tapa; acabados; los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes
durante las cargas y las descargas, y en general todo lo necesario para su correcta construccidén conforme al proyecto.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-408)

SUB-BASES O BASES, COMPACTADAS AL CIEN POR CIENTO (100%), CON MATERIAL DEL BANCO QUE
ELIJA EL CONTRATISTA, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

Ademas de lo sefialado en la norma N-CTR-CAR-1-04-002/11 J Sub-bases y Bases para la Infraestructura del
transporte (NIT- SITC), el Contratista debera considerar en los andlisis de precios unitarios respectivos, todos los
derechos de explotacion de los bancos propuestos por el Contratista, asi como la obtencion de los permisos necesarios
ante Dependencias que tengan establecida Normatividad al respecto.

El contratista deberd, proponer el banco a utilizar por escrito, cuando menos 7 dias naturales antes de comenzar los

trabajos de formacion de las capas de sub base y base.

La solicitud de utilizaciéon del banco deberd venir acompafada de:

e Croquis de ubicacién del banco.

e Estudio de calidad de los materiales, avalado por un laboratorio. En el caso en que el banco propuesto requiera
de la mezcla de algin otro material se deberd indicar en el estudio correspondiente, el porcentaje de mezclado
de cada uno de los materiales y presentar croquis del banco por mezclar tal como se indica en el punto anterior.

La calidad de los materiales propuesta por el contratista no debera variar en la produccién ni en el acamellonado del
material en la obra.

El hecho de que el banco propuesto sea autorizado para utilizarse, no garantiza que los materiales no se puedan
rechazar en la obra, ya que si existiese variacion en la calidad del material acamellonado, con respecto al presentado
en el estudio, este material serd rechazado, sin que esto sea motivo de modificacién alguna a los precios unitarios
anotados en la relacién de conceptos (Forma ECO-05).

ALMACENAMIENTO. Con el propdsito de evitar la alteracion de las caracteristicas de los materiales antes de su
utilizacion en la obra, habra de tener especial cuidado en su almacenamiento, atendiendo los siguientes aspectos:

El material una vez tratado sera almacenado en un sitio especificamente para tal uso. Cuando en dicho sitio no se

cuente con un firme, previamente a su utilizacién, se debera:

e Remover el material vegetal y limpiar la superficie.

« Conformar, nivelar y compactar la superficie dejando una seccidn transversal uniforme que permita el drenaje.

e Colocar, compactar y mantener sobre el terreno una capa de quince (15) centimetros de espesor como minimo,
utilizando el mismo material por almacenar, para evitar la contaminacion del resto del material que se coloque
encima.

Durante el almacenamiento se evitara la circulacion de vehiculos sobre los monticulos de materiales, pero en caso
de que esto sea estrictamente necesario, se colocara una superficie de rodamiento con madera. Para evitar que
lleguen a mezclarse almacenes de distintos materiales, estos deberan de estar lo suficientemente alejados uno del
otro o separados entre si para evitar contaminacion entre ellos. Para el traslado del material a la obra, este sera
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exclusivamente de los almacenes previamente autorizados por la SCOP, no se permitira el traslado de materiales
directamente de la produccion.

EQUIPO. El equipo que se utilice para la construccion de capas de sub-base y base, serd el adecuado para obtener
la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa
de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del contratista de obra su eleccién. Dicho equipo serd mantenido
en optimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y operado por personal capacitado. Para
asegurar un tendido completamente homogéneo y que los niveles de las capas construidas estén de acuerdo al
proyecto, la maquinaria utilizada deberd estar equipada con sensores de control automatico, ya sea que se realice
mediante maquinas extendedoras o motoconformadoras.

MATERIALES. El material que sea utilizado para la formacidon de sub-base y base debera cumplir con los siguientes

requisitos:

a) Materiales para sub-base. El material para sub-base de pavimento debera ser de triturado parcial de roca
sana con un porcentaje minimo del 35% de trituracién. La composicién granulométrica del material debera
quedar comprendida entre los limites establecidos que se indican en la tabla No. 1 y figura No. 1. Ademas debera
cumplir con las caracteristicas de calidad que se indican en la tabla No. 2.

TABLA No. 1
Porciento en peso que pasa la malla
Malja Limite inferior Limite superior

2 50.00 mm 100 _ 100
11/2" 37.50 mm 72 100
1" 25.40 mm 58 ) _ 100
3/4" _ 19._00 mm 52 100
3/8” 9.50 mm B 40 - 1 _1_00
_ No4 | a76mm | 30 | &
No. 10 | 2.00_mm __ 20 " 61

NQ_. 20 | 0.84 mm ) 1_4 - | — 47 - _
No. 40 0.42 ﬁm — 10 ) 37
No. 60 0.25 mm 8 " 30
No. 100 0.15 mm | 6 o 24
No. 200 0.075 mm 5 19
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FIGURA 1.- COMPOSICION GRANULOMETRICA PARA SUB BASE.
DE TAMANO MAXIMO DE 50 mm.
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TABLA No. 2
Caracteristica Valor
Limite Liquido ) - L Maximo 35%
Indice Plastico Méximo 7%
Contraccion Lineal Maximo 4.0%
Equivalente de Arena Minimo 35%
Valor Relativo de Soporte Minimo 100%
Desgaste Los Angeles Maximo 40%
P_&_l[t__l'cula_s lajeadas y alargadas Maximo 40%
Grado de Compactacion Minimo 100%

CONTROL DE CALIDAD. La calidad de los trabajos para la construccién de sub-bases y bases se verificara
mediante el estudio de muestras representativas, que seran tomadas una vez que se haya mezclado vy
uniformizado el material en la obra, la SCOP determinara en todos los casos la frecuencia del muestreo. El
grado de compactacion se verificara por medio de la masa especifica seca maxima o peso volumétrico seco
maximo y la prueba de compactacién Porter, la SCOP determinara la frecuencia y cantidad de pruebas, teniendo
como minimo 3 pruebas por cada 100 m de longitud.

b) Materiales para base. El material para base de pavimento debera ser de triturado parcial de roca sana con un
porcentaje minimo del 35% de trituraciéon. Su composicién granulométrica debera quedar comprendida dentro
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de los limites que se indican en la tabla No. 3 y la figura No. 2. Ademds debera cumplir con las caracteristicas
de calidad que se indican en la tabla No. 4.

TABLA No. 3
Porciento en peso que pasa la malla
e Limite inferior Limite superior
11/2" | 37.50 mm ] 100 | 100
_1” | 2540mm | 70 - 100 )
34| 1900mm | 60 100
3/8" 9.50 mm 40 _ - _87
No.4 | 476 mm - 30 71
No. 10 1 200 mm 20 5_5 -
- No. 20 1 _0.84 mm 14 - 41
No. _40 O._4_2_m_|fﬁ ) B 9 - | 31
!\k_). 60_ ! 0.25 mm [ 6 _ 25
No. 100 0.15 mm _4 - - 19
No. 200 -0.07§ mm 3 10 o
FIGURA 2.- COMPOSICION GRANULOMETRICA PARA BASE.
DE TAMANO MAXIMO DE 37.5 mm.
100
90
80 /

70 / /
60 /

50 /
40

30 /

% QUE PASA

5

20 /
10 / /
_'..i-'
0
(=] (=] o < ~t =
o Q = ) ™
. S <+ & 2 . 2 s+ 2w




SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS
LICITACION No. SCOP-LPN-014-2023-BIS

OBRA: Conservacién de carpeta asfaltica en Avenida Fernando Baeza entre Carretera 45 y Glorieta Luis H. Alvarez en Cd.
Delicias, Chihuahua.

TABLA No. 4.

Caracteristica Valor
Limite Liquido ) Maximo 30%
indice Plastico Méximo 6%
Contrat_:cic')n Lineal _ _ _ _Méximo _ 3.5%
Equivalente de Arena - - o _I_V!l'nimo__ ) 45%
Valor Relativo de Soporte o | _I_*_/I_l'n_injo o 100%
Desgaste Los Angeles | Maximo | . 40%
Particulas lajeadas y alargadas | Maximo _ 40%
Grado de Compactacién Minimo 100%

CONTROL DE CALIDAD. La calidad de los trabajos para la construccion de sub-bases y bases se verificard
mediante el estudio de muestras representativas, que seran tomadas una vez que se haya mezclado y
uniformizado el material en la obra, la SCOP determinard en todos los casos la frecuencia del muestreo. El
grado de compactacion se verificard por medio de la masa especifica seca maxima o peso volumétrico seco
maximo y la prueba de compactacién Porter, la SCOP determinara la frecuencia y cantidad de pruebas, teniendo
como minimo 3 pruebas por cada 100 m de tongitud.

Ademas de lo sefialado anteriormente, se debera cumplir con lo indicado en la norma N-CTR-CAR-1-04-002/11-
G Sub-bases y Bases, para Infraestructura del transporte (Normativa SITC).

En el analisis de los precios unitarios debera indicarse claramente el tratamiento al que se esté considerando someter
a los materiales pétreos para su uso (trituracidén parcial o trituracién total y mezclas en su caso). La medicion se
efectuara de acuerdo a lo indicado la norma N-CTR-CAR-1-04-002/11-I Sub-bases y Bases, para Infraestructura
del transporte (Normativa SITC).
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-453)

EMULSION ASFALTICA PARA RIEGO DE IMPREGNACION.
La emulsion que se utilice debera ser del tipo ECI - 45 y cumplir con los siguientes requisitos de calidad.

Caracteristicas.

Contenido de cemento asfaltico en peso 45% minimo
Viscosidad Saybolt Furol a 50°C minimo 5 segundos
Asentamiento en 5 dias (diferencia) 10% maximo
Prueba del tamiz retenido en malla No. 20 0.1% maximo

Pasa malla 20 retiene 60 0.25% maximo
Carga de la particula ( + ) positiva
Potencial de Hidrégeno (PH) 7.0 maximo
Disolvente en Volumen 15% maximo
Indice de ruptura. < 100%.

Pruebas en el residuo de destilacién.

Penetracién, a 25°C, 100 gr y 5 seg. 100 - 350 décimas de mm
Solubilidad. 97.5% minimo
Ductilidad a 25°C 40 cm minimo

MEDICION. La medicién del material asfaltico se hard tomando en cuenta como unidad el litro de riego de
impregnacion aplicado, segun el tipo y dosificacion del material asfaltico establecido en el proyecto, con aproximacion
a la unidad.

El Contratista proporcionara la hoja técnica y muestras de la emulsién por utilizar para su revisién y aprobacién
previa. El Contratista tomara en consideracion las caracteristicas de los materiales pétreos, condiciones climaticas,
procedimiento constructivo y de manejo en general, asegurandose de que los productos asfalticos que utilice tengan
la calidad requerida en el proyecto, solicitando a los proveedores que se cumpla con esta calidad y que tenga la
estabilidad suficiente para permanecer almacenado sin alteracion alguna, que los resultados de los trabajos que
efectlen sean los adecuados con respecto a la funcidn y objetivo de los riegos respectivos.

Con el proposito de evitar la alteracion de las propiedades de los materiales asfélticos antes de su utilizacién en obra,
ha de tenerse cuidado en su transporte y almacenamiento, atendiendo los siguientes aspectos:

TRANSPORTE. Los materiales asfalticos se transportaran desde el lugar de adquisicién hasta el de almacenamiento,
utilizando pipas o carro-tanques que cuenten con los equipos gque permitan calentar el producto cuando asi lo
requiera. Los tanques seran herméticos y tendran tapas adecuadas para evitar fugas y contaminaciones. El transporte
se hara observando las normas oficiales mexicanas aplicables, sujetandose en lo que corresponda a las leyes y
reglamentos de proteccion ecologica vigentes. Antes de cargar el material asfaltico, los tanques han de ser limpiados
cuidadosamente, eliminando residuos de productos transportados anteriormente, grasas, polvo o cualquier otra
sustancia diferente que pudiera contaminar el producto asfaltico.
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Una vez cargado el material asfaltico, las tapas y llaves del tanque se sellaréan en forma inviolable. Los sellos se
retiraran en el momento de la descarga del material en el almacenamiento. No se aceptara el material en caso de
gue los sellos hayan sido violados.

ALMACENAMIENTO. Los materiales asfalticos se almacenaran en depdsitos adecuadamente ubicados, que relna
los requisitos necesarios para evitar la contaminacién de los productos que contengan, con la capacidad suficiente
para recibir la entrega y el volumen establecido en el programa de obra, que estén protegidos contra incendios,
fugas, pérdida excesiva de disolventes o emulsivos y que cuenten con los equipos adecuados para calentar el
producto cuando asi se requiera, asi como con los elementos necesarios para su carga, descarga y limpieza. Antes
de utilizar los depésitos deberan de ser limpiados cuidadosamente, eliminando natas o residuos de otros productos,
materiales extrafios o materiales asfalticos de tipos diferentes al que se va a almacenar. Esta operacion se repetira
cada vez que sea necesario para evitar la contaminacién del producto. En el caso de las emulsiones asfalticas, se
utilizardn tanques verticales equipados con dispositivos para la recirculacién del material, para evitar lo mas posible
el asentamiento y la formacion de natas. Con el propdsito de que no se contaminen con la nata que pudiera haberse
formado sobre la superficie previamente almacenada, el llenado de los depdsitos de almacenamiento ha de efectuarse
desde el fondo de estos, evitando que el producto caiga sobre la superficie del material ya almacenado, rompiendo
dicha nata. Cada depdsito de almacenamiento se identificard, indicando en un lugar visible, su capacidad, el tipo de
material asfaltico que contiene, ademas de que para cada depésito se llevara un registro en el que se indiquen las
fechas y volimenes de los suministros recibidos y de las salidas del material. En caso de emulsiones, es importante
que la temperatura de almacenamiento, no sea mayor a ochenta (80) grados Celsius en el punto de contacto. El
Contratista se compromete a entregar a la SCOP muestras suficientes del producto que pretenda emplear con cinco
(5) dias de anticipacion a su utilizacion para efectuar las pruebas de laboratorio que se requieran independientemente
de que su aceptacion o rechazo dependera conjuntamente con los resultados que se obtengan en los tramos de
prueba que queda obligado el Contratista a efectuar previos a su aceptacion final, no se permitira modificar, alterar
o mezclar los productos asfalticos en la obra.

EQUIPO. El equipo utilizado para la aplicacién del material asfaltico sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto y en cantidad suficiente para ejecutar el volumen establecido en el programa de ejecucién
de obra. Las petrolizadoras seran capaces de establecer a temperatura constante, un flujo uniforme del material
asfaltico sobre la superficie por cubrir en dosificaciones controladas, estar equipadas con velocimetros, medidores
de presion, dispositivos adecuados de medicion del volumen aplicado, termdmetro para medir la temperatura del
material asfaltico dentro del tanque, contar con una bomba y sistema de circulacion, barras de aplicacion completas,
que puedan ajustarse vertical y lateralmente. La aplicacion de los productos asfalticos sera Uunicamente mediante
utilizacién de las barras de aplicacién, no permitiéndose aplicar el material con bachador.

PENALIZACION. En caso de que alglin producto no cumpla con la calidad solicitada, se determinara si se rechaza
0 acepta el uso del producto asfaltico, en caso de ser aceptado se aplicara una penalizacion de acuerdo al siguiente
criterio:

a) Penalizacion por el contenido de Cemento asfaltico: /p<
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Rango de Tolerancia. No se penalizara el producto, se autoriza su utilizacion y se hacen los ajustes necesarios
para aplicar la cantidad de asfalto necesaria.

Rango de Penalizacién. Se penaliza el producto, se autoriza su aplicacién y se hacen los ajustes necesarios
para que se tenga la cantidad de asfalto en los trabajos.

Nivel de Rechazo. Se rechaza el producto y no se autoriza su aplicacion.

La penalizacién se hara de acuerdo a los resultados de las pruebas de laboratorio en base al contenido de cemento
asfaltico de las muestras analizadas, el factor de penalizacion por el contenido de cemento asfaltico se obtendra de
acuerdo con el rango de la tabla siguiente y de la ecuacién anexa:

Tipo de emulsion Rango de tolerancia (%) Rango de penalizacién (%) Nivel de rechazo (%)

ECR - 45 de 43 a 45 de 40 a 42.9 < 40

Contenido de cemento asfaltico de las muestras analizadas

F.P.C to Asfaltico =
Emento €y ddEp Contenido de Cemento asfaltico de proyecto

Donde:
F.P. Cemento asfaltico = Factor de penalizacién por el contenido de cemento asfaltico.

El Contratista tomara en cuenta, que si a juicio de la SCOP, no se obtienen los resultados que se requieren, se
ordenard el cambio de producto que corresponda, sin que esto sea motivo para modificar e! precio unitario que
propuso en el Concurso, corriendo por su cuenta los sobrecostos que se ocasionen. Por lo anterior el Contratista
tomara en cuenta en su analisis de precio unitario, la posibilidad de utilizar otro producto de cualesquier proveedor.
Si durante la construccidn de la obra se presentan variaciones en los costos de los productos asfalticos que se estén
utilizando, asi como en el flete de los mismos y procede algin ajuste del precio unitario, éste se calculard para los
conceptos especificos de productos asfalticos que intervienen en el catalogo, de acuerdo con lo establecido en la
Convocatoria y en el Contrato correspondiente.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-424)

ARENA EMPLEADA PARA CUBRIR EL RIEGO DE IMPREGNACION EN CAPAS IMPREGNADAS.

EJECUCION. Cuando por causas de fuerza mayor, previa autorizacién de la SCOP, sea necesario abrir al transito, la
superficie de rodamiento, y esté presente un exceso de contenido de producto asfaltico, ésta se cubrird con arena
de las caracteristicas y en la cantidad que se ordene. La arena debera ser de particulas que pasen 100% la malla
No. 4 (4.75 mm).

Se aplicara el riego de poreo con arena (en proporcion de 4 a 6 It/m2), el cual se debera aplicar con el equipo
adecuado de modo que el espesor tendido presente uniformidad, evitando deformaciones e irregularidades en la
superficie.

MEDICION. La arena para cubrir el riego de impregnacién, se medird tomando como unidad el metro cubico,
determinando el volumen de material en los vehiculos de transporte inmediatamente antes de su aplicacion,
verificandolo a partir de la cantidad en litros por metro cuadrado, que deban tenerse de acuerdo con lo fijado en el
proyecto y/o lo ordenado por la SCOP.

BASE DE PAGO. La arena empleada para cubrir el riego de impregnacién se pagara previa autorizacion de la SCOP,
al precio fijado en el Contrato para el metro cubico y para cada banco en particular. Este precio unitario incluye lo
que corresponda por: desmonte y despalme de ltos bancos; extraccién del material aprovechable y del desperdicio,
cualquiera que sea la clasificacion; instalaciones y desmantelamientos de la planta; alimentacidn de la planta;
cribados y desperdicios de los cribados; trituracion parcial o total; cargas y descargas de los materiales; todos los
acarreos locales necesarios para los tratamientos y de los desperdicios de ellos; formacion de los almacenamientos;
acarreo al lugar de utilizacion; barrido de la superficie a tratar; extendido del material conforme a la cantidad en litro
por metro cuadrado ordenado por la SCOP; y en general todo lo necesario para la correcta ejecucion de este tipo de
trabajos, incluyendo el barrido del material sobrante, antes del siguiente tratamiento.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-451)
EMULSION ASFALTICA PARA RIEGO DE LIGA.

La emulsion que se utilice debera ser del tipo ECR-65 y cumplir con los siguientes requisitos de calidad.

Caracteristicas.

Contenido de cemento asfaltico en peso 65% minimo

Viscosidad Saybolt Furol a 50°C minimo 30 segundos

Asentamiento en 5 dias (diferencia) 5% maximo

Prueba del tamiz retenido en malla No. 20 0.1% maximo f
Pasa malla 20 retiene 60 0.25% maximo

Carga de la particula ( + ) positiva

fndice de ruptura < 100%

Pruebas en el residuo de destilacion.

Penetracién, a 25°C, 100 gry 5 seg. 40 - 100 décimas de mm
Solubilidad. 97.5% minimo
Ductilidad a 25°C 40 cm minimo

El Contratista proporcionara la hoja técnica y muestras de la emulsién por utilizar para su revisién y aprobacion
previa. El Contratista tomara en consideracion las caracteristicas de los materiales pétreos, condiciones climaticas,
procedimiento constructivo y de manejo en general, aseguréandose de que los productos asfalticos que utilice tengan
la calidad requerida en el proyecto, solicitando a los proveedores que se cumpla con esta calidad y que tenga la
estabilidad suficiente para permanecer almacenado sin alteracién alguna, que los resultados de los trabajos que
efectlie sean los adecuados con respecto a la funcion y objetivo de los riegos respectivos, ya sea de liga para riegos
de sello o carpeta de concreto asfaltico.

Con el proposito de evitar la alteracidon de las propiedades de los materiales asfalticos antes de su utilizacion en obra,
ha de tenerse cuidado en su transporte y almacenamiento, atendiendo los siguientes aspectos:

TRANSPORTE. Los materiales asfalticos se transportaran desde el lugar de adquisicién hasta el de almacenamiento,
utilizando pipas o carro-tanques que cuenten con los equipos que permitan calentar el producto cuando asi lo
requiera. Los tanques seran herméticos y tendran tapas adecuadas para evitar fugas y contaminaciones. El
transporte se hara observando las normas oficiales mexicanas aplicables, sujetandose en lo que corresponda a las
leyes y reglamentos de proteccién ecologica vigentes. Antes de cargar el material asfaltico, los tanques han de ser
limpiados cuidadosamente, eliminando residuos de productos transportados anteriormente, grasas, polvo o
cualquier otra sustancia diferente que pudiera contaminar el producto asfaltico. Una vez cargado el material
asfaltico, las tapas y llaves del tanque se sellardn en forma inviolable. Los sellos se retiraran en el momento de la
descarga del material en el almacenamiento. No se aceptara el material en caso de que los sellos hayan sido violados.

(e
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ALMACENAMIENTO. Los materiales asfalticos se almacenaran en depdsitos adecuadamente ubicados, que relna
los requisitos necesarios para evitar la contaminacién de tos productos que contengan, con la capacidad suficiente
para recibir la entrega y el volumen establecido en el programa de obra, que estén protegidos contra incendios,
fugas, pérdida excesiva de disolventes o emulsivos y que cuenten con los equipos adecuados para calentar el
producto cuando asi se requiera, asi como con los elementos necesarios para su carga, descarga y limpieza. Antes
de utilizar los depdsitos deberan de ser limpiados cuidadosamente, eliminando natas o residuos de otros productos,
materiales extrafios o materiales asfalticos de tipos diferentes al que se va a almacenar. Esta operacion se repetird
cada vez que sea necesario para evitar la contaminacion del producto. En el caso de las emulsiones asfalticas, se
utilizardn tanques verticales equipados con dispositivos para la recirculacién del material, para evitar lo mas posible
el asentamiento y la formacién de natas. Con el propdsito de que no se contaminen con la nata que pudiera haberse
formado sobre la superficie previamente almacenada, el llenado de los depositos de almacenamiento ha de efectuarse
desde el fondo de estos, evitando que el producto caiga sobre la superficie del material ya almacenado, rompiendo
dicha nata. Cada depdsito de almacenamiento se identificara, indicando en un lugar visible, su capacidad, el tipo de
material asfaltico que contiene, ademads de que para cada deposito se llevara un registro en el que se indiquen las
fechas y volumenes de los suministros recibidos y de las salidas del material. En casc de emulsiones de rompimiento
rapido es importante que la temperatura de almacenamiento no sea mayor a ochenta (80) grados Celsius en el
punto de contacto. El Contratista se compromete a entregar a la SCOP muestras suficientes del producto que
pretenda emplear con cinco (5) dias de anticipacion a su utilizacidn para efectuar las pruebas de laboratorio que se
requieran independientemente de que su aceptacion o rechazo dependera conjuntamente con los resultados que se
obtengan en los tramos de prueba que queda obligado el Contratista a efectuar previos a su aceptacion final, no se
permitird modificar, alterar o0 mezclar los productos asfalticos en la obra.

EQUIPO. El equipo utilizado para la aplicacién del material asfaltico sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto y en cantidad suficiente para ejecutar el volumen establecido en el programa de ejecucién
de obra. Las petrolizadoras seran capaces de establecer a temperatura constante, un flujo uniforme del material
asfaltico sobre la superficie por cubrir en dosificaciones controladas, estar equipadas con velocimetros, medidores
de presion, dispositivos adecuados de medicién del volumen aplicado, termdmetro para medir la temperatura del
material asfaltico dentro del tanque, contar con una bomba y sistema de circulacién, barras de aplicaciéon completas,
que puedan ajustarse vertical y lateralmente. La aplicacién de los productos asfalticos sera Unicamente mediante
utilizacion de las barras de aplicacion, no permitiéndose aplicar el material con bachador.

MEDICION. La medicién del material asfaltico se hard tomando en cuenta como unidad el litro de riego de liga
aplicado, segun el tipo y dosificaciéon del material asfaltico establecido en el proyecto, con aproximacion a la unidad.

PENALIZACION. En caso de que algtin producto no cumpla con la calidad solicitada, se determinard si se rechaza
o acepta el uso del producto asfaltico, en caso de ser aceptado se aplicara una penalizacion de acuerdo a! siguiente
criterio:
a) Penalizacion por el contenido de Cemento asfaltico:
Rango de Tolerancia. No se penalizara el producto, se autoriza su utilizaciéon y se hacen los ajustes necesarios
para aplicar la cantidad de asfalto necesaria.
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Rango de Penalizacién. Se penaliza el producto, se autoriza su aplicacién y se hacen los ajustes necesarios
para que se tenga la cantidad de asfalto en los trabajos.
Nivel de Rechazo. Se rechaza el producto y no se autoriza su aplicacion.

La penalizacién se hard de acuerdo a los resultados de las pruebas de laboratorio en base al contenido de cemento
asfaltico de las muestras analizadas, el factor de penalizaciéon por el contenido de cemento asfaltico se obtendra de

acuerdo con el rango de la tabla siguiente y de la ecuacion anexa: N
Tipo de emulsidén Rango de tolerancia (%) Rango de penalizacién (%) Nivel de rechazo (%)
ECR-65 de 63 a 65 de 57 a62.9 < 57

Contenido de cemento asfaltico de las muestras analizadas

F.P.Ce to Asfaltico =
mento Asfaltico Contenido de Cemento asfaltico de proyecto

Donde:
F.P. Cemento asfaltico = Factor de penalizacidn por el contenido de cemento asfaltico.

b) Penalizacién por falta de consistencia del residuo asfaltico:
Rango de Tolerancia. Penetracion de 40 a 250 décimas de mm.
Rango de Penalizacién. Penetracion de 251 a 350 décimas de mm, se penalizard con el 10 % del volumen
aplicado en los riegos correspondientes.
Nivel de Rechazo. Penetracién mayor de 351 décimas de mm, se rechaza el producto y no se autoriza su
aplicacion.

El factor de penalizacién por consistencia del residuo asfaltico sera de 0.9, la penalizacién por consistencia serd
adicional a la penalizacidn por contenido de cemento asféltico, quedando el factor de penalizacién total de la forma
siguiente:

F.P.total = F.P.Cemento asfaltico x 0.9
Donde:

F.P. total = Factor de penalizacién total.
El factor de penalizacion total se multiplicara directamente por volumen del producto aplicado.

El Contratista tomara en cuenta, que si a juicio de la SCOP, no se obtienen los resultados que se requieren, se
ordenard el cambio de producto que corresponda, sin que esto sea motivo para modificar el precio unitario que
propuso en el Concurso, corriendo por su cuenta los sobrecostos que se ocasionen. Por lo anterior el Contratista
tomara en cuenta en su analisis de precio unitario, la posibilidad de utilizar otro producto de cualesquier proveedor.
Si durante la construccién de la obra se presentan variaciones en los costos de los productos asfalticos que se estén
utilizando, asi como en el flete de los mismos y procede alglin ajuste del precio unitario, éste se calculara para los
conceptos especificos de productos asfalticos que intervienen en el catalogo, de acuerdo con lo establecido en la

0»

Convocatoria y en el Contrato correspondiente.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-454)

MATERIALES ASFALTICOS TIPO PG.

Para la construccién de la carpeta asféltica de este proyecto se debera utilizar un cemento asfltico de Grado PG 70-

22 modificado con polimeros.

CALIDAD DEL MATERIAL ASFALTICO GRADO PG.

El material asfaltico Grado PG 70-22 modificado con polimeros deberd cumplir con los requisitos de calidad que
se indican en la Tabla No. 1 de esta Especificacion Particular.

TABLA No. 1.

Requisitos de calidad para asfalto Grado PG 70-22 modificado con polimeros:

Temperatura maxima de disefio del pavimento:
Temperatura minima de disefio del pavimento:

70° C.
-22° C,

Caracteristica

Punto de inflamacién Cleveland

Viscosidad rotacional Brookfield 135°C; Pa.s
._Vi_s_g:(;;idad_Dinémi—ca a_135_°C
I P_eljgtrac_i(')n 250 C, 100gr, 5 seg (1/10 mm)

Punto de reblandécimie;lto_5°_ C/Hﬂin (°C)

Recup_eracic_'m elastica por tor_sic’)n 250C (%)

Recuperacién elastica ductildmetro 25°C (%)

Separacion, diferencia anillo y esfera; °C

Mc')dulo Reoldgico de corte dinamico (G*/Sen J) a
temperatura de prueba @ 10 rad/s; 64°C

Después de prueba de pelicula del

En el asfalto original

Valor
230°C minimo
3 maximo

3 poises minimo

60 minimo

48 minimo

40 minimo
50 minimo

3 maximo

2.2 k Pa como minimo

gada y aire en horno

Pérdida por calentamiento a 163°C%)

Mddulo Reoldgico de corte dinamico (G*/Sen &) a
temperatura de prueba @ 10 rad/s; 64°C

1% maximo

2.2 k Pa como minimo

Indice de endurecimiento fisico

rad/s; 28°C -
Rigidez de Flexion S(t) (m=0.3 min)
Temperatura de prueba @ 60 rad/s; -12°C

Temperatura de envejecimiento PAV a 100°C

Después del envejecimiento en vasija de presion y aire

Rigidizacién (G*/Sen d) a temperatura de prueba @ 10

Reportar

5,000 k Pa como maximo

300 M Pa como maximo
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Los valores de las pruebas seran determinados mediante el procedimiento de prueba que corresponda, de los

manuales que se sefialan en las Normas SITC.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MATERIALES ASFALTICOS GRADO P G.
Con el propésito de evitar |a alteracidn de las propiedades de los materiales asfalticos Grado PG antes de su utilizacion
en la obra, se debera tener cuidado en su transporte y almacenamiento, atendiendo los siguientes aspectos:

TRANSPORTE.

Los materiales asfalticos se transportaran desde el lugar de adquisicién hasta el de almacenamiento, utilizando pipas,
carros - tanque de ferrocarril, que cuenten con equipos que permitan calentar el producto cuando asi se requiera.
Los tanques seran herméticos y deberan tener tapas adecuadas para evitar fugas y contaminaciones.

El transporte se hara observando las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, sujetandose en lo que corresponda, a
las leyes y reglamentos de proteccién ecoldgica vigentes.

Antes de cargar el material asfaltico, los tanques deberan ser limpiados cuidadosamente, eliminando residuos de
productos transportados anteriormente, grasas, polvos o cualquier otra sustancia que pueda contaminar. Una vez
cargado el material asfaltico las tapas y llaves del tanque se sellardn de forma inviolable. Los sellos se retiraran en
el momento de la descarga del material al almacenamiento.

ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES ASFALTICOS.

Los materiales asfalticos se almacenaran en depdsitos adecuadamente ubicados, con la capacidad suficiente para
recibir cada entrega, que relnan los requisitos necesarios para evitar la contaminacion de los productos que
contengan, que estén protegidos contra incendios, fugas y pérdidas y que cuenten con equipos adecuados que
permitan calentar el producto cuando asi se requiera, asi como con los elementos necesarios para su carga, descarga

y limpieza.

Antes de utilizar los depdsitos, estos han de ser limpiados cuidadosamente, eliminando natas o residuos de otros
productos, materiales extrafios o de materiales asfalticos de tipo diferente al que se va a almacenar. Esta operacion
se repetird cada vez que sea necesario para evitar la contaminacion del producto.

CRITERIO PARA ACEPTACION O RECHAZO.

Para que un material asfaltico grado PG sea aceptado por la Secretaria, antes de su utilizacion, el Contratista de
Obra, entregara a la Secretaria el certificado de calidad que incluya la grafica viscosidad-temperatura de cada lote o
suministro, este certificado garantizara el cumplimiento de todos los requisitos establecidos en esta Especificacion
Particular seguin el tipo de material asfaltico establecido en el proyecto. Estos certificados deberan ser expedidos por
el laboratorio de la Empresa proveedora o por un laboratorio externo y aprobados por la Secretaria.

En todo momento la Secretaria puede verificar que el material asfaltico suministrado cumpla con cualquiera de los
requisitos de calidad establecidos en esta Especificacion Particular. Siendo motivo de rechazo el incumplimiento de

o

cualquiera de ellos,
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No se aceptard el suministro ni utilizacién de materiales que no cumplan con lo indicado en esta Especificacion
Particular ni ain en el supuesto de que seran mejorados en el lugar de su utilizacién por el Contratista de obra o por
el proveedor
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-439)

CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO CON TAMANO MAXIMO DE 1", COMPACTADO AL NOVENTA Y OCHO
POR CIENTO (98%), CON MATERIAL PROCEDENTE DEL BANCO QUE ELIJA EL CONTRATISTA.

EJECUCION. La construccion de la carpeta de concreto asfaltico compactado al noventa y ocho por ciento (98%),
se realizard conforme a lo sefialado en la Cldusula 3.01.03.081-F de las Normas para Construccion e Instalaciones
de la S.C.T. Edicién 1983, tomando en cuenta ademas lo siguiente:

1.

Los materiales pétreos para el concreto asfaltico seran del banco que elija el contratista, siempre y cuando
cumplan con la calidad requerida en esta Especificacion Particular. Se utilizaran solamente materiales del banco
o bancos autorizados. En la combinacién determinada en estudios previos y ordenada por la Secretaria. Los
materiales deberan ser procesados para cumplir con los requisitos de calidad indicados en el Capitulo
4.01.03.010 en lo correspondiente a materiales para concretos asfalticos y la mezcla debera cumplir con lo
indicado en el inciso No. 5.a de esta Especificacion Particular, ademas el material debe ser triturado parcial
y este debera tener un minimo de 45% de material de trituraciéon, no debiendo utilizar solamente
material cribado.

Para lograr una correcta dosificacidn y una produccion uniforme, el Contratista debera procesar el material
pétreo para contar con materiales separados en por lo menos tres (3) fracciones de distintos tamafios,
debidamente almacenados y en cantidad suficiente para evitar interrupciones durante la produccion.

Con el fin de que los tiempos de acarreos no sean largos y evitar la pérdida de temperatura de la mezcla asfaltica,
la empresa deberd considerar que la planta para la elaboracion del concreto asfaltico se ubicard a una distancia
tal que no afecte la temperatura de llegada del producto a la tolva receptora de la extendedora durante el
tendido, de tal manera que asegure una temperatura de 160° C a la hora de descarga de la extendedora, para
asegurar ta compactacion de proyecto de la capa de rodadura que se esté construyendo, ya que al no contar
con esta temperatura sera rechazado el concreto asfaltico.

La compaiiia constructora debera presentar a la SCOP, por escrito, para su revision y aprobacién; el disefio de
concreto asfaltico, indicando también las fracciones en las que separara y almacenard los materiales para la
dosificacién durante la produccidon; teniendo en cuenta que la composicién granulométrica deberd cumplir con
to indicado en el punto No. 5 de esta Especificacion particular. Asi mismo presentara el procedimiento a seguir
para la dosificacién, mezclado, transporte, tendido y compactacién de la mezcla, mismos que estaran sujetos a
aprobacién por parte de la SCOP.

La compafifa constructora deberd tener en cuenta que para el disefio del concreto asfaltico, se deberd cumplir
con una composicidon granulométrica tal que presente una curvatura sin cambios bruscos y semejante a las
curvas de los limites de los rangos especificados que se indican en la siguiente tabla:
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TABLA No. 1. Tabulacién de datos para composicion granulométrica

Por ciento en peso que pasa la malla
Malla Limite inferior Limite superior
1 25.40 mm 100 ] B 100
3/4" 19.00 mm - 8 B 100
1/2" 12.50 mm B _74 - 100
3/8" 9.50 mm 65 - 85
1/4" 6.35mm | 54 72
No. 4 4.76 mm 47 _ 65
No. 10 2.00 mm - _ | 32 48
No.20 ~ 0.84 mm | 21 34
No. 4&_ - _ ) 0.42 mm 14 _ _ 2_4
No. 60 _0.2'_5 mm | _ 10 - 18 B
No. 100 oismm | 7 R}
No. 200 0.075 mm 4 | 9

Para el control de la uniformidad de la composicién granulométrica se aplicaran las tolerancias indicadas en el
Libro Cuatro de las Normas de la S.I.C.T. que son las siguientes:

Tabla No. 2
Tamafio del material pétreo Tolerancia, por ciento en peso del
Malla que pasa Retenido en malla material pétreo
Correspondiente al tamafio maximo. ) 4.76 mm (No. 4) _ +5
4._76_|_'nm_(No: 4)_ - . Z.Qo_mm (No. 10) * 4
2.00 mm (No. 10) 0.42 mm (No. 40} _+ 3
0.42 mm (No. 40) ~ 0.075 mm (No. 200) + 1
0.075 mm (No. 200) + 1

a)

Calidad del concreto asfaltico.
El concreto asfaltico debera cumplir en pruebas de laboratorio, efectuadas bajo el procedimiento Marshall,

con los pardmetros de estabilidad, flujo, vacios, vacios del agregado mineral y vacios ocupados por asfalto
indicados en el anexo No. 1.

En el anexo No. 1 de ésta Especificacién Particular se indica la composicién granulométrica y los valores
que se deberan cumplir en pruebas Marshall. En éste anexo se indican también graficamente los limites de
la zona granulométrica dentro de los cuales se deberd alojar la composicion granulométrica del disefio de
mezcla que proponga el Contratista, misma que debera formar en la grafica una curva similar a la de los
limites. Durante toda la produccién se debera mantener esa composicion y sélo se permitiran las variaciones
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marcadas en el cuadro de tolerancias (Tabla No. 2), por lo que el Contratista debera tomar las medidas
necesarias para evitar variaciones de granulometria.

Para efectos de control de calidad y de uniformidad de la produccion, se tomara como base el disefio de |a
mezcla asfaltica y contenido 6ptimo presentado por la Compafiia Constructora y aprobado por la SCOP.
Teniendo en cuenta lo fijado en el punto No. 5 y que en el contenido de cemento asfaltico se tolerara una
variacion de + 0.5% del contenido 6ptimo del disefio.

b) Calidad del cemento asfaltico.

El cemento asfaltico serd del tipo PG 70-22 con polimeros y deberd cumplir con las Normas de calidad

vigentes de la SITC. Ademds del control de calidad que deberd llevar el Contratista, la SCOP efectuar3

muestreos periddicos para comprobacion de la calidad.

1. En caso de que se presenten variaciones mayores a las tolerancias marcadas en los puntos No. 5y No.
5 inciso a) se debera detener la produccidon hasta que se hagan los ajustes necesarios para garantizar
una produccién uniforme.

2. En todos los casos, la calidad del concreto asfaltico sera responsabilidad de la Empresa Constructora,
por lo que dependera de su control interno el hecho de que se cumpla con los requisitos de calidad
establecidos. Serad también su obligacién retirar o eliminar del tramo los volimenes de mezcla que se
hayan producido sin cumplir con la calidad, compactacion o acabados.

3. La empresa deberd dar aviso a la Residencia de la SCOP con 48 horas de anticipacion respecto al dia
y la hora en que pretende producir la mezcla en planta para su utilizacién; lo anterior en condiciones
normales de trabajo y contando con los almacenes sefialados en los puntos anteriores.

4. El horario y las condiciones de produccion y tendido que programe el Contratista, estaran sujetas a la
autorizacién de la Residencia de la SCOP.

5. Debera tenerse en cuenta que la planta cumpla con las caracteristicas minimas marcadas en el inciso:
3.01.03.081-F de las Normas para Construccion e Instalaciones de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes en vigor.

6. Para la elaboracion de la mezcla asfaltica se debera observar lo siguiente:

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construcciéon de carpetas asfalticas con mezcla en caliente, sera el
adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen
establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion
de magquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en
optimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y serd operado por personal capacitado.
Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, el equipo presenta deficiencias o no produce los
resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las
deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador, Los retrasos en el programa de ejecucién, que por este motivo
se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

P
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a) Estudiar y disefiar perfectamente la mezcla asfaltica y obtener la validacion del disefio por parte de la

Secretaria.
b) Asegurar el funcionamiento de la planta de mezcla asfaltica en lo siguiente:

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

Dosificacion de agregados cargando las tolvas en tres ( 3 ) fracciones por separado.

Ajuste y calibracién de la dosificacion de agregados en cada una de las tolvas.

Control de la temperatura del horno de secado mediante pirégrafo para asegurar que el agregado no
se caliente a mas de 170°C.

Dispositivos para control de impacto ambiental por emisién de humos y polvos. Caja de bolsas o filtros
para recuperacion de finos o sistema para compensar la pérdida de finos, (alimentacién de filler) en el
caso de que el sistema sea mediante cortina de agua.

Control de temperatura de mezclado con pirdgrafo en el mezclador para asegurar la temperatura de
mezclado de 170 a 180°C.

Cabina o consola de control para el aseguramiento de la dosificacién de agregados y asfalto, de
funcionamiento automatico, en todos los casos se evitara la operacién manual.

Tolva de almacenamiento y carga de la mezcla, con banda transportadora o alimentador de cangilones
cubierto para evitar pérdida de temperatura.

Contar con tanque de almacenamiento de asfalto aislado con sistema de control de temperatura para
mantener el asfalto entre 160 y 170°C, y mantenerlo siempre a mas de sus tres cuartas partes de su
capacidad y cerrado para evitar la oxidacién; en el tanque de precalentamiento se deberd aumentar la
temperatura hasta 160°C antes de su incorporacion a la mezcla.

Para el transporte de la mezcla se debera observar lo siguiente:

a) Acarrear en camiones limpios y con lona que cubra toda la caja.

b) Asegurar los ciclos de carga y descarga, asi como el nimero de camiones coordinados con la capacidad de

la extendedora para que los tiempos de espera de los camiones no sean mayores a 30 minutos.

c) Mantener comunicacion por radio u otro medio entre la planta y tendido para coordinar la satida y llegada

de camiones.
d) Descargar la mezcla en la tolva de la extendedora a temperatura de 160°C como minimo.

Para el tendido de la mezcla se debera observar lo siguiente:

Previo al tendido de la carpeta de concreto asfaltico el contratista debera de retirar todo tipo de materia vegetal,
de tal manera que el hombro de la carpeta existente quede totalmente descubierto y a la vez retirar toda
materia vegetal incrustada en grietas, esto para permitir una perfecta colocacion sobre la capa existente sin que
exista ningun tipo de material que contamine su unién, para lo cual debera de utilizar tanto maquinaria como

personal para realizar trabajo manual en esta actividad.

El contratista deberd considerar en el analisis del precio unitario el recargue de material necesario para arropar

el desnivel que se forme con la construccion de la nueva capa, alojando material entre la nueva rasante del

hombro y el talud existente, este arrope se realizard en una distancia medida horizontalmente de 1.0 metros

como minimo.

o
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No se permitird el tendido de carpeta sobre superficies que no hayan sido previamente aprobadas por la ”
Residencia de la SCOP. KI. \

Se deberd cubrir con carpeta todo el ancho de la corona en un maximo de 24 horas, esto es, que no se deberd \

tender carpeta en una sola franja en tramos tan largos que no permitan que se cubra la corona totalmente en

un lapso de 24 horas. Esto con el fin de que las revisiones de compactacion y acabado se puedan efectuar a la
mayor brevedad.

a) Colocar la mezcla sélo si las condiciones ambientales son favorables:

1) Cielo despejado sin amenaza de precipitacion pluvial.

2) Superficie limpia y seca.

3) Temperatura ambiente superior a 10°C y con tendencia a aumentar cuando se tiendan espesores
mayores a 5 cm. En el caso de espesores menores de 5 cm, la temperatura deberd ser como minimo
de 15°C y con tendencia a aumentar.

4) Viento con velocidad de menos de 20 km/hr y sin tendencia a aumentar.

b) Revisar el funcionamiento de la maquina extendedora.

1) Asegurar la linealidad del enrasador.

2) Verificar la correcta vibracion del enrasador o de la barra apisonadora para asegurar el acomodo de la
mezcla.

3) Revisar el correcto funcionamiento de los tornillos sin fin para que distribuyan uniformemente la mezcla
a lo ancho de la capa evitando la clasificacién de los agregados en el centro o las orillas de Ia
extendedora.

4) Verificar el correcto funcionamiento del sistema de calentamiento en la barra apisonadora.

5) Para asegurar un tendido homogéneo, la maquina extendedora deberd estar equipada con sensores de
control automatico de niveles y barras laterales para minimizar los errores por deformaciones
transversales y longitudinales del tendido y con un sistema de distribucién mediante el cual se reparta
la mezcla uniformemente frente al enrasador.

6) Distribuir el riego de liga uniformemente y de acuerdo con la dosificacién marcada en el proyecto o
sefialada por la Secretaria, evitando que se formen charcos, 0 zonas con escasez o falta de asfalto.
Nunca ligar tramos mas alld de los que se pretende tender en el turno.

7) Evitar el manteo con mezcla sobre el riego de liga en forma general, y utilizarlo Unicamente en el caso
de que se reqguiera para asegurar la traccion de la extendedora y los camiones, aplicandolo sélo bajo
las orugas o llantas, de manera que el espesor sea el minimo posible.

c) Controlar la velocidad de desplazamiento de la extendedora de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante y no exceder ésta. Evitar que se vacie completamente la tolva asegurando una continua
alimentacion con el fin de eliminar las continuas paradas y arranques del equipo.

d) Controlar la rasante del tendido con linea guia o regla y sensor de nivelacion de la extendedora.

e) Controlar el espesor suelto de tendido de la capa para asegurar el espesor compacto de proyecto.

f) Enel extremo del tendido se formara un chaflan cuya base serd igual que 1.5 veces el espesor de la carpeta,
compactandolo con el equipo adecuado.
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Para la compactacion de la mezcla se debera observar lo siguiente:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Iniciar la compactacién lo mds pronto posible después del tendido, en general, el equipo de compactacién |
debe desplazarse entre 50 y 300 metros atras de la extendedora y la temperatura inicial de compactacion
debe ser de 160°C cuando se use cemento PG 70-22 con polimeros, y la final no menor a 120°C,

Utilizar la mejor combinacidn de rodillo liso metdlico estdtico y compactador de llantas neumaticas para
lograr el grado minimo de compactacion especificado.

Los compactadores de rodillos lisos metdlicos serdn autopropulsados, reversibles y provistos de petos
limpiadores para evitar que el material se adhiera a los rodillos. Pueden ser de tres ( 3 ) rodillos metalicos
en dos ( 2) ejes, o de dos ( 2 ) o tres ( 3 ) ejes con rodillos en tandem, con didmetro minimo deun ( 1)
metro ( 40" ), en todos los casos.

Los compactadores neumaticos autopropulsados, tendran nueve (9) ruedas como minimo de igual tamafio,
montadas sobre dos ejes unidos a un chasis rigido, equipado con una plataforma o cuerpo que pueda ser
lastrado, de forma que la masa total del compactador se distribuya uniformemente en ellas, dispuestas de
manera que las llantas del eje trasero cubran, en una pasada, el espacio completo entre las llantas
adyacentes en el eje delantero. Las llantas seran lisas, con tamafio minimo de 7.50 - 15 de cuatro ( 4 )
capas e infladas uniformemente a la presion recomendada por el fabricante, con una tolerancia de cinco
libras por pulgada cuadrada ( 51b/in2).

Asegurar que la extendedora deje un acabado adecuado en la capa a fin de evitar el manteo o poreo
posterior al tendido.

La compactacién se hara longitudinalmente a la carretera, de las orillas hacia el centro en las tangentes y
del interior al exterior en las curvas con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador
en cada pasada. Nunca detener los rodillos sobre la mezcla caliente, cuidar que la velocidad de
desplazamiento sea constante y de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. Cuidar que las paradas
y arranques en los cambios de sentido del desplazamiento, sean suaves.

Se deberan evitar fisuras superficiales durante la compactacién, cuidando que la operacién del rodillo
metalico sea con el rodilio de traccion hacia el frente y el de direccidén atras, asi mismo el compactador de
neumaticos debera entrar con alta temperatura en la capa.

Asegurar el correcto funcionamiento del sistema de humedecimiento de los rodillos de los neumaticos de
los compactadores asi como de las reglas rederas o estopas que mantienen limpios los rodillos, evitando
que se derrame agua sobre la mezcla caliente.

Una vez terminada la carpeta se revisara su grado de compactacion, espesor y permeabilidad, efectuando las

determinaciones de la siguiente manera:

La Compactacion se determinara con relacién al peso volumétrico maximo promedio obtenido de las pruebas
Marshall de la produccidn del dia de tendido de ese tramo. Debiendo la compactacién ser mayor al 98% en todos
los casos. La determinacién se hard por extracciéon de ntcleos de 10 + 1 cm de diametro. Los nucleos se

extraeran uno a cada cien metros (100 m) de tramo considerando este tramo 50 m antes y 50 m después de

la estacion cerrada de cien metros. La ubicacion para la extraccion del nicleo se hard por medio de numeros

?/A
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aleatorios tanto a lo largo como a lo ancho. Para el ancho se considerara el ancho de la carpeta menos 50 cm
de cada lado. Los nlcleos servirdn también para la determinacion del espesor de la capa tendida.

Las pruebas de permeabilidad se haran a cada doscientos metros alternado y en zonas que se aprecien con la
textura mas abierta y/o clasificada o errores de construccion.

A juicio de la Residencia de SCOP se haran pruebas de permeabilidad en las distintas capas en caso de que la
carpeta sea formada por dos 0 mas capas.

También se tomaran nlcleos y se haran pruebas de compactacion y / o de permeabilidad, a criterio de la
Residencia, en los lugares en los que exista duda de la compactacion, espesor o estado de la carpeta.

Criterios de aceptacién o rechazo.

Ademas de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que la carpeta asfaltica con mezcla en caliente se
considere terminada y sea aceptada por la S.C.0.P., con base en el control de calidad que ejecute el Contratista
de Obra, mismo que podra ser verificado por la Secretaria cuando Io juzgue conveniente, se comprobara:

a) Calidad de la mezcla asfaitica.

1) Que los materiales pétreos, asfalticos y, en su caso, aditivos utilizados en la mezcla asfaltica, cumplan
con las caracteristicas establecidas como se indica en las Normas S.C.T.

2) Que las caracteristicas de la mezcla asfaltica cumplan con las establecidas en el proyecto o aprobadas
por la Secretaria.

3) Que la estabilidad de la carpeta de concreto asféltico, asi como el flujo y el porcentaje de vacios,
determinada mediante pruebas Marshall, cumpla con los pardmetros indicados para el proyecto. La
compactacion y el espesor se determinard mediante corazones o nlcleos extraidos al azar mediante el
procedimiento basado en tablas de nimeros aleatorios.

4) El nimero de nlcleos por extraer se determinard aplicando la siguiente formula:

C=L/100 Donde:
c Ndmero de nlcleos por extraer, aproximado a la unidad superior
L

b) Los nlcleos se extraeran sin dafar la parte contigua de los mismos.

Longitud del tramo construido en un dia de trabajo, (m)

c) Tan pronto se concluya la extraccion de los nlcleos, se rellenaran los huecos con el mismo tipo de mezcla
asfaltica utilizada en la carpeta, compacténdola y enrasando su superficie con la original de la carpeta. El
relleno y compactacion de los huecos sera ejecutado por el contratista.

d) Todas las caracteristicas de calidad y espesores que se determinen en los corazones, deberan ser iguales o
mayores que la establecida en el proyecto o aprobada por la Secretaria.

Correccion de la superficie de la carpeta asfaltica.

En los casos que se requiera reparar o corregir tramos de carpeta se debera tener en cuenta lo siguiente:

a) Todos los trabajos de correccion seran por cuenta y costo del contratista de obra, y previamente a su
ejecucion, los procedimientos de correccidn de la superficie de la carpeta serdn sometidos a la aprobacion
de la Secretarfa. No se permitira efectuar trabajos de correccion con equipos de impacto que puedan dafiar
la estructura del pavimento ni con resanes superficiales adheridos. Los atrasos en el programa de ejecucion
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N
detallado por concepto y ubicacidn, que se ocasionen por motivo de las correcciones, seran imputables al |\
contratista de obra.

13. Es responsabilidad del Contratista de obra la conservacion de la carpeta asfaltica hasta que haya sido recibida
por la SCOP, cuando la carretera sea operable.

MEDICION. La medicion de la carpeta de concreto asfaltico se llevara a cabo de acuerdo con lo sefialado en el Inciso
3.01.03.081-G.02 de las Normas para Construccion e Instalaciones. Se tomara como unidad el metro cubico
compactado en la carpeta para cada banco en particular, redondeando el resultado a la unidad.

BASE DE PAGO. El pago por unidad de obra terminada se hard al precio fijado en el Contrato para el metro cubico
de carpeta compactada para el banco que elija el Contratista, previa autorizacién de la SCOP. Estos precios unitarios
incluyen lo que corresponda por: desmonte y despalme de los bancos; extraccion del material aprovechable y del
desperdicio, cualquiera que sea la clasificacion; instalaciones de las plantas en los lugares aceptados por la Secretaria
de Comunicaciones y Obras Publicas (SCOP) y desmantelamientos de las mismas; alimentacion de las plantas;
cribados y desperdicios de los cribados, trituracion parcial o total; lavado; cargas y descargas de los materiales;
todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos y de los desperdicios de ellos; formacién de los
almacenamientos; acarreos de los lugares de tratamiento a los almacenes y de éstos a la planta; secado del material
pétreo y clasificacién, separandolo por tamafios; dosificacion; calentamiento; mezclado de los materiales pétreos y
cementos asfalticos; retiro y eliminacion de materia vegetal con medios mecanicos y/o de manera manual; barrido
de la base impregnada; tendido; compactacion al grado fijado; chaflanes en las orillas de la carpeta y acabado con
rodilio liso; perfilado previo y arrope final de taludes de tal manera que se cubra con el material del talud la nueva
capa construida ; acarreos de la planta al lugar de utilizacién y los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes durante las cargas y descargas.



Anexo Especificacion Particular EP-439

COMPOSICION GRANULOMETRICA PARA CONCRETOS ASFALTICOS.
DE TAMANO MAXIMO DE 25.0 mm. ( 1")

% QUE PASA

100

90
80
70
60
50
40
30
20
10

20
10

N°4
14"

3/8"

1/2"

3/4"
1"

COMPOSICION GRANULOMETRICA.

Valores en prueba Marshall

Abertura Malla % que pasa.
No. mm Inferior - superior

11/2" 37.50 100 100
1= 25.00 100 100
374" 19.00 88 100
1/2" 12.70 74 100
3/8" 9.50 65 85
1/4" 6.35 54 72
No. 4 4.75 47 65
No. 10 2.00 32 48
No. 20 0.84 21 34
No. 40 0.42 14 24
No. 60 0.25 10 18
No. 100 0.15 7 13
No. 200 0.075 4 9

P.V. Kgs/m?®
Compactacion, N° golpes
en cada cara de la probeta 75
Estabilidad Kgs 817
Flujo mm 2-4
Vacios % 3-5
V.AM. % 13

Tolerancia en granulometria

% de C.A.

De malla a malla %
Tam. Max. No. 4 +5
No. 4 No. 10 t 4
No. 10 No. 40 +3
No. 40 No. 200 1
No. 200 1

El que se determine para cumplir con los valores de estabilidad, flujo, vacios y calidad de la carpeta.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-232)

MARCAS CON PINTURA SOBRE PAVIMENTO.

EJECUCION. El pintado de rayas, signos, letras y cifras en el pavimento, debera efectuarse de acuerdo con lo
sefialado en el proyecto y/o lo ordenado por la SCOP. Previamente a la aplicacion de la pintura y el material reflejante,
las superficies correspondientes deberdn barrerse y limpiarse en una faja con un ancho minimo igual al de la sefal
mas veinticinco (25) cm. por cada lado, a fin de eliminar el polvo y materias extrafias que puedan afectar la
adherencia de la pintura. A continuacidn se trazaran sobre el pavimento las marcas del sefialamiento, con la claridad
y frecuencia necesaria para guiar el equipo utilizado en la aplicacidén del recubrimiento, procediendo de inmediato a
la aplicacién de la pintura, la cual deberd ser previamente aprobada por la SCOP, utilizandola tal como la entrega el
fabricante y por ningin motivo se le adicionard adelgazador, debiendo tener una viscosidad de 67 a 75 unidades
Krebs a 25 ©C, secado al tacto en unos cinco (5) minutos, secado duro de veinte (20) a treinta (30) minutos y cumplir
con los requisitos sefialados en la norma N-CMT-5-01-001/13 Pinturas para sefialamiento horizontal, para
Infraestructura del transporte (Normativa SITC). Se deberan considerar las tablas XCIII para pintura en estado
liguido y XCIV para pintura seca, con los valores que se deben cumplir en las pruebas correspondientes.

La pintura que se aplique en el ancho estipulado deberd ser de trescientos ochenta y un (406) micrometros (dieciséis
milésimas de pulgada (0.016") de pintura hiumeda, siendo en este estado cuando se aplique el material reflejante
(esferas de vidrio) en una proporcién de ochocientos (800) gramos por litro de pintura; las esferas de vidrio deberan
cumplir con los requisitos sefialados en la norma N-CMT-5-01-001/13 Pinturas para sefialamiento horizontal, para
Infraestructura del transporte (Normativa SITC).

Cuando lo fije el proyecto y/o lo ordene la SCOP, los materiales que se utiticen en el marcado del pavimento, deberan
ser previamente muestreados y sujetos a las pruebas de Laboratorio que se requieran.

Ademas, una vez incorporadas las esferas de vidrio a la capa de pintura, cumplird con los coeficientes de reflexion
indicados en la siguiente tabla:

o _ Coeficiente minimo de reflexion (mcd/Ix)/m? =
Inicial A 180 dias Vida de Proyecto
Blanco _ 250 150 100
Amarillo 200 ' 150 50

MEDICION. La medicién se hard tomando como unidad el metro lineal o metro cuadrado efectivo de marca pintada
en el pavimento, para cada ancho ordenado y para cada uno de los signos, letras o cifras indicados en el proyecto
y/o indicados por la SCOP. No se mediran las rayas desalineadas, ni los signos, letras o cifras mal trazados o que no
cumplan con lo ordenado por la SCOP.

BASE DE PAGO. El pago por unidad de obra terminada se hara a los precios fijados en el Contrato para el metro
lineal o metro cuadrado efectivo de raya pintada en cada uno de los anchos sefialados, asi como para cada uno de
los signos, letras o cifras ordenados por la SCOP. Estos precios unitarios incluyen todo lo que corresponda por: valor

7
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de adquisicion de la pintura; esferas de vidrio y de todos los materiales necesarios para las operaciones previas,
trazado y pintado del sefialamiento; cargas, transportes hasta el lugar de la obra; descargas y almacenamientos;
mermas y desperdicios; mano de obra y equipo requerido; barrido y limpieza, trazado de las sefiales; aplicacién de
la pintura y material reflejante; en general todo lo necesario para que los trabajos queden terminados a satisfaccion
de la SCOP y los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas.

El precio unitario incluye asi mismo cualquier reposicién o repintado que se ocasione por mala ejecucion o calidad de
utilizacion en cuanto a los materiales, por lo que una vez aplicada la pintura, el Contratista se obliga a extender una
garantia por escrito de 180 dias en cuanto a desprendimiento de la capa de pintura aplicada, la cual io obliga dentro
de este plazo a reponer sin costo para la SCOP el o los tramos o areas en las cuales existan desprendimientos o
desgaste prematuro en la pelicula de pintura aplicada, a juicio de la SCOP.

Tabla XCIII. Caracteristicas de las pinturas para marcas sobre pavimento, en estado fluido. Antes de aplicarse.

Concepto Especificaciones

Tiempo de secado

Al tacto . 15}ninutos minimo

Duro . B ”45 minutos maximo
Viscosidad en unidades KREBS 70 a 90
Peso Volumétrico, en -kg/l-t - _ 1.4 ml’nimb
Finura en unidades Hegman 2.0 minimo
Exudacion 6 sangrado - . - Debe paéar
.Poder Cubriente Dé-be pééarl

Conﬁenidos en °}o : : .
Pigmento 45 a 55 .
"Ve.hl'culo_ o - 1 - 45 a 55

Volatiles totales 28.5 maximo

Sélidos totales 71.5 minimo

Tabla XCIV. Caracteristicas de la pintura para marcas sobre pavimento en pelicula seca.

Concepto Especificacion

Flexibilidad Debe cumplir

Intemperismo acelerado Debe cumplir
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-231)

RECUBRIMIENTO DE SUPERFICIES DE CONCRETO CON PINTURA, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

EJECUCION: Ademas de lo indicado en la norma N-CTR-CAR-1-02-012/00 J Pintura para la Infraestructura del

transporte (Normativa SITC), el Contratista debera tomar en consideracion los siguientes aspectos para llevar a cabo

el recubrimiento con pintura que corresponda como sigue:

1. Deberd ejecutarse limpieza en la superficie por cubrir, aplicando acido muriatico diluido en agua al 10% medido
en volumen, con cepillo de fierro, lavando inmediatamente después con jabdn detergente un minimo de dos

veces.

2. Si se hace necesario unir concreto endurecido con concreto nuevo o mortero, deberan emplearse productos
adhesivos tales como Festerbond, Resikon, Sikalatec o similar; asi mismo se debera aplicar una capa de sellador

acrilico Berel Nimero 580 o similar.

3. La pintura que se utilice debera ser de tipo acrilica aplicando dos manos con aspersor con la calidad siguiente:

TABLA UNO. Caracteristicas de la pintura base agua para guarniciones y
estructuras de concreto hidraulico

Caracteristicas [
Antes de su aplicacion

Especificacion

Apariencia

Estabilidad

Finura en unidades Hegman
Conteﬁidc; de pigmento total, en %
Contenido de vehiculo en %
Coﬁtenido de solidos totaie.s en %
Contenido de volatiles totales en %
Tiempoae éécado al tacto én minutos
'_riempo dé_secad;:J al duro en minutos-
Viscosidaa-en unidadeé- Kl-‘eb-s- -
Densidad, kg/dm3

Despué; (;le su aplicacion

Poder de cubrimiento

Exudacion

.*Resistencia a la abrasion

**Qpacidad, %

Debe cumplir

Debe cumplir

3.0 minimo

60 a 62
38a40

77 minimo

23 maximo

7 minimo

35 maximo

80 a 90

1.60 minimo

Debe cumplir

Debe cumplir

1,400 ciclos

98.0 minimo

\
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TABLA DOS. Coordenadas que definen las areas cromaticas para los colores que se
utilicen en las marcas para sefialamiento horizontal

Punto Coordenadas [1]
Color | = ——
No. X y
1 0,303 0,287
2 0,368 0,353
3 0,340 0,380
4 0,274 0,316
1 0,500 0,450
2 0,488 0,439
Amarillo m— o
3 0,500 0,425
4 0,512 0,435

Las pruebas y procedimientos a realizar para determinar los valores mencionados de calidad a las muestras aleatorias
en los laboratorios de la SCOP, deberdn apegarse a lo que se marca en la Clausula C de la Norma N-CMT-5-01-
001/13 referente a Caracteristicas de los Materiales: Pinturas para Sefalamiento Horizontal, adicionalmente, se
debera tener en cuenta que la prueba de abrasion (*), se revisara con el abrasamiento de cepillo, con base al
procedimiento ASTM D2486-00 para una resistencia de 800 ciclos. La opacidad (**) se determinard con un
espectrofotémetro sobre una capa de pintura producto de un espesor de pelicula himeda de 0.381 milimetros (15
milésimas), conforme el método de ensayo 8.11 Relacion de Contraste de la norma NMX-C-451-ONNCCE-2009.

MEDICION: La medicién del recubrimiento con pintura ejecutada de acuerdo con lo anterior se medird tomando
como unidad el metro cuadrado (m2) de superficie recubierta.

BASE DE PAGO: El recubrimiento con pintura de las superficies, por unidad de obra terminada, se pagara al precio
fijado en el Contrato, para el metro cuadrado (m2) de superficie recubierta y este precio unitario incluye lo que
corresponda por: valor de adquisicion o de fabricacion de los materiales requeridos para ejecutar las operaciones
previas y el recubrimiento; cargas; transportes hasta el lugar de la obra, descargas y almacenamientos; maniobras;
andamios y/o escaleras; mano de obra y equipo requerido para las operaciones previas y para el recubrimiento, con
el numero de manos o dosificacién que fije el proyecto; mermas; desperdicios; los demds materiales y operaciones
necesarios para la ejecucion del trabajo; y los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes durante las
cargas y descargas.

(/4
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-508)
VIALETAS.

CUERPO. Las vialetas seran fabricadas en plastico inyectado con resistencia al alto impacto, (color blanco o amarillo),
de material A.B.S., con un espesor de 3 milimetros (122 milésimas de pulgada) en todos sus lados como minimo,
debera tener integrada la parte reflejante. Debera ser rellenada con resinas a base uretano para alto impacto y llevar
una capa de arena silica sobre las resinas y tendra dimensiones de: cien por cien por diecinueve punto cinco (100 x
100 x 19.5) mm, con reflejante en una o dos caras, conforme a lo indicado en el proyecto.

REFLEJANTE. Las areas reflejantes serdn de material acrilico no reciclado (de primer grado), de alto impacto vy
tendran forma trapezoidal, el drea reflectiva total serd 18.45 cm2, por lado, debera tener 260 prismas dpticos como
minimo. Los prismas 6pticos tendran un grado de inclinacién de 32 +/- 1 grados. Los prismas seran metalizados al
alto vacio por el lado interior.

El coeficiente de intensidad luminosa de la superficie reflejante no debera ser menor al mostrado en la
Tabla 1 cuando el angulo de incidencia de la luz sea paralelo a la base de la vialeta.

Tabla 1. Requerimientos de Coeficiente de Intensidad Luminosa (Intensidad Especifica).

3 Angulo horizontal de | Coeficiente de Intensidad Luminosa Intensidad Especifica
Angulo de d/l d/ft)
)z entrada de luz {mcd/lux) (c
observacion (grados) (grados) - -
grado Blanco Ambar Rojo Blanco Ambar Rojo
0.2 0 279 167 [ 70 3.0 1.8 0.7
0.2 20 112 67 |I 28 1.2 0.7 0.3

RESISTENCIA. Deberd tener una resistencia a carga estatica de 2200 Ib segin la prueba ASTM-D4280 con un
desplazamiento no mayor a 0.125” bajo carga de 2000 Ib.

COLOCACION. Para colocarlas se utilizarén setenta (70) gr. como minimo de resina epdxica (treinta y cinco (35)
gr. de epoxico A y treinta y cinco (35) gr. de epodxico B), debiendo quedar colocadas en ta forma y separacion que
en cada caso indique el proyecto y/o ordene la SCOP.

MEDICION. La medicién se harad tomando como unidad la vialeta ya colocada en los caminos segun lo indicado en
el proyecto y/o ordenado por la SCOP.

BASE DE PAGO. El pago por unidad de obra terminada se hard al precio fijado en el Contrato para la vialeta ya
colocada; éste precio unitario incluye lo que corresponda por: valor de adquisicion de todos los materiales necesarios,
acarreo de los mismos al lugar de elaboracidn; almacenamiento; moldes; vaciado; perforacion de agujeros; mermas
y desperdicios; carga y descarga; aplicacion de pinturas; maniobras requeridas; acarreo de las vialetas al lugar de
su colocacion correspondiente y limpieza general de la obra.
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El contratista deberd comprometerse expresamente a garantizar que las vialetas se colocaran con las caracteristicas
de calidad iniciales y que no sufriran desprendimiento por una mala colocacién, o bien, por falta de adhesivo. Todas
aquellas vialetas que no cumplan con las Especificaciones sefialadas, las que resulten dafiadas o que se hayan
desprendido previo a la celebracién y firma del acta de entrega - recepcion de la obra, seran sustituidas y colocadas
nuevamente, sin ningln cargo adicional para la dependencia estatal.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-901)

TOMA DOMICILIARIA, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

EJECUCION. La instalacion de la toma domiciliaria, por unidad de obra terminada se deberd ejecutar de acuerdo
con lo fijado en el proyecto y/o ordenado por la SCOP.

MEDICION. Latoma domiciliaria, por unidad de obra terminada se mediran tomando como unidad, Pieza instalada
y operando adecuadamente, segln el proyecto y/o ordenado por la SCOP. Solamente se mediran para pago las tomas
domiciliarias que cumplan con los requisitos correspondientes al proyecto.

BASE DE PAGO. Se pagara el precio fijado en el contrato para toma domiciliaria instalada conforme al proyecto.
Este precio unitario incluye lo que corresponda por: Suministro e instalaciéon de todas la piezas y materiales
necesarias para poner en operacion las tomas domiciliarias, consistentes en arco para medidor compuesto por codos,
tees, niples, coples, vdlvula de banqueta, vdlvula de paso, abrazadera para tubo de PVC de 4" de didametro, hasta
8.00 ml de tuberia Kitec (multitubo), valvula de insercion, adaptador hembra y macho, corte de carpeta,
excavaciones, plantillas rellenos compactados al 95% de la prueba Proctor Standard con material de banco, equipo,
mano de obra, instalaciones suministro de registro de plastico con mirilla para lectura de medidor a una profundidad
de 1.50 m, concreto hidraulico; y los tiempos de los vehiculos empleados en el transporte de materiales durante las
cargas y las descargas.

.'/
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

LICITACION No. SCOP-LPN-014-2023-BIS
OBRA: Conservacién de carpeta asfaltica en Avenida Fernando Baeza entre Carretera 45 y Glorieta Luis H. Alvarez en Cd.
Delicias, Chihuahua.

ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-902)

DESCARGA SANITARIA, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

EJECUCION. La instalacion de la descarga sanitaria, por unidad de obra terminada se debera ejecutar de acuerdo
con lo fijado en el proyecto y/o ordenado por la SCOP.

MEDICION. La descarga sanitaria, por unidad de obra terminada se mediran tomando como unidad, Pieza instalada
y operando adecuadamente, segln el proyecto y/o ordenado por la SCOP. Solamente se medirdn para pago las
descargas sanitarias que cumplan con los requisitos correspondientes al proyecto.

BASE DE PAGO. Se pagara el precio fijado en el contrato para la descarga sanitaria instalada conforme al proyecto.
Este precio unitario incluye lo que corresponda por: Suministro e instalacién de todas la piezas y materiales
necesarias para poner en operacion las descargas sanitarias, consistentes por silleta de PVC, codos, tees, niples,
coples, Yee de PVC, tubo de PVC de 4" de diametro, corte de carpeta, excavaciones, plantillas rellenos compactados
al 95% de la prueba Proctor Standard con material de banco, equipo, mano de obra, instalaciones suministro de
registro segun especificacion anexa, concreto hidraulico; y los tiempos de los vehiculos empleados en el transporte
de materiales durante las cargas y las descargas.
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

LICITACION No. SCOP-LPN-014-2023-BIS
OBRA: Conservacion de carpeta asfaltica en Avenida Fernando Baeza entre Carretera 45 y Glorieta Luis H. Alvarez en Cd.

Delicias, Chihuahua.

ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-700)

OBLIGACION DE PRESENTAR DETALLADOS Y COMPLETOS LOS ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

El proponente al elaborar su proposicion debera tomar en cuenta que estd obligado a presentar detallados y
completos, los analisis para el calculo e integracion de los precios unitarios que proponga para los trabajos objeto
del Concurso, indicando, segun sea el caso, todos los insumos que considere necesarios para llevar a cabo los trabajos

de que se trate, atendiendo estrictamente a lo sefialado en la Convocatoria y sus apéndices.

Ademas de lo anterior, debera observar lo siguiente:

Desarrollar en tantas hojas como sea necesario, el analisis del precio unitario de que se trate, siguiendo la
secuencia logica de ejecucién del concepto de trabajo materia del analisis, de acuerdo con el procedimiento
constructivo planeado para su realizacion.

Presentar precios auxiliares o basicos s6lo para trabajos que por su complejidad requieran la intervencion de
una considerable cantidad de insumos, mismos que al ser utilizados en los analisis de precios unitarios que
correspondan, efectivamente representen una ventaja en ahorro de tiempo al momento de preparar su
propuesta. Por lo tanto, deberd, en la medida de lo posible, y con el fin de simplificar la presentacion de su
documentacion, evitar elaborar precios auxiliares o basicos si éstos solo se utilizaran en un analisis de precio
unitario.

Los costos unitarios de todos los materiales deberan ser considerados puestos en obra, por lo tanto, en su
analisis de precio unitario debera desglosar la cantidad de este costo que corresponda al flete o transporte al
lugar de la obra del material correspondiente.

Indicar claramente en cada analisis de precio unitario, el nombre completo del concepto de obra de que se trate,
su especificacion, nimero de concepto, cantidad a ejecutar y unidad de medicidn, tal como se indica en la Forma
ECO-05.

Atender todo lo indicado en el Instructivo para la integracion de precios unitarios.

En forma muy particular se recomienda atender todo lo sefialado anteriormente, ya sea que los analisis detallados

de precios unitarios se presenten procesados en computadora o calculados manualmente. Podra ser causa de

descalificacion de la proposicidén no presentar dichos analisis debidamente integrados.



SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

LICITACION No. SCOP-LPN-014-2023-BIS
OBRA: Conservacién de carpeta asfaltica en Avenida Fernando Baeza entre Carretera 45 y Glorieta Luis H. Alvarez en Cd.
Delicias, Chihuahua.

ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-704)

DESVIACIONES, CAMINOS DE ACCESO Y DISPOSITIVOS DE PROTECCION.

Durante la ejecucion de la obra objeto de la Licitacién el Contratista estard obligado a construir y conservar
transitables todo el tiempo requerido, tanto las desviaciones como los caminos de acceso adecuados para comunicar
los frentes de trabajo, los lugares fijados para la obtencion de los materiales destinados a su construccién, y para
permitir el movimiento del equipo, maquinaria y vehiculos necesarios para su realizacion; asi como sujetarse a las
disposiciones de seguridad contenidas en la norma N-PROY-CAR-10 Proyecto de seiialamiento y dispositivos
de seguridad en calles y carreteras, para Infraestructura del transporte (Normativa SITC), en la inteligencia de
que no se le autorizara la iniciacién de ninguna clase de trabajos hasta que haya sido colocado, a satisfaccion de la
SCOP, las seflales y dispositivos de proteccion en la forma y condiciones indicadas en dicho Capitulo.

La construccidn y conservacion de las desviaciones y caminos de acceso, asi como el mantenimiento de las sefiales
y dispositivos de proteccion hasta que los trabajos le sean recibidos, seran a cargo del Contratista. Para efecto de
lo anterior, el Contratista debera tomar en cuenta lo estipulado en la Especificacion Particular EP-712,

El proponente al formular su proposicion debera tener presente que las obras se ejecutaran en un camino en
operacion y por lo tanto, tendra que tomar en cuenta todas las dificultades y restricciones que se presentan debido
a la intensidad del transito, por ejemplo, baja eficiencia, tiempos inactivos del equipo de construccion, etc., ya que
no se aceptard reclamacion alguna del Contratista respecto a los precios unitarios contenidos en su proposicién,
aduciendo el desconocimiento de las condiciones en que se realizaran los trabajos.

Al realizar las obras el Contratista estara obligado a tomar todas las providencias que sean necesarias para mantener
la continuidad y fluidez del transito, trabajando por alas y organizando los diferentes frentes de trabajo de manera
que facilite el movimiento y operacion de dicho transito, a fin de que se reduzcan al minimo las molestias que se
ocasionen a los usuarios por la construccion de las obras, debiendo extremar las precauciones para prevenir y evitar
accidentes de cualquier naturaleza, ya sea motivo de las obras, o los movimientos de su maquinaria o equipo, o el
abastecimiento de materiales.

—
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

LICITACION No. SCOP-LPN-014-2023-BIS
OBRA: Conservacién de carpeta asfaltica en Avenida Fernando Baeza entre Carretera 45 y Glorieta Luis H. Alvarez en Cd.
Delicias, Chihuahua.

ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-706)

LETREROS INFORMATIVOS DE LA OBRA.

El Contratista queda obligado a colocar en el lugar que se le indique, "Un letrero informativo de la obra" de tres
(3.0) por cinco (5.0) metros con la leyenda que oportunamente se le proporcione. El letrero se formara con tres
bastidores metdlicos con édngulos de 2 x 1/8", soldados perfectamente, los que van a los extremos seran de 1.45 x
3.00 metros y el central sera de 2.10 x 3.00 metros, quedando reforzados por una cuadricula metalica con dngulos
de las mismas dimensiones, la cual serd de 0.48 x 1.00 y 0.70 x 1.00 metros respectivamente (segln croquis).
Sobre cada bastidor se colocara previamente soldada una lamina calibre No. 18.

En ambos lados de los bastidores de 1.45 x 3.00 metros, se colocaran PTR de 2 x 2" anclados con tornillos de 1/2"
(croquis detalle "B"), mismos que soportaran a la vez al bastidor central también con tornillos de 1/2" (croquis detalle
"A"). Una vez armado perfectamente el letrero, se colocaran los PTR bajo el terreno natural en una fosa de 0.40 x
0.40 x 1.2 metros de profundidad a la cual se le agregara concreto hidraulico con una resistencia de F'c = 100
Kg/cm?2.

Sobre la lamina previamente soldada se colocara vinil autoadherible de marca Oracal o similar con la leyenda alusiva
en pintura Premium Scitex 370 VPI o similar en 4 pasadas, leyenda que oportunamente se le indicard, teniendo
cuidado de que la superficie de contacto se encuentre libre de polvo, oxido u otras materias extrafias que impidan la
correcta adherencia.

No se permitira la colocacion de lonas u otro tipo de material diferente al especificado.

La elaboracion y colocacidén de éstos letreros serd por cuenta del Contratista y su costo debera considerario en los
indirectos de la obra, debiendo considerar que los letreros quedardn a cargo del Gobierno del Estado para su
disposicidn, una vez concluida y recibida la obra.
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ANEXO ESPECIFICACION PARTICULAR EP-706
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

LICITACION No. SCOP-LPN-014-2023-BIS
OBRA: Conservacion de carpeta asféltica en Avenida Fernando Baeza entre Carretera 45 y Glorieta Luis H. Alvarez en Cd.
Delicias, Chihuahua.

ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-711)

PROTECCION DEL AMBIENTE Y LOS ENTORNOS NATURALES DE ZONAS, MONUMENTOS, VESTIGIOS
ARQUEOLOGICOS Y ARTISTICOS.

Con la finalidad de preservar el ambiente y dar cumplimiento a la legislacién existente en materia ambiental, asi
como evitar la instauracion de procedimientos administrativos y multas, el contratista debera dar cabal cumplimiento
a las acciones que se sefalan a continuacién, siendo esta lista meramente enunciativa no limitativa, quedando
obligado a cumplir y hacer cumplir a sus empleados y dependientes todas y cada una de las normas vigentes y
existentes en materia ecoldgica:

1. No explotar bancos de material sin el permiso respectivo del proveedor tramitado ante la Direccién de Ecologia
o SEMARNAT, llevar bitacora del material utilizado en la obra, con datos de fecha, procedencia del material y
volumen; los caminos de terraceria deben ser regados constantemente con agua cruda para evitar dispersion
de particulas de polvos.

2. Tramitar ante el municipio correspondiente, la Licencia de Construccién y de Uso de Suelo, en caso de que
dicha autoridad asi lo requiera.

3. Las obras deberdn desarrollarse con estricto apego al Reglamento Municipal de Construccion.

>

Queda prohibido realizar quemas a cielo abierto de cualquier clase de residuos generados en sus actividades.

5. En materia de ruido, debe cumplir con lo establecido en los Articulos 150, 151, 152, 153 y 154 de la Ley de
Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente del Estado de Chihuahua, su Reglamento y la Norma Oficial
Mexicana NOM-081- SEMARNAT -1994, asi como respetar un horario de 7:00 am a 7:00 pm de lunes a viernes,
respetando los niveles maximos permitidos de emisiones de ruido de 68 db (A).

6. Debe llevar a cabo las actividades que sean necesarias para controlar la descarga de aguas residuales al
sistema de alcantarillado, con estricto apego al cumplimiento de los Articulos 140, 141, 142, 143 y 144 de la
Ley de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente del Estado de Chihuahua y la Norma Oficial Mexicana NOM-
002-SEMARNAT-1996.

7. Se deberan instalar sanitarios portdtiles para uso obligatorio del personal, quedando prohibido que se
descarguen sus aguas residuales al subsuelo, sin el tratamiento previo.

8. No modificar y/o desviar los drenajes pluviales naturales presentes en la zona de los proyectos.

9. Lafuente de obtencién del agua debe tener un uso limitado y racional, y por ninglin motivo se deben de realizar
actividades que afecten al curso y la calidad del agua de los rios y/o arroyos cercanos, por lo que se
compromete a llevar a cabo todas las medidas necesarias para su conservacion, lo anterior en fundamento a
lo establecido en el Articulo 146 de la Ley de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de
Chihuahua.

10. Debe llevar a cabo todas las actividades que sean necesarias para controlar fa emisién de contaminantes a la

atmosfera con estricto apego a la Ley de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente del Estado de Chihuahua

y las Normas Oficiales Mexicanas.



SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

LICITACION No. SCOP-LPN-014-2023-BIS

OBRA:

11.

12,

13.
14.

15.

16.

Conservacién de carpeta asféltica en Avenida Fernando Baeza entre Carretera 45 y Glorieta Luis H. Alvarez en Cd.

Delicias, Chihuahua.

Llevar a cabo todas las actividades e implementar las medidas preventivas que sean necesarias para garantizar

la seguridad en las obras de construccidon y operacién, y abatir el riesgo. \
Los residuos peligrosos, generados en las actividades de construccion y/o mantenimiento de las obras, deben
ser manejados, almacenados y dispuestos con apego a lo dispuesto en el Reglamento de la Ley General para

la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos, en materia de Residuos Peligrosos y en las demds
disposiciones legales relativas y aplicables.

Para lo cual debera instalar una caseta para la disposicion de los residuos peligrosos de acuerdo a la
normatividad, sobre una capa de concreto, techado, con cerco, debidamente etiquetada y contar con extintor
tipo ABC, tal como se aprecia en la Figura No. 1.

Ejemplo del diseiio y caracteristicas del aren de almacenamiento temporal de combustibles,
lubricantes y residuos peligrosos.
Techo

idad suficiente para retener Pisc y bardo inwmnablul
1a quinta parte del total de los liguidos (concreto, membrana, plstico
almacenados en caso de derrames. de aliz densidad, ete )

Figura 1. Prototipo de caseta para residuos peligrosos

Debera contratar a una empresa especializada para la recoleccién y transporte de residuos peligrosos.

Los residuos sélidos urbanos y los de manejo especial, se deben depositar en contenedores adecuados que
cuenten con tapa, distribuidos estratégicamente en las dreas de generacion. Su disposicion final debe realizarse
en el relleno sanitario de forma periddica y adecuada, en cumplimiento a lo establecido en el articulo 20 de la
Ley para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos del Estado de Chihuahua.

No derramar o infiltrar al suelo o verter a cuerpos receptores de agua, los residuos liquidos peligrosos
generados por el uso de maquinaria y vehiculos automotores.

Garantizar que no se viertan el area de las distintas obras ni en sus colindancias desechos generados por la
limpieza de los trompos mezcladores de concreto.

h}'




SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

LICITACION No. SCOP-LPN-014-2023-BIS
OBRA: Conservacién de carpeta asfaltica en Avenida Fernando Baeza entre Carretera 45 y Glorieta Luis H. Alvarez en Cd.
Delicias, Chihuahua.

17. Una vez concluidas las actividades, debera realizarse una campafia de limpieza en todo el perimetro del predio,
asi como en las dreas ocupadas por las obras de apoyo en caso de ser utilizadas, a fin de evitar cualquier tipo
de contaminacion que pueda ser generada. Asi mismo en caso de que se encuentre escombro o cualquier otro
material producto de sus actividades, debe retirarlo y enviarlo a un sitio autorizado por la Autoridad Municipal
correspondiente.

El contratista deberd considerar los costos de los tramites y actividades arriba citados en sus analisis de indirectos,
y debera enviar un informe final con el detalle de dichas actividades.

El Contratista sera responsable de pago de multas, sanciones, recargos, derechos, reparaciones, de la responsabilidad
civil, y de los dafios y perjuicios que cause a la SCOP o a terceras personas, con motivo de la ejecucion de las obras
por no ajustarse a lo estipulado en el Contrato y/o por inobservancia en el cumplimiento de lo establecido por la
Constitucidn Politica Mexicana en su articulo 4°, Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente y su
reglamento, la Ley de Desarrollo Forestal Sustentable, las Normas Oficiales Mexicanas en Materia Ambiental, la Ley
Ecoldgica del Estado de Chihuahua y su Reglamento, la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental, Ley Federal de
Monumentos y Zonas Arqueoldgicas Artisticas e Historicas, asi como lo establecido en las condicionantes establecidas
en los resolutivos en materia ambiental para la obra especifica de que se trate.

La Fianza presentada por la compafiia constructora, para asegurar el cumplimiento de esta especificacién se podra
hacer vélida durante y después de la construccidn, si la compaiiia no cumple con las observaciones realizadas en las
visitas ambientales.



SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

LICITACION No. SCOP-LPN-014-2023-BIS
OBRA: Conservacidn de carpeta asféltica en Avenida Fernando Baeza entre Carretera 45 y Glorieta Luis H. Alvarez en Cd.
Delicias, Chihuahua.

ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-712) \

DISPOSITIVOS DE PROTECCION DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

EJECUCION. Durante la ejecucion de las obras objeto del Concurso y hasta que éstas le sean recibidas, el Contratista
estard obligado a sujetarse a las disposiciones de seguridad contenidas en la norma N-PROY-CAR-10 Proyecto de
sefialamiento y dispositivos de seguridad en calles y carreteras, para Infraestructura del transporte
(Normativa SITC). La SCOP entregara oportunamente la leyenda de cada una de las sefales listadas. Todas las
sefales en general, deberan ser Nuevas y colocarse de acuerdo a lo indicado en el Manual, en la inteligencia de
que no se le autorizard la iniciacién de ninguna clase de trabajos hasta que haya colocado, a satisfaccion de la
Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas (SCOP), las sefiales y dispositivos de proteccién en la forma y
condiciones indicadas en dicho Capitulo.

Para la cimentacidon de las sefiales bajas se deberd cumplir con lo sefialado en la figura 7 del Anexo 10 de esta
Especificacion. En el caso de colocacidon de sefiales moviles, estas se fijaran mediante costales reflenos de arena con
el peso suficiente para que se evite el volteamiento por viento, factor humano u otro motivo, no se utilizaran rocas,
escombros o materiales que pudieran ocasionar algin dafio mayor en caso de colisién con las sefiales.

La SCOP sefialara al Contratista los simbolos, cifras y letreros que en cada caso deberdn contener las sefiales
metalicas conforme a lo establecido en el Manual antes mencionado.

SENALES PREVENTIVAS (SP): Deberan cumplir con los requisitos de forma, tamafio, ubicacién y color indicados
en los Incisos SP-2 a SP-5 del Capitulo I del Manual de referencia y tendran las siguientes Especificaciones:

Placas cuadradas (con ceja):

1) Lamina galvanizada calibre 16.

2) Poste: PTR 2" x 2" verde, galvanizado y con la longitud necesaria para cumplir con lo indicado en la figura 1 de
los anexos de esta especificacion.

3) Sujecion: Dos (2) tornillos de (5/16" x 2 1/2"), galvanizados, en el poste.

4) Acabado fondo reflejante alta intensidad y simbolos y leyendas en vinil negro.

5) Placas de sujecion (clips) calibre 12, unidos mediante punciéon mecanica.

SENALES RESTRICTIVAS (SR): Deberan cumplir con los requisitos de forma, tamafio y color sefialados en los
incisos SR-2 a SR-5 del Capitulo II del Manual de referencia y tendran las siguientes Especificaciones:

Placas cuadradas (con ceja):
1) Lamina galvanizada calibre 16.
2) Poste: PTR 2" x 2" verde, galvanizado y con la longitud necesaria para cumplir con lo indicado en la figura 2 de
los anexos de esta especificacion,
3) Sujecién: Dos (2) tornillos de (5/16" x 2 1/2"), galvanizados, en el poste.
4) Acabado fondo reflejante alta intensidad y simbolos y leyendas en vinil negro.
5) Placas de sujecion (clips) calibre 12, unidos mediante puncidon mecanica. %
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6) Para sefiales SR de 86 x 117 cm., ver croquis anexo.

SENALAMIENTO Y DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN ZONAS DE OBRAS VIALES: Deberan cumplir cor

los requisitos sefialados en el Capitulo VI del Manual de referencia y tendran las siguientes Especificaciones:

Placas rectangulares:
1) Lamina galvanizada calibre 16.

2) Poste: PTR 2 1/2" x 2 1/2" verde, galvanizado y con la longitud necesaria para cumplir con lo estipulado en el

Capitulo VI del Manual de referencia.
3) Sujecion: Tornillos de (5/16" x 3"), galvanizados, en el poste.
4) Placas de sujecidon (clips) calibre 12, unidos mediante puncién mecanica.
5) Acabado fondo reflejante alta intensidad y simbolos en vinil.

6) Para las seflales barreras y ODP-6 (Indicadores de obstaculos), las franjas diagonales seran de color naranja y

blanco en reflejante alta intensidad.

NOTA. El contratista de obra deberd incluir el sefialamiento nueve en sus gastos de indirectos. Por lo que no habra

pago en estimaciones por este concepto.
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SENALAMIENTO DE PROTECCION DE OBRA CONSIDERADO MINIMO PARA
INICIAR LOS TRABAJOS EN CADA FRENTE DE TRABAJO
(ANEXO A ESPECIFICACION PARTICULAR EP-712)

Cantidad Clave Dimensiones Descripcion )
4 SRP-14 |  86x86cm | Sefial restrictiva a doble circulacion
4 SPP-18 86 x 86 cm Sefial preventiva doble circulacion
4 SR-18 86 x 86 cm Sefial preventiva Prohibido rebasar
4 SRP-9 | 86 x 86 cm (2) Velocidad méxima 40 km/hr. (2) Velocidad méxima 60 km/hr.
2 SIP-8 56 x 178 cm Desviacion con flecha _
2 SPP-21 | 86 x 86 cm Reduccién a un sblo carril con placa adicional de 152 x 35 ¢cm
2 SIP-7 56 x 178 cm Un sdlo carrif a 250 m.
2 SIP-7 56 x 178 cm Desviacion a 200 m.
2 SIP-7 56 x 178 cm Principia tramo en Reparacion a 250 m.
2 SIP-7 56 x 178 cm Principia tramo en Reparacion a 500 m.
1 SIP-7 56 x 178 cm Principia tramo en Reparacién a 1000 m.
10 ——— 60 x 60 Banderola de maI_Ia vinilica, color naranja fluorescente.
20 --- |  90cm N Conos.

20 ODP-5 | 30x120cm | Indicadoras de obstaculos. - - -

_20_ e | Pieza Trafitambos con franjas reflejante.
20 ——— Pieza Lémparas_dg destgllos con dos micas de policarbonato para 12 V.
20 === I ~ Pieza | Barrera Fija modulos de 1 m de longitud, piezas naranjas.
2 ———- Pieza Fechas electrénicas,

NOTA: Todos los elementos metalicos de las seiiales deberan ser galvanizados por el proceso de
inmersion en caliente.

Todo el personal que intervenga en esta obra debera portar chaleco preventivo de malla vinilica
color naranja fluorescente con bandas reflejantes, sin excepcion; ya que no se permitira el acceso
a la obra al personal que no cuente con el mismo.

El Contratista debera considerar el costo de este sefialamiento de obra “"NUEVO" dentro de sus
costos indirectos, ya que sera el sefialamiento minimo que se le solicite tener en la obra, debiendo
considerar asi mismo en su andlisis de indirectos, costos de reposiciéon del que se dafie o sea
robado para mantener siempre el sefialamiento en buenas condiciones.
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ESPECIFICACION PARTICULAR (EP-713)

RESTRICCIONES PARA EL USO DEL AGUA.

Congruente con las restricciones en el uso del agua debido a la escasez del vital liquido en el Estado de Chihuahua
y basados en el Reglamento de Construcciones para el Municipio donde se construird la obra, se hace del
conocimiento del Contratista que todos los procesos de obras quedaran restringidos para el uso de agua, debiendo
abstenerse de utilizar agua de la red de los sistemas de agua potable; sefialdndose la obligacion de la utilizacion de
agua recuperada o tratada, debiéndose emplear depdsitos mediante los cuales se controle el uso para los procesos
constructivos. También el contratista debera presentar todos los tramites y permisos que deban llevarse a cabo para
la utilizacion del agua, debiendo presentar la autorizacidon o conformidad que corresponda ante la SCOP de él o los
propietarios de donde se obtuvo dicho recurso.

Asimismo, para evitar la contaminacién del agua, se debera:

s Vigilar que no existan vertimientos de sustancias toxicas o desechos de obra en rios, arroyos o canales de riego.
Evitar filtraciones de contaminantes a los mantos freaticos. Se deberan colocar los materiales de desecho lejos de
las corrientes superficiales y cubrirlos.

¢ No disponer las aguas residuales en cuerpos de agua o directamente al suelo. Se deberan instalar sanitarios
portatiles para uso obligatorio del personal, incluyendo el tratamiento de aguas residuales y eliminacién de
qguimicos. Se sugiere instalar uno por cada 25 trabajadores.

Presidencia del Comité Central de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas del Poder Ejecutiyo deI Estado Area requirente
de Chihuahua
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Estado Libre y Sobemno de Chnhuahua
Secrﬁmria de Conyii

- bras Pablicas
/ cion de Caminos
ING. ADOLF lLLALOBOS H NDEZ

Presidenta Suplente en funciones en virtud de Director de Cammiﬁ de la Secretaria de Comunicaciones y
nombramiento de fecha 23 de enero de 2023, el cual ie fue Obras Plﬁlblica{del Gobierno del Estado de Chihuahua.

dado con fundamento en el articulo 23, parrafo segundo de
la tey de Obras Publicas y Servicios relacionados con las
Mismas del Estado de Chihuahua.




